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PRILOG I.

OPCENITO
1.1 PODRUC]E PRIMJENE

1.1.1 Ovaj dio Pravila za statutarnu certifikaciju pomorskih brodova,
(u daljnjem tekstu: Pravila) primjenjuje se na teretne uredaje pred-
videne za ukrcaj, iskrcaj i prekrcaj tereta i za premjestanje ljudi na
pomorskim objektima (Pravila Dio 1. - Odjeljak 1. definicija 2.5).

Pravila se takoder odnose na pomo¢ne uredaje za hvatanje tereta, na
hvatace, traverze, okvire, podesive zahvatace za kontejnere itd. koji
pripadaju pomorskom objektu.

1.1.2 Pravila se ne odnose na buacu opremu i teretne uredaje teh-
noloske namjene na plove¢im busaéim uredajima, geolosko-istrazi-
vackim brodovima i sl., kao ni na grabilice i dizali¢ne elektroma-
gnete.

1.1.3 Zahtjevi ovih Pravila ne odnose se na teretna dizala nosivosti
manje od 250 kg, na dizala posebne izvedbe, kao npr. vanbrodska
dizala, kao ni na pomo¢ne uredaje koji zadrZavaju teret na kabini
(stezalice, kuke, pete na tracnicama, branici itd.), koji nisu sastavni
dio dizala.

1.1.4 Zahtjevi ovih Pravila odnose se na brodske podizne platfor-
me (BPP), predvidene za ukrcaj/iskrcaj u vertikalnoj ravnini tereta
i vozila, na pomorskim objektima, kao i na oblike, postupke i opseg
nadzora kojemu podlijezu podizne platforme.

Pravila se ne odnose na prilazne platformice na brodu ili u brodu,
teretna i osobna dizala, dizala za pilota i pomi¢ne radne platforme.

1.1.5 Ova Pravila se primjenjuju u potpunosti na teretne uredaje
kojima je tehni¢ka dokumentacija podnesena na razmatranje pri-
znatoj organizaciji (u daljnjem tekstu: RO). U ostalim slu¢ajevima
ova Pravila se primjenjuju u mjeri u kojoj je to moguce i svrhovito, o
¢emu u svakom pojedinom slucaju posebno razmatra i odlucuje RO.

1.1.6 Primjena ovih Pravila na brodske podizne platforme s rad-
nom brzinom ve¢om od 0,1 m/s, ili na brodske podizne platforme
koje nisu obuhvacene ovim Pravilima, dopusta se samo uz posebnu
suglasnost s RO.

1.1.7 O uredajima za rukovanje teretom koji nisu suprotni ovim Pra-
vilima, ili sustavima namijenjenim za koristenje u posebnim uvje-
tima, a koji nisu obuhvaceni ovim Pravilima, u svakom pojedinom
slu¢aju posebno razmatra i odlucuje RO.

1.1.8 Udovoljavanje ovim Pravilima predstavlja uvjet za izdavanje
ili potvrdivanje valjanosti isprave (knjige) Registra teretnog ureda-
ja 1 skidljive opreme, i drugih brodskih isprava koje se odnose na
sigurnost ovog uredaja. Te isprave se ne odnose na klasifikacijske
isprave RO.

1.1.9 RO moze postaviti dopunske zahtjeve, koji nisu predvideni
ovim Pravilima, u slu¢aju njihove neophodnosti za siguran rad
opreme.

1.2 POJMOVI I IZRAZI

U ovim Pravilima vrijede sljede¢i pojmovi i izrazi:

Teretni uredaj — sva sredstva na brodu, (ili na plove¢em objektu)
koja su predvidena za ukrcaj, iskrcaj i premjestanje tereta i ljudi

(brodske samarice, dizalice, naprave za podizanje, brodska dizala i
brodske podizne platforme).

Samarica - uredaj za rukovanje teretom koji omogucuje zadrzava-
nje i premjestanje tereta sustavom uzadi i koluta, pri¢vrs¢enih na
vlastitoj konstrukeiji i izvan nje (na jarbolima, stupovima, palubama
i vitlima).

Laka samarica - brodska samarica kapaciteta pojedina¢ne nosivosti
manje od 20 t.

Teska samarica — brodska samarica kapaciteta pojedinacne nosi-
vosti 20 t i vide.

Pomi¢na samarica - brodska samarica kod koje je predvidena mo-
gucnost promjene njezina polozaja pod teretom s pomocu okretaj-
nih vitala, koji ¢ine neodvojivi dio samarice.

Dizalica - uredaj za rukovanje teretom za kojega se ne zahtijeva
sustav uzadi i koluta, izvan konstrukcije dizalice.

Naprava za podizanje — uredaj za rukovanje teretom jednostavne
izvedbe, npr. pomi¢ni jednotra¢ni nosac s, kolutima i koloturnicima,
sa ruénim pogonom, ugraden na brodu.

Gornji sklop ploveée dizalice — uredaj za rukovanje teretom po-
stavljen na otvorenoj palubi, namijenjen za prenosenje tereta.

Zahvatne naprave - elementi, s pomocu kojih se teret moze sigur-
no pri¢vrstiti uz dizali¢ni dio, ali koji nisu sastavni dio dizali¢nog
sustava ili tereta, npr. podesivi zahvatadi za kontejnere, poprecnice
(traverze), okviri i sl., koji pripadaju brodu. Ako nije drukeije do-
govoreno, nosivi prilagodni elementi spadaju u skidljivu opremu.

Podesivi zahvata¢ za kontejnere (spreder) - nosa¢ u obliku okvi-
ra ili grede, koji se ru¢no ili mehanicki kvaci u gornjim kutnicima
kontejnera.

Skidljiva oprema - dijelovi skidljivo pri¢vr§ceni za teretni uredaj,
kao $to su npr. koluti, kuke, lanci, $kopci, vrtuljci, stezalice i sl.
Neskidljiva oprema - dijelovi koji su neskidljivo pri¢vric¢eni na
uredaj za rukovanje teretom ili na trup broda, kao npr. pripone s
opremom, uske teretnice i brkovi na samaricama, uske za klobuc¢-
nice, hajmice i leZaj hajmice, osnac viljuske na peti samarice, uske
za pri¢vricenje brkova i uzdi na palubama, kolut teretnice ugraden
u samaricu i dr.
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Pogonski mehanizmi - vitla i bubnjevi za podizanje tereta, pro-
mjenu dohvata samarice, okretanja i premje$tanja, na samaricama,
dizalicama i napravama za podizanje.

Vitlo — mehanizam za podizanje, spustanje i premjestanje tereta.

Bubanj za namatanje uZeta na teretnim samaricama - mehani-
zam koji sluzi za premjestanje samarice bez tereta i zadrzavanje sa-
marice pod teretom, pokretan vitlom, ili sa samostalnim pogonom.

Metalne (nosive) konstrukcije - krak, jarboli, stupovi, kosevi jar-
bola, mostovi, portali, temelji i druge konstrukcije koje primaju
opterecenje.

Nosivost — najveca dopustena masa tereta skupa s masom pomoc-
nih dijelova koji se primjenjuju za hvatanje tereta (hvataci, poprecni-
ca, platforma, mreZa i sl,, takoder i grabilice, teretni elektromagnet,
kutije i hvataci), koju sustav moze podici i prenositi.

Pokaziva¢ nosivosti - sustav koji automatski i vizualno pokazuje
(neovisno o tome je li stavljen teret) krajnje dopusteno opterecenje
za odredenu dizalicu pri razli¢itim polumjerima dohvata kraka.

Automatski grani¢nik nosivosti — sustav koji automatski ograni-
Cava opterecenje dizalice ili njenih dijelova, isklju¢enjem pogonskog
uredaja kad je opterecenje vece od dopustenog radnog opterecenja.
Krajnji prekida¢ - sustav koji automatski ograni¢ava pomicanje
sustava pomi¢ne samarice ili bilo kojeg njenog dijela kao i tereta,
isklju¢enjem pogonskog uredaja u krajnjim polozajima.
Dopusteno radno opterecenje (SWL) - najvece dopusteno staticko
opterecenje, koje djeluje na svaki pojedini dio uredaja za rukovanje
teretom, i neposredno djeluje na nosivi dio skidljive opreme (npr.
kuke).

Dopustena sila u uzetu (PRP) - najveca dopustena sila u uZetu
koluta s jednom ili vi$e uZnica.

Koeficijent sigurnosti - odnos najmanje veli¢ine prekidnog optere-
¢enja prema veli¢ini dopustenog radnog opterecenja.

Dohvat kraka - najve¢i razmak izmedu sredista tezine podignutog
tereta i vertikalne osi okretanja.

Korisni dohvat kraka - najveci razmak izmedu sredista tezine po-
dignutog tereta do ravnine boka broda, ili ravnine krajeva pontona
plovece dizalice kada plovi na ravnoj kobilici.

Ploveca dizalica - tehnicki ploveci objekt s trupom pontonskog tipa
posebno namijenjen za podizanje teskih tereta. Ako je paluba poseb-
no pojacana moze sluZiti i za prijevoz teskih tereta.

Dizalo (brodsko) - dizali¢ni sustav odreden za podizanje i spu-
Stanje ljudi ili tereta u kabini, koji se pokrece vertikalno u otvoru s
vratima na stajali$tima.

Putnicko dizalo - namijenjeno za podizanje i spustanje ljudi i nji-
hove prtljage;

Teretno dizalo - namijenjeno za podizanje ili spustanje tereta bez
ljudi.

Nosivost brodskog dizala - najve¢i broj osoba ili masa tereta za
podizanje ili spustanje na koju je dizalo proratunato, skupa s ma-
som pomocne skidljive opreme, povremeno postavljene u kabini za
pricvricenje tereta.

Vitlo s bubnjem - vitlo koje ima bubanj za namatanje vu¢ne uzadi.

Vitlo s uznicom - vitlo opremljeno uZnicom koja prenosi vu¢nu
silu na kabinu dizala, silom trenja izmedu uzadi i zljebova uznice.

Hvataci dizala - uredaji s automatskim djelovanjem, koji vrée us-
poravanje i koji zadrzavaju na vodilicama kabinu dizala ili protuuteg
pri povecanju brzine, prilikom kretanja prema dolje, ili pri kidanju
uZeta.

Granicnik brzine dizala - uredaj koji pokrece hvatace dizala u slu-
¢aju prekoracenja brzine.

Vozno okno - brodski prostor ograden sa svih strana i odreden za
smjestaj kabine i protuutega dizala.

Kabina dizala - dio brodskog dizala koji nosi teret, ograden s boc-
nih strana po cijeloj visini; ima pod i strop.

Slobodno ispunjavanje kabine - odredivanje nosivosti putnickog
dizala, a proizlazi iz dopustenog broja putnika i ovisi o korisnoj po-
vr$ini poda kabine.

Brodska podizna platforma (BPP) - teretni uredaj s platformama
koje se pokrecu hidrauli¢nim ili elektromehanickim pogonom, a slu-
71 za vertikalno prenosenje tereta izmedu teretnih paluba broda s
vodoravnim nacinom ukrcavanja i iskrcavanja vozila i drugih tereta;

Nosivi dio brodske podizne platforme - dio brodske podizne plat-
forme koji nosi teret, s bo¢nim ogradama ili bez njih, koji se pomice
po vodilicama pomo¢u uzadi, poluzno-vu¢nog sustava, hidraulickih
pogona, zupc¢astom letvom, ili vretenom.

Ako je potrebno platforma moze ¢initi sastavni dio palube, a uévr-
$¢uje se zapornim uredajem u radnim poloZajima, za vrijeme ukr-
cajnih radnji, u poloZaju »za vrijeme plovidbe«. Brodska podizna
platforma moZe imati jedan ili dva nosiva dijela u svrhu istovreme-
nog rukovanja teretom na razli¢itim palubama;

Vodilice brodske podizne platforme - sastavni dijelovi platforme
predvideni za davanje potrebne putanje kretanja platforme, kao i za
njeno zadrZavanje pri aktiviranju hvataca;

Zaustavljaci brodske podizne platforme - elementi pokretnih di-
jelova brodske podizne platforme koji osiguravaju odredeni polozaj
platforme u odnosu na vodilice;

Grani¢nik podizne platforme - uredaj koji ogranicava kretanje
platforme kada je u havariji ili u krajnjim radnim poloZajima;

Odbojnik brodske podizne platforme - oslonac koji znatno ap-
sorbira energiju gibanja pokretne mase brodske podizne platforme.

Pogonsko postrojenje - hidrauli¢ne pumpne jedinice i vitla.

Ovlastena osoba - inspektor RO ili osoba koju RO priznaje kao
takvu.

Ministarstvo — ministarstvo nadlezno za pomorstvo.

Obnovni pregled - pregled koji se obavlja u skladu s Pravilima, Dio
1. - Opéi propisi, - Odjeljak 5, 4.13.2, 4.14.2 i 4.16.2.

Godisnji pregled - pregled koji se obavlja u skladu s Pravilima, Dio
1. - Opci propisi, - Odjeljak 5, 4.13.1, 4.14.1 i 4.16.1.

Pokusni teret - teret za pokusno opterecenje.

1.3 OPSEG NADZORA

1.3.1 Nadzoru RO podlijezu sljededi teretni uredaji:

.1 brodske teretne samarice, dizalice i naprave za podizanje tereta;
.2 gornji postroj plovecih dizalica i brodova - dizalica:

.3 dizalice na plove¢im dokovima i plove¢im busa¢im postrojenjima;

.4 sve brodske podizne platforme kod kojih se podizanje i spustanje
ostvaruje brzinom ne ve¢om od 0,1 m/s;
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.5 brodska dizala s elektri¢nim pogonom, namijenjena za podizanje
i spustanje ljudi ili tereta u kabini, kod kojih se rad ostvaruje s po-
mocu uzadi, brzinom ne veéom od 1,0 m/s;

.6 teretna dizala.

0 nadzoru nad teretnim uredajima drugih tipova i namjena u sva-
kom pojedinom slucaju posebno razmatra i odlu¢uje Ministarstvo.

1.3.2 Nadzor RO obuhvaca:
.1 razmatranje i odobrenje tehnicke dokumentacije;

.2 nadzor nad izradbom teretnog uredaja, njegovim postavljanjem
na brod (odnosno ploveci objekt) i popravcima;

.3 preglede i ispitivanja;

.4 postavljanje Ziga;

.5 izdavanje isprava i produzenje rokova njihove valjanosti.
1.3.3 Objekti koji podlijezu nadzoru RO su:

.1 brodske samarice:

- metalna i drvena konstrukcija,

- vitla i bubnjevi, te neskidljiva i skidljiva oprema;

.2 dizalice i naprave za podizanje:

- metalne konstrukcije,

- mehanizmi, ko¢nice, pogoni,

- neskidljiva i skidljiva oprema,

- sigurnosni uredaji;

.3 elektri¢na oprema teretnih uredaja;

.4 pogoni mehanizama;

.5 kotlovi i posude pod tlakom u sastavu teretnih uredaja;
.6 sustavi i cjevovodi teretnih uredaja;

.7 dijelovi brodskih dizala: okna, vrata na oknima, vodilice, kabine,
protuutezi, amortizeri, sigurnosni uredaji (hvataci, granicnici brzi-
ne), vitla, uZad s dijelovima opreme za vodenje uZadi i u¢vrécenje
(uZetnice, klinasti remen, klinovi itd.), elektri¢na oprema (elektri¢ni
pogoni, upravljacki sustavi i signalizacija, sigurnosni uredaji, rasvje-
ta);

.8 dijelovi opreme brodskih podiznih platformi: platforme, vodilice,
ograde, uredaji za blokiranje, odbojnici, zaustavlja¢i i zastitni ure-
daji, mehanicki ili hidrauli¢ki pogoni, podizni sustavi (uzad i lanci,
vodilice i njihovo pri¢vr§éenje, poluzno-vuéni sustav, zuplaste letve,
vretena), elektri¢ni uredaj (elektri¢ni pogoni, upravljacki uredaji, si-
gnalizacija, sigurnosni uredaji, rasvjeta).

Popis odgovarajucih konstrukcija, mehanizama i dijelova teretnih
uredaja koji podlijezu nadzoru RO naveden je u Prilogu (str. 60).

1.3.4 Nadzor nad izradbom, postavljanjem na brodu i popravcima
teretnih uredaja, njihovih mehanizama, metalnih konstrukcija, si-
gurnosnih uredaja obavlja se u skladu s Pravilima, Dio 1. - Op(i
propisi.

1.3.5 Nadzor nad mehanizmima, hidrauli¢ckim i parnim pogonima,
sustavima i cjevovodima, elektroopremom, izradbom i materijali-
ma, kao i nad kotlovima i posudama pod tlakom u dijelu koji nije
pokriven zahtjevima ovih Pravila, mora se provoditi u skladu s za-
htjevima odgovarajucih dijelova Pravila.

Ako su zahtjevi ovog dijela Pravila razliciti od zahtjeva drugih od-
govarajucih dijelova Pravila, prednost se daje ovom dijelu Pravila.
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1.3.6 Nadzor nad samaricama, dizalicama i napravama za podiza-
nje na ribarskim brodovima, koje se koriste tijekom lova, kao i nad
pri¢vr$¢enim brodskim samaricama, namijenjenim za rad sa zajed-
nickim teretnicama sa samaricama drugog broda, provodi se kao i
nad obi¢nim uredajima za podizanje tereta.

1.3.7 Nadzor nad pomi¢nim samaricama, i napravama za podizanje
tipa pomic¢nog jednotraénog kraka s elektri¢nom vu¢om obavlja se u
skladu s odgovaraju¢im normama prorac¢una brodskih dizalica, a na
naprave za podizanje s mehanizmom za podizanje s pomocu koluta
i koloturnika primjenjuju se norme prora¢una brodskih samarica.

1.3.8 Tipovi i oznadavanje elemenata teretnih uredaja u ovim Pra-
vilima navedeni su na slikama 1.3.8.1 do 1.3.8.5.

Poz. Oznaka Poz. Oznaka
L. Jarbol 19.  Kuka
2. Lezaj hajmice 20.  Lanac klobu¢nice
3. Uska klobu¢nice 21. Trokutna plo¢a
4. Samarica 22. Pritezno zvono vitla
5. Gornji okov samarice 23. Uze podigacta samarice
6. Uska brka 24.  Uze klobucnice
7. Viljuska samarice 25.  Gornji kolut klobu¢nice
8. Hajmica 26.  Skretni kolut podigaca samarice
9. Nosa¢ skretnog koluta teretnice 27.  Teklac brka
10.  Uska klobu¢nice 28.  Vitlo brka
11 Teretno vitlo 29.  Ute teklaca brka
12.  Teretnica 30.  Donji kolut brka
13. Donji kolut teretnice 31. Gornji kolut brka
14.  Vodilica teretnice 32, Ocnica
15.  Gornji kolut teretnice 33, Uze brka
16.  Om¢a 34, Zaglavak uzeta
17.  Skopac 35.  Ovalna uska
18.  Vrtuljak
Reye @ Q

[Tl

ﬂd‘"‘a

RO P

® © &

Slika 1.3.8.1
Laka samarica
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Poz. Oznaka

Jarbol

Samarica

Vitlo tereta

Vitlo klobu¢nice

Osnac klobu¢nice
LeZaj i uska klobu¢nice
Lezaj klobu¢nice

Kolut klobu¢nice
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Uze klobu¢nice
10.  Skopac

Lezaj hajmice
12, Hajmica

—
—_

13.  Nosac skretnog koluta teretnice
14.  Prsten nosada koluta teretnice

Poz.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
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Oznaka

Lezaj hajmice

Donji skretni kolut teretnice
Gornji okov samarice
Gornji kolut teretnice
Spojni $kopac

Uze teretnice

Donji kolut teretnice
Kuka

Uska brka

Uie brka

Kolut teklaca

Teklac brka

Uska

Podiga¢ samarice

Slika 1.3.8.2
Teska samarica

Poz. Oznaka

1. Jarbol portala

2. Poprjetna greda

3. Skopac teretnice

4. Uska klobu¢nice

5. Uska koluta vodenja klobu¢nice
6.  Postolje vrtuljka pete
7. Samarica

8. Uska klobu¢nice

9. Uska teretnice

10.  Viljuska pete samarice
11.  Hajmica

12.  Vitlo tereta

13.  UZe nategaca-teretnice
14.  Kolut vodenja teretnice
15.  Uska teretnice

16.  Ugradena uZnica

17.  Skopac

Poz. Oznaka

18.  Gornji kolut teretnice

19.  Donji kolut teretnice

20.  Ocnica

21.  Kuka

22.  Uze teretnice

23. Vitlo klobu¢nice

24.  Utze klobucnice

25. Kolut vodenja klobu¢nice

26.  Uska koluta vodenja klobu¢nice
27. Donji kolut klobu¢nice-teklac
28.  Trokutna ploca

29.  Vrtuljak

30.  Uska koluta klobu¢nice

31.  Krizna spojka

32. Gornji kolut klobu¢nice - teklac
33.  Teklac klobu¢nica - brk

Slika 1.3.8.3
Teska samarica s dvostrukom klobu¢nicom
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Poz. Oznaka Poz. Oznaka
1. Jarbol portala 11.  Priveznica
2. Poprjetna greda 12.  Uzad klobu¢nice
3. Samarica grotla 13.  Uska klobu¢nice
4. Samarica, bo¢na 14.  Unutarnji brkovi
5. Viljuska samarice 15.  Uze uzde
6. Gornji okov samarice 16.  Teklac brka
7. Vitlo tereta 17.  Uze brka
8. Utad teretnice 18.  Uska brka
9. Trokutna plo¢a 19.  Ovalna uska
10.  Kuka
2 13 12 14 6
&:\
B
5
16
7
18
19

Slika 1.3.8.4
Samarica s povezanim nategacem

Poz.

NS

Oznaka

Stup dizalice

Noseca konstrukcija

Okretni lezaj

Kabina operatora (rukovoditelja)
Krak

Osnac pete kraka

Hidrauli¢ki cilindar promjene
dohvata kraka

Uze teretnice

Poz. Oznaka

9.

10.
11
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Kolut teretnice na kraju kraka
Kolut teretnice na vrhu stupa
Vitlo tereta

Zaglavak uZeta teretnice s om¢om
Skopac

Vrtuljak

Karika

Kuka

Upresak

Slika 1.3.8.5
Palubna dizalica
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1.4 TEHNICKA DOKUMENTACIJA

1.4.1 Tehnicka dokumentacija koja se podnosi RO na razmatranje i
odobrenje, obuhvaca:

.1 specifikaciju;

.2 crteze opceg plana teretnog uredaja s podacima o osnovnim svoj-
stvima (nosivost u radnoj zoni, dohvat kraka na boku broda, brzina
podizanja i spustanja tereta, najmanji i najveci dohvat, brzina okre-
tanja i sl.);

.3 crteze opceg plana teretnih jarbola sa samaricama, vitala dizalice,
naprava za podizanje, dizala i brodskih podiznih platforma, njihovih
u¢vricenja uz brodske konstrukcije i pojacanja brodskog trupa na
mjestima njihova pri¢vri¢enja;

4 crteze metalne konstrukcije teretnih uredaja (jarbola, stupova sa-
marica, mostova, portala, temelja, kucista dizala, lezajeva dizalice i
sl.), s prora¢unima ¢vrstoce i stabilnosti;

.5 crteze dijelova s proracunima ¢vrstoce ili dokazima jednake ¢vr-
stoce detalja prema normama odobrenim od RO;

.6 crteze sigurnosnih uredaja (gdje je to potrebno, s proracunima
&vrstoce);

.7 crteze ucvrcenja samarica i dizalica za vrijeme plovidbe;

.8 tehnicku dokumentaciju o mehanizmima i njihovim pogonima
ukljucujuci:

.1 montaZne nacrte s presjecima,

.2 nacrte opterecenih osovina, zupcanickih kola, reduktora i spojki,
.3 nacrte postolja s podacima o zavarivanju konstrukcije,

4 proracune, ili rezultate proracuna za ¢vrsto¢u odgovarajucih di-
jelova,

.5 planove ispitivanja uredaja,

.6 objasnjenje, ili opis s uputama za osnovne tehnicke podatke o
uredajima,

.7 osnovne sheme hidrauli¢nih instalacija;
.9 tehnic¢ku dokumentaciju o elektri¢noj opremi:
.1 opis nacela djelovanja i osnovna svojstva,

.2 specifikaciju koja obuhvaa popis komponenata mehanizama,
aparata, naprava i materijale,

.3 konstrukcijske montazne nacrte,

.4 osnovnu shemu elektri¢nih pogona,

.5 program ispitivanja;

.10 shemu opreme;

.11 shemu sila koje djeluju na elemente teretnog uredaja;

.12 proradune, ili rezultate prora¢una ¢vrstoce nosivih konstrukeija;

.13 instrukciju za udvojeni rad samarica s naznakom radne zone,
dopustene radne opterecenosti, dimenzija i sheme opute;

.14 program ispitivanja teretnog uredaja u radionici proizvodaca i
nakon ugradnje na brod.

1.4.2 Tehnicka dokumentacija za teretni uredaj u opsegu navede-
nom u 1.4.1.1 do 1.4.1.14, moZe se razmatrati posebno (neovisno o
tehnic¢koj dokumentaciji broda, odnosno ploveceg objekta), ili ipak s
uputama o tipovima i namjeni brodova ili drugih ploveéih objekata
za koje su predvideni.

1.4.3 Kod prijavljivanja za prvi pregled teretnog uredaja, izradenog
po projektima koji nemaju odobrenje RO, treba predociti tehni¢ku

dokumentaciju s prora¢unima, u opsegu, navedenom u 1.4.1.1 do
1.4.1.14.

U nekim slu¢ajevima RO moze odobriti smanjenje opsega tehnicke
dokumentacije, prihvacajuc¢i dokumente tvornice izradivaca i kom-
petentnih stranih organa nadzora (vidi 7.1.4).

1.4.4 Tehnicka dokumentacija brodskih dizala koju proizvoda¢ mora
dostaviti RO, obuhvaca:

.1 tehnicke uvjete i opise konstrukcije dizala;
.2 opdi plan dizala;
.3 proraune i sheme sila koje djeluju na elemente dizala, proracu-

ne ¢vrstoce (a za pojedine elemente takoder i proracune ¢vrstoce i
otpornosti);

.4 nacrte okna i prostora strojeva, nacrte vrata na oknima, vodilica i
amortizera s mjestima njihova pri¢vr$cenja, nacrte kabina i protuu-
tega s mjestima njihova ovjeSenja, nacrte dijelova opreme za vodenje
uzadi i uévriéenja konzola s prora¢unima ¢vrstodce, ili s dokazima
o njihovoj ¢vrstoci;

.5 nacrte sigurnosnih uredaja;

.6 tehni¢ku dokumentaciju za vitla, u sljedeem opsegu:

1. tehnicki opis s osnovnim tehnickim svojstvima;

2. nacrti puznih vijaka, osovina, puznih kola reduktora, kao i spojki
(ili kao dio sastavnih nacrta);

.7 tehnicku dokumentaciju za elektriénu opremu, u sljede¢em op-
segu:

1. tehnicki opis s osnovnim tehnickim svojstvima;

2. nacelna shema elektri¢nog kruga dizala;

3. shema elektri¢nih spojeva i komutacijska shema upravljanja;

.8 program i nacin ispitivanja;

.9 popis ugradenih i rezervnih dijelova.

1.4.5 Prilikom prijavljivanja za prvi pregled dizala izgradenih po
projektu, koji nije odobren od RO, neophodna dokumentacija mora
odgovarati popisu navedenom u 1.4.4.

U opravdanim slu¢ajevima, opseg dokumentacije, dogovorno s RO,
moze se smanjiti, prihvacaju¢i dokumente tvornice - izradivaca i
inozemnih nadzornih organa (vidi 7.1.4.).

1.4.6 Tehnicka dokumentacija brodskih podiznih platformi koja se
podnosi RO mora obuhvatiti:

.1 tehnicke uvjete isporuke, opis konstrukcije brodske podizne plat-
forme i njenih pogona;

.2 nacrte opceg plana brodske podizne platforme i njenih pogona;

.3 proracune i sheme sila koje djeluju na dijelove brodske podizne
platforme i njene pogone za vrijeme rada i izvan rada, proratune
¢vrstoce i stabilnosti;

4 nacrte dijelova brodske podizne platforme i njihovog pri¢vric¢enja,
kao i pogona s prikazom upotrijebljenog materijala;

.5 popis, opis i nacrte sigurnosnih i zatitnih uredaja;

.6 opcu elektri¢nu shemu brodske podizne platforme, shemu elek-
tri¢nih spojeva i komutacijsku shemu upravljanja;

.7 program i nacin ispitivanja brodske podizne platforme;
.8 popis opreme i rezervnih dijelova;

1.4.7 Za metalne konstrukcije, dijelove strojeva, mehanizme i napra-
ve izradene po normama koje prihvaca RO, nije potrebno dostavljati
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dokumentaciju. Takoder ne treba posebno uskladivati s RO pitanja
primjene tehnoloskih procesa, toplinske obradbe i proratuna po
normama i uz tehnicke uvjete koje prihvaca RO.

1.4.8 U opravdanim slucajevima RO moZe traZiti pro$irenje opsega
navedene dokumentacije. Isto tako dopusta se smanjenje opsega, ako
podnesena tehnicka dokumentacija sadrzi sve neophodne podatke
potrebne za utvrdivanje tehnicke sigurnosti predmetnog sustava.

1.4.9 U neophodnim slu¢ajevima, RO moze zahtijevati podno$enje
proratuna ¢vrstoce brodskih konstrukeija i pojacanja oplate broda
na mjestima postavljanja jarbola, stupova, samarica, dizala, vitala,
naprava za podizanje, uski, kao i nacin pri¢vr§¢enja samarica i kraka
dizalice za vrijeme plovidbe.

1.4.10 U slucaju preinake ili popravka teretnog uredaja, opseg pod-

nesene tehnicke dokumentacije mora odgovarati provedenim izmje-
nama, ukljucivati proracun i biti u sukladnosti s Pravilima.

1.4.11 Ako dokumentacija ili pojedini dijelovi dokumentacije nave-
deniu 1.4.1, 1.4.4 ili 1.4.6 nisu raspoloZivi, moraju biti pripremljeni
na osnovu mjerenja obavljenih u suradnji s inspektorom RO. O opse-
gu smanjenja potrebne dokumentacije u svakom pojedinom slu¢aju
odlucuje glavni ured RO.

PRILOG II.

TEHNICKI ZAHTJEVI
2.1 OPCENITO

2.1.1 Konstrukcija, dimenzije i tehnicka izvedba teretnog uredaja
moraju omogucavati siguran transport slobodno objesenog tereta,
uzimajudi u obzir podatke pocetnih proracuna, navedenih u ovim
Pravilima (nagib ploveéeg objekta, tlak vjetra itd.), kao i druge pro-
raunske parametre u predvidenom podrucju koristenja.

Opterecenje pri odstupanju teretne uzadi od vertikale, koje nije po-
sljedica nagiba ploveceg objekta ili sila inercije kao rezultata radnih
kretanja teretnog uredaja ili ljuljanja tereta, mora se posebno uzeti u
obzir, i mora biti navedeno u dokumentaciji podnesenoj RO.

2.1.2 Teretni uredaji na otvorenim palubama moraju biti izvedeni
tako da se jamc¢i njihovo sigurno koristenje pri kutovima nagiba i
trima navedenim u Tablici 3.3.1.3 i pri temperaturi okoline.

Preporucuje se navesti raspon radnih temperatura, uzimaju¢i u
obzir podrudje koristenja i razmjestaja teretnog uredaja na brodu,
odnosno plove¢em objektu u podruéju od +45 °C do -25 °C, a za
elektri¢nu opremu od +55 °C do -25 °C.

2.1.3 Nepokretne osovine koje sluze kao oslonac za okretne dijelove
(bubnjevi, koluti, uznice, kola i dr.) moraju biti osigurane od okre-
tanja i aksijalnog pomicanja.

2.1.4 Svi spojevi s pomocu vijaka i klinova moraju biti osigurani od
nekontroliranog odvijanja i razdvajanja.

2.1.5 Mehanicki, hidrauli¢ki i parni pogoni, sustavi i cjevovodi, elek-
tri¢na oprema u dijelu koji nije propisan posebnim zahtjevima ovih
Pravila, moraju udovoljavati pravilima priznate organizacije (vidjeti
Pravila za klasifikaciju brodova, Dio 8.- Cjevovodi, Dio 9. - Strojevi
i Dio 12. - Elektri¢na oprema).

2.2 SAMARICE

2.2.1 Op¢i zahtjevi

2.2.1.1 Kod samarica i naprava za podizanje koje se koriste za
rukovanje ribolovnim orudima, dopusteno je koristenje i drugih

palubnih strojeva, osim teretnih vitala, za namatanje teretne uzadi
za vrijeme rada na vanjski bubanj, uz zadrZavanje slobodnog kraja
ru¢no. U takvim slucajevima za vrijeme ispitivanja teretnog uredaja
uze treba dobro pri¢vrstiti na bubanj.

Na palubne strojeve koji se koriste u ovu svrhu primjenjuju se od-
govarajudi zahtjevi ovih Pravila.

2.2.1.2 Sheme tipova samarica navedene su u ovim Pravilima, 1.

2.2.1.3 Hajmica samarice i uska klobuc¢nice, moraju se nalaziti na
istoj vertikali. O mjestu uévr$cenja klobu¢nice u odnosu na petu
samarice, u svakom pojedinom slu¢aju posebno razmatra i odlucuje
RO.

2.2.1.4 Mora biti predvideno sigurno ucvrécenje samarice »za vri-
jeme plovidbe«. Ako je »za vrijeme plovidbe« samarica postavljena
okomito na jarbol, i pri tome nije osigurano u¢vr$cenje samarice
s pomocu uZeta klobu¢nice, za tako postavljenu samaricu mora se
predvidjeti posebni uredaj.

2.2.1.5 Koristenje skretnog koluta uZadi za teretnice i klobuc¢nice
nije dopusteno.

2.2.1.6 Ako samarica ima zajednicki pogon za podizanje i spustanje
samarice i tereta, pri¢vré¢enje s bubnjem mora imati sustav za blo-
kiranje, tako da spoj ne ispada s bubnja dok ga ne preuzme bubanj
klobuc¢nice.

2.2.1.7 Na svakoj samarici, osim na samarici s bubnjem klobu¢nice
s mehani¢kim pogonom, mora se predvidjeti, gdje je to mogude, bu-
banj klobu¢nice koji odgovara zahtjevima navedenim u 2.2.4. Gdje je
montaza bubnja nesvrhovita ili nemoguca, mora se primijeniti lanac
klobuc¢nice, spojen s uzetom klobucnice pomocu trokutne ploce.

2.2.1.8 Lanac klobu¢nice samarice mora se u¢vrstiti za usku na pa-
lubi ili jarbolu. Ako se umjesto lanca klobu¢nice primjenjuje uze,
ono se mora pouzdano ucvrstiti na bubnju vitla klobu¢nice ili bub-
nju za namatanje uZeta.

Utvrscivanje uzadi klobu¢nice, brka i uzda koristedi sile trenja (za-
ustavljaci uZeta, bitve) nije dopusteno.

2.2.1.9 Promjena horizontalnog poloZaja samarice, pri najveem
dohvatu, pomocu brka dopusta se samo kad brod ima nagib do
ukljucno, 5° a trim do, uklju¢no, 2°.

2.2.1.10 Duljina uZeta klobu¢nice i teretnice mora se izabrati tako
da u svim moguéim kombinacijama smje$tanja i kretanja samarice
za vrijeme rada broj namotaja na bubnju ne bude manji od tri.

Za uze klobucnice dozvoljava se samo jedan namotaj uZeta na bub-
nju pri polozaju samarice »za vrijeme plovidbe«.

2.2.1.11 Oslonac pete samarice treba postaviti na istu visinu od pa-
lube na koju su postavljena vitla, da ne smeta osoblju koje je poslu-
Zuje 1 pravilnom namatanju teretnice na bubanj.

2.2.1.12 Ako samarice nemaju sustav pokretnih brkova, koji ih
mogu dobro ucvrstiti u bilo kojem polozaju, svaka samarica ka-
paciteta do 20 t mora imati najmanje dva pokretna brka, a svaka
samarica kapaciteta viSe od 20 t - tri pokretna brka.

2.2.1.13 Kad je teretnica olabavljena mora biti onemogucen slo-
bodni pad uZnice teretnice. Zbog toga u konstrukeiji nosaca uznice
teretnice mora biti predviden grani¢nik, ili neki drugi sli¢an uredaj.

2.2.1.14 Temelji okretita teskih samarica moraju biti dovoljno ¢vr-
sti. Paluba na mjestu gdje je postavljen temelj mora biti posebno
¢vrsta. Temelj okreti$ta mora imati otvor za ispustanje vode.

2.2.1.15 Jarbol kruznog presjeka mora biti obuhvacen lezajem haj-
mice i u$kom klobu¢nice pod kutom od najmanje 40°, ra¢unaju¢i od
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osi simetrale lezaja. U donjem dijelu lezaja kut obuhvata moze biti
umanjen, ali ne smije biti manji od 30°.

Pri manjim kutovima obuhvata jarbol na mjestu postavljanja peta
mora biti poja¢an poveéanjem debljine stijenke, ili ugradnjom ukru-
¢enja unutar jarbola.

2.2.1.16 Uska za u¢vr$cenje uz samaricu, uznice teretnice i klobu¢-
nice, kao i brkova mora prolaziti kroz glavu samarice, i biti zavarena
po Citavom opsegu.

2.2.1.17 Svornjaci na peti samarice moraju imati matice i osigu-
rae; nosivi dio nareza svornjaka ne smije biti veci od 1/3 debljine
viljuske.

2.2.1.18 Za sprecavanje iskakanja iz donjeg ili gornjeg lezaja hajmi-
ce, hajmica koja zahvaca petu samarice, mora imati odgovarajuce
osiguranje.

Povriina lezajeva mora biti vrlo glatka. Lezajevi moraju dobro pri-
anjati jedan uz drugoga i biti podmazani i osigurani od habanja i
ulaza vode.

2.2.1.19 Obujmice za pri¢vr$c¢enje vodecih uznica moraju se iskovati
iz jednog komada osim obo¢ja koje moze biti zavareno.

2.2.1.20 Okov i uska klobu¢nice mogu biti kovani, zavarene ili lije-
vane konstrukcije, dok uska oblika $kopca mora biti samo kovana.

Svornjaci uske moraju se osigurati od iskliznuca iz okova i od okre-
tanja u okovu ili uski (ako je ona oblika $kopca). Spojne povrine
moraju biti vrlo glatke.

Preporucuje se postaviti mjedene podloske ispod nosive povrsine
uske.

Pri najmanjem nagibu samarice prema horizontali smjer sile na uski
mora presijecati os svornjaka u gornjoj polovini razmaka izmedu
lezaja okova.

2.2.1.21 Uske za pri¢vri¢enje nepomicne opute, brkova i uzdi,
lanca klobu¢nice, koluta za natezanje itd. uz trup broda i elicnu
konstrukeiju teretnih uredaja moraju imati odgovarajucu ¢vrstoéu
prema proracunskim silama, i imati oblik koji osigurava pravilno
postavljanje uz njih u¢vr§éenih dijelova opreme.

Raspored uski mora osiguravati poklapanje ravnina njihove najvece
krutosti sa smjerom uzadi nepomiéne opute, a za uzad s promjenji-
vim smjerom ravnina najve¢e krutosti mora odgovarati srednjem
smjeru uzadi.

Debljina lima za koji se uska zavaruje ne smije biti manja od 1/3
debljine uske, ali ni u kojem slu¢aju manja od 5 mm.

Rebro za ukrucenje koje sluzi za pojatanje limova, nacelno, mora
biti paralelno sa smjerom uske.

2.2.2 Teretni jarboli

2.2.2.1 Ovi zahtjevi se odnose na u¢vricene i neucvricene teretne
jarbole obi¢ne namjene.

2.2.2.2 U duljinu jarbola L treba uratunati razmak od njegova vrha
do palube koja osigurava oslonac jarbola u poprje¢noj i uzduznoj
ravnini broda.

2.2.2.3 Vanjski promjer jarbola na razini oslonca palube ne smije
biti manji od L/27. Vanjski promjer jarbola izmedu donjih pripona
i podrzavajuce palube mora biti ve¢i ili jednak L/30.

2.2.2.4 Debljina stijenke jarbola ne smije biti manja od najvece vri-
jednosti veli¢ine, odredene prema Tablici 2.2.2.4.

Tablica 2.2.2.4
Oblik limova Najmanja debljina, [mm]
e d\JkR
Savijeni 032 g dk ili 6,5
350+ 2SWL 100
; bilkR
Ravni 032 i bk ili 6,5
220+2SWL 60

d - Najve(i vanjski promjer jarbola u promatranom presjeku, [mm];
Ako jarbol nema okrugli presjek, za d se uzima najveéi promjer
opisane kruZnice.

b - $irina lima, [mm)], ali ne manje od 60% Sirine jarbola u pro-
matranoj tocki.

k - odnos izmedu radnog i dopustenog naprezanja
2.2.2.5 Teretni jarboli moraju imati najmanje dva ¢vrsta oslonca.

2.2.2.6 Debljina stijenki teretnih jarbola, smjestenih u zatvorenim
prostorima ne smije biti manja od 5 mm, a na otvorenim prostorima
i prostorima u koji nema pristupa u unutrasnjost ne manja od 6,5
mm; a u prostorima koji imaju pristup u unutra$njost ne manja od
5 mm.

Teretni jarboli koji se koriste za ventilaciju ne smiju imati debljinu
stijenke manju od 6,5 mm.

2.2.2.7 Treba izbjegavati nagle promjene poprje¢nog presjeka teret-
nih jarbola. Na mjestima naprezanja i/ili velikih naprezanja treba
izbjegavati postavljanje otvora i dr. Ako je njihovo postavljanje neop-
hodno, ti otvori moraju biti dobro zaobljeni, a na rubovima moraju
biti predvidena pojacanja.

2.2.2.8 Teretni jarboli i njihovi dijelovi trebaju biti tako izvedeni
da se sprijeci korozija na nedostupnim mjestima. Svi dijelovi, osim
zatvorenih konstrukcija, moraju biti dostupni za provjeru, ¢icenje
i bojanje.

2.2.2.9 Proracunska naprezanja u teretnim jarbolima, moraju se
odredivati za takav smjestaj samarice (ili kombinacija samarica),
koji izaziva najveca naprezanja.

2.2.2.10 Pripone se moraju postavljati tako da ne ometaju rad sa-
marice i pomi¢ne snasti.

Nije preporucljivo u¢vré¢ivati pripone uz krajeve nepokretnih tra-
verzi jarbola.

2.2.2.11 Uzad neskidljive opute mora imati stezalice; a uske za
pri¢vr$cenje sredi$njih i bo¢nih pripona jarbola moraju biti dobro
pri¢vr$cene na trupu broda. Uske moraju biti postavljene u skladu s
2.2.1.21. U¢vr$cenje dvaju i viSe uzadi jednim dijelom opreme (npr.
$kopcem) nije dopusteno.

2.2.2.12 Odnos visine jarbola prema duljini samarice Loa (vidi
Sliku 2.2.2.12) ne smije biti veci od 1,0. !

Slika 2.2.2.12
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2.2.3 Samarice (u uZem smislu)

2.2.3.1 Ovo poglavlje se odnosi na samarice cilindri¢ne, konusne i
stupnjevite izvedbe.

2.2.3.2 Odnosi mjera konusnih i stupnjevitih samarica moraju od-
govarati Slici 2.2.3.2. Dopusta se koristenje drugih konstrukcija pri
jednakim vrijednostima tla¢nog naprezanja u samarici.

—ame
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Slika 2.2.3.2

2.2.3.3 Debljina stijenke u srednjem dijelu samarice mora biti veca

od 4 +2,. ali ne manja od 4 mm.
70

2.2.3.4 U srednjem dijelu samarice 1, ne smije biti poprjecnih su-
¢eonih zavara, raspored tih zavara mora udovoljavati standardima
priznatim od RO.

2.2.3.5 Progib ¢eli¢nih samarica ne smije biti ve¢i od 1/1500 njene
duljine, kako u ravnini ovjesnog tereta, tako i u ravnini okomitoj
na nju.

2.2.3.6 Uske za pri¢vricenje brkova moraju biti smjestene $to je mo-
guce blize uskama za u¢vricenje uznice teretnice na kraju samarice.

2.2.3.7 Samarice, u zoni gdje je ugradena uZnica, moraju biti dodat-
no u¢vricéene tako da moment otpora u toj zoni ne bude manji od
momenta otpora samarice bez proreza.

2.2.3.8 Teretne samarice moraju biti hermeticne, da se svede na naj-
manju moguc¢u mjeru korozija na unutarnjim povr$inama.

2.2.3.9 Unutarnje povr$ine, po moguc¢nosti, moraju biti obradene
antikorozijskim sredstvima nakon izvodenja svih operacija zavari-
vanja.

2.2.4 Vitla i vitla za namatanje uZadi

2.2.4.1 Teretna vitla i vitla klobu¢nice predvidena za promjenu po-
loZaja samarice pod teretom, moraju odgovarati op¢im tehnickim
zahtjevima. Njihov pogon mora imati moment kocenja za 1,5 puta
ve¢i od momenta podizanja.

2.2.4.2 Ako pogon vitala brkova teskih samarica s jednom klo-
bu¢nicom dovodi do pojave nedopustenih naprezanja u samarici i
klobu¢nici, mora se predvidjeti momentni grani¢ni prekida¢, koji
ograni¢ava veli¢inu momenta prema prora¢unskim okvirima.

2.2.4.3 Vitla klobu¢nica i uzdi sa samostalnim pogonom moraju
imati ko¢nice, koje djeluju automatski pri prekidu rada vitla, isklju-
¢enju ili prekidanju napajanja i postavljanju poluge upravljanja u
nulti polozaj.

Ko¢ni¢ki uredaj mora izdrzati moment torzije za 1,5 puta veci od
najveceg momenta torzije izazvanog opterecenjem u samarici.

2.2.4.4 Vitla klobu¢nice ili sli¢na, moraju imati bubanj, podijeljen
grani¢nikom na dva dijela, dio za namatanje teretnice i dio za uze
klobucnice. UzZe tereta mora biti u¢vri¢eno na bubanj vitla klobu¢-
nice i bubanj teretnog vitla.

2.2.4.5 Vitla s glatkim bubnjevima moraju biti postavljena tako da
kut izmedu uzZeta koje se namata na bubanj i ravnine bubnja, oko-
mite na njegovu uzduznu os, ne prelazi 4°.

2.2.4.6 Za pogon nije dopusteno koristenje biljne i sinteticke uzadi
(vidi 2.6.2).

2.2.4.7 Mehanizmi za kvacenje, (zupcanici, spojke) moraju moci
izdrzati moment torzije koji ne prelazi vi$e od 1,5 puta najveci mo-
ment torzije izazvan naprezanjem u teretnoj samarici u uvjetima
najveceg dopustenog opterecenja.

2.2.4.8 Vitla klobu¢nice koja pokrecu teretna vitla pomocu pogon-
ske uzadi ne smiju se Koristiti na teretnoj samarici kojoj dopusteno
opterecenje prelazi 3 t.

2.2.5 Udvojene teretne samarice

2.2.5.1 Udvojene teretne samarice u pogledu izvedbe i smjestaja,
moraju omoguciti koristenje samarica u pojedinaénom radu.

2.2.5.2 Oprema samarica za rad s udvojenim samaricama, mora
obuhvatiti:

.1 dovoljno ¢vrste uzde i opremu za njihovo uévr$éenje na palubi i
kraju samarice;

.2 opremu za medusobno spajanje teretnica (u vezi s tim postavljanje
lanca medu teretnicama);

.3 mjere, koje omogucuju u radu kontrolirati izracunate grani¢ne
poloZaje samarica i uzda, kao i kut izmedu teretnica, $to mora biti
navedeno u uputama o radu s udvojenim samaricama.

Vizualna kontrola postavljanja samarice ili grani¢ne visine podizanja
tereta, moze se prihvatiti, ako takva kontrola i stvarni uvjeti koriste-
nja jamée dovoljnu sigurnost.

Preporucuje se primjena ugradenih pokazatelja polozaja samarice
prema horizontali i povrsini palube.

Ako vizualna kontrola grani¢nih poloZaja samarice i kuta razdva-
janja teretnica nije sigurna, moraju se predvidjeti druge konstruk-
cijske mjere, kao $to je oznacavanje uzadi, klobu¢nica, uzda, uski
uzda i sl.

Ucvrécenje uzda i njihova duZina mora se osigurati konstrukeijski,
a ne vizualnom kontrolom.

.4 uzde ili unutarnje brkove koji sprecavaju okretanje samarice pre-
ma vanjskoj strani uzda.

2.2.5.3 Samarica za rad s udvojenim samaricama, nacelno, mora
biti tako postavljena da je mogu¢ njen rad na svakom dijelu palube
broda.

2.2.5.4 Za sve rezime rada moraju vrijediti sljede¢i zahtjevi:

.1 Najmanyji kut nagiba prema horizontali svake od samarica ne smi-
je biti manji od 15° ali se preporucuje da kut ne bude manji od 30°.
.2 Najveci kut medu teretnicama ne smije prelaziti 120°.

.3 Najmanja visina podizanja mora jamciti prolaz tereta nad ruko-
hvatom linice ili iznad praznice grotla.

.4 Dohvat samarice na boku broda ne smije biti manji od 4 m.
2.2.6 Samarice s dvostrukom klobu¢nicom

2.2.6.1 Konstrukcija i postavljanje samarica s dvostrukom klobu¢-
nicom mora onemoguciti nekontrolirano zakretanje samarice u ho-
rizontalnoj ravnini kad se nalazi u krajnjim polozajima. Ako je ne-
ophodno, moraju se predvidjeti konstrukcijske mjere za ogranicenje
kutova okretanja — klobu¢nice ili samarice (vidi 3.5.1.2.7).

2.2.6.2 Samarice s dvostrukim klobu¢nicama moraju imati dvije
posebne klobu¢nice pri¢vr§éene neposredno ili s pomocu balansira,
uz kraj samarice i na traverzu teretnog jarbola, ili uz dva odvojena
jarbola.
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2.2.6.3 Za osiguranje stabilnosti samarice uzad klobu¢nice mora
biti rasporedena tako da najveci razmak od vertikale koja prolazi
kroz os pete samarice do klobu¢nice, ne bude manji od 0,11 duljine
samarice (vidi Sliku 2.2.6.3).

Nepokretna traversa

Samarica

Uska I(rohu

Minimalni razmak 0,11

Minimaini razmak 0,11
duljine samarice Jarbol

duljine samarice

Pokretna traversa

Slika 2.2.6.3
Ovo se mora osigurati:
- ograni¢enjem kuta okretanja samarice,
- postavljanjem grani¢nika na samaricu,
- postavljanjem zaustavljaca na stupu ili traverzi.

2.2.6.4 Kut okretaja moZe se ograniciti, smjestajem uske za uévr-
$¢enje uznice na kraju jarbola. Takoder mogu se koristiti i krajnji
grani¢nici na pogonskom sustavu.

2.2.6.5 Nije dopusteno ograni¢avanje kuta okretanja mjestimi¢nim
podupira¢ima, koji doprinose pojavi veih poprje¢nih momenata
izvijanja.

2.2.6.6 Cvrstoca i stabilnost samarica s dvostrukim klobuénicama
dokazuje se proracunom ili ispitivanjem na modelima.

2.2.7 Mehanizirane samarice

Mehanizirane samarice moraju imati grani¢ne prekidace, za auto-
matsko zaustavljanje u krajnjim poloZajima, kao i za mehanizme
dohvata i okretanja samarice.

O sigurnosnim uredajima za mehanizirane samarice koje rade u
rezimu udvojenih samarica, u svakom pojedinom slu¢aju posebno
razmatra i odlu¢uje RO.

2.3 DIZALICE

2.3.1 Op¢i tehnicki uvjeti

2.3.1.1 Brodske dizalice moraju biti dobro pri¢vr$¢ene uz konstruk-
ciju broda. Rebra trupa broda na mjestu postavljanja dizalice ili di-
zala moraju biti odgovarajuce pojacana.

2.3.1.2 Mora se predvidjeti sigurno uévr$¢enje brodskih dizalica, i
njihovih krakova »za vrijeme plovidbe«.

2.3.1.3 Dizalice s krakovima s elasticnim ovje$enjem moraju biti
tako izvedene da ne postoji mogucnost prevrtanja kraka na stranu
suprotnu dohvatu, uzimaju¢i u obzir nagib i trim koji se moze javiti,
i primjenu granic¢nika, ako je to neophodno (vidi 3.5.2.3.4).
2.3.1.4 Konstrukcija i postavljanje krak dizalica na brodovima mora
onemoguciti prevrtanje dizalice.

2.3.1.5 O izvedbi i opremi dizalica predvidenih za premjestanje lju-
di u radnim koarama ili u drugim sli¢nim napravama, u svakom
pojedinom slucaju posebno odlu¢uje RO.

2.3.1.6 Za dizalice na plove¢im dokovima primjenjuju se zahtjevi iz
2.3, uzimajudi u obzir njihove posebne uvjete rada i konstrukcijska
svojstva.

2.3.2 Metalne konstrukcije

2.3.2.1 Debljina stijenki nosivih elemenata metalne konstrukcije,
dostupnih za pregled sa svih strana, kao i metalnih konstrukcija
dizalica u zatvorenim prostorima, ne smije biti manja od 4 mm;
debljina stijenki kvadratnih ili cjevastih elemenata metalnih kon-
strukcija, koje nisu dostupne pregledu s unutarnje strane, ne smije
biti manja od 6 mm.

2.3.2.2 Vanjski promjer cjevastih elemenata metalnih konstrukcija
ne smije prije¢i veli¢inu navedenu u 2.2.2.3.

2.3.2.3 Treba izbjegavati opterecenje zakovica na odrez (osobito vi-
bracijsko opterecenje). Takva izvedba dopusta se samo u iznimnim
slu¢ajevima. Nije dozvoljena primjena zakovica s upustenom ili po-
luupustenom glavom.

Provrti za zakovice i kalibrirane vijke moraju se busiti u spojenim
elementima ili u pojedina¢nim elementima istovremeno s pomoc¢u
vodilice.

Zakovice i vijci za spojeve nosivih elemenata ne smiju imati promjer
manji od 12 mm.

Grani¢na debljina zakovanih elemenata ne smije prije¢i 5 promjera
zakovica.

Broj zakovica koje u¢vr$¢uju element u spoju, ili smjestenih na jed-
noj strani spoja, ne smije biti manji od dva.

2.3.3 Mehanizmi

2.3.3.1 Mehanizmi dizalica moraju udovoljavati primjenjivim opéim
tehnickim zahtjevima navedenim u poglavlju 2.1. ovih Pravila.

2.3.3.2 Sigurnosni faktor kocenja mehanizma podizanja tereta ne
smije biti manji od 1,5. Faktor ko¢enja mehanizma promjene dohva-
ta kraka ne smije biti manji od 2; pri tome se staticki moment na
koc¢nickoj osovini, koji stvara tezina tereta, tezina kraka i protuuteg,
mora odrediti u takvom polozaju kraka, pri kojemu moment ima
najvecu vrijednost.

Ako pogon ima dvije ili vi§e ko¢nica, faktor kocenja se utvrduje uz
pretpostavku, da se sav teret zadrzava djelovanjem jedne kocnice.
Faktor kocenja svake od tih ko¢nica pri istovremenom djelovanju
ne smije biti manji od 1,25.

2.3.3.3 Kocnice mehanizama okretanja i premjestanja moraju dje-
lovati automatski, ili biti upravljane automatski. O primjeni ko¢nica
otvorenog tipa u svakom pojedinom slucaju posebno razmatra i
odlu¢uje RO.

Faktor kocenja ne smije biti manji od 1,25.

Faktor kocenja za gornje postrojenje plovecih dizalica (dizali¢nih
brodova) i dizalica predvidenih za rad na valovitom moru, ne smije
biti manji od 1,5.

Mehanizmi okretanja i premjestanja dizalica s ru¢nom koc¢nicom
moraju imati zapor koji ne dopusta mogucnost nekontroliranog
okretanja ili pomicanja dizalica.

2.3.4 Sigurnosni uredaji

2.3.4.1 Dizalice, mehanizirane samarice i naprave za podizanje
moraju biti opremljene automatskim uredajima za zaustavljanje u
krajnjim poloZajima:

.1 podizanja;

.2 promjene dohvata;
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.3 premjestanja (pomaka) dizalice, njezinih kolica (macka) i naprava
za podizanje;

4 okretanja dizalice (za dizalice s ograni¢enim kutom okretanja) i
mehanizirane samarice;

.5 kuke i grabilice u krajnjem gornjem polozaju.

Nakon aktiviranja krajnjih prekida¢a mora se osigurati moguénost
pokretanja mehanizama u obrnutom smjeru.

Pri koristenju sklopki koje omogucuju zaobilazak krajnjih prekida-
¢a (npr. za spustanje kraka dizalice »za vrijeme plovidbe«) sklopke
moraju biti dostupne samo ovlastenim osobama.

O sigurnosnim uredajima za mehanizirane samarice koje rade udvo-
jeno, u svakom pojedinom slu¢aju posebno razmatra i odlu¢uje RO.

Ako se kod dizalica s krakom, krak pri spustanju nasloni na uredaj
za ulvr§cenje »za vrijeme plovidbe, istovremeno se trebaju isklju-
¢iti mehanizmi podizanja i promjene dohvata.

2.3.4.2 Dizalice s promjenjivom nosivosti, ovisno o dohvatu kraka,
moraju imati automatske pokazivace nosivosti, koja odgovara do-
ticnom dohvatu kraka. Pokaziva¢ mora biti dobro vidljiv s radnog
mjesta rukovatelja.

Za odredivanje dopustene nosivosti uzima se u obzir kut nagiba
kraka. Stoga, na upravljackom mjestu mora biti tablica ili dijagram
za Citanje vrijednosti za dopustenu nosivost pri odgovarajuéem do-
hvatu.

2.3.4.3 Dizalice, kojima stabilnost ovisi o poloZaju tereta na kuki,
moraju imati grani¢nike momenta opterecenja, koji automatski is-
klju¢uju mehanizme dizalice pri pokusaju podizanja tereta koji pre-
masuje nosivost, dopustenu za odredeni dohvat kraka.

Ovi grani¢nici moraju zaustaviti podizanje tereta koji prelazi nosi-
vost za vise od 10%.

Na dizalicama drugih tipova i na napravama za podizanje trebaju
se postaviti grani¢nici.

2.3.4.4 Ako postoji mehanizam pomo¢nog podizanja, treba predvi-
djeti blokiranje, koje isklju¢uje mogu¢nost istovremenog rada me-
hanizama glavnog i pomo¢nog podizanja.

Ipak blokiranje ne mora postojati, ako je predviden istovremeni rad
tih mehanizama, uzimajuéi u obzir ukupnu nosivost obaju meha-
nizama.

2.3.4.5 Dizalice, za koje je neophodno u proratunu ¢vrstoce i sta-
bilnosti uracunati tlak vjetra, moraju imati signalne uredaje, koji
se aktiviraju pri postizanju proracunske grani¢ne brzine vjetra kod
radnog stanja.

Pokaziva¢ brzine vjetra mora biti postavljen tako da ne bude zaklo-
njen konstrukcijom dizalice ili trupom broda.

2.3.4.6 Dizalice koje rade u paru (tandemu) i pri¢vr$¢ene su na za-
jednickom okretnom uredaju, moraju imati kontrolne sustave, koji
osiguravaju upravljanje objema dizalicama.

2.3.4.7 Dizalice s nepromjenjivom nosivos¢u, neovisno o dohvatu
kraka, moraju imati grani¢nike nosivosti mehanizma podizanja.

2.3.4.8 Dizalice - samarice s elasticnim ovje$enjem u svim radnim
poloZajima moraju imati dovoljno zategnuto uze klobu¢nice.

2.3.4.9 Vrata i otvori na pram¢anim dijelovima dizalica, namijenjeni
za prolaz osoblja, moraju imati sustav blokiranja, koji ne dopusta
uklju¢enje mehanizma kretanja i podizanja ako su vrata otvorena.

2.3.4.10 Teretni uredaji, transporteri, portali ili sli¢ni uredaji za ukr-
caj i iskrcaj tereta, trebaju imati zvuc¢ni signalni uredaj, aktiviranje
kojega mora biti moguce rukovatelju u bilo koje vrijeme. Zvu¢ni

upozoravaju¢i signal mora se dobro ¢uti i razlikovati, od drugih
zvuénih signala i od radne buke.

2.3.5 Protuuteg

2.3.5.1 Izvedba dizali¢nog protuutega mora isklju¢iti moguénost
promjene utvrdene mase za vrijeme koristenja. U¢vr$cenje pojedinih
tereta u protuuteg mora iskljuciti njithovo pomicanje.

2.3.5.2 Pomi¢ni protuutezi moraju se micati automatski, s promje-
nom dohvata kraka. Pri kretanju pomi¢nog protuutega mora se is-
klju¢iti moguénost njegova zaglavljivanja.

2.3.6 Pomicne dizalice

2.3.6.1 Stabilnost pomi¢nih dizalica mora biti osigurana, kako pri
radu, tako i u neradnom stanju.

Provjera stabilnosti provodi se po normama koje prihvaca RO.

2.3.6.2 Pomicne dizalice i naprave za podizanje moraju imati ¢vrste
tracnicke hvataljke, ili okretne kotacice.

2.3.6.3 Pomicne dizalice i naprave za podizanje moraju imati efi-
kasna sredstva za zaustavljanje (skidljive hvataljke za tra¢nice i sl.).

2.3.6.4 Uc¢vrscenje dizalica i naprava za podizanje »za vrijeme plo-
vidbe« mora onemogu¢iti njihovo pomicanje.

2.3.6.5 Pogonski kota¢i mehanizama premjestanja dizalica, teretnih
kolica (»macki«) i naprava za podizanje moraju biti puni, i postav-
ljeni tako da se isklju¢i moguénost ispadanja kotaca s tra¢nica.
2.3.6.6 Okviri pomi¢nih dizalica, teretnih kolica i naprava za podi-
zanje moraju imati nosive dijelove na razmaku ne vise od 20 mm
od tra¢nica, koji se mogu koristiti kao oslonci pri lomu kotaca ili
osovina. Ti dijelovi moraju biti proracunati za najvece dopusteno
opterecenje.

2.3.6.7 Pomi¢ne dizalice, kolica i naprave za podizanje s mehanic-
kim pogonom za ublazavanje moguceg udara o grani¢nike, moraju
imati prigusivace. Prigusivaci mogu biti postavljeni na grani¢nicima.
2.3.6.8 Na krajevima tra¢nica moraju se postaviti granicnici, prora-
¢unati na primanje udaraca dizalice, kolica ili naprava za podizanje,
koje se krecu, s najve¢im radnim optere¢enjem, nazivnom brzinom.

2.3.6.9 Pri kretanju nekoliko dizalica ili kolica na jednoj traénici,
dizalice moraju imati grani¢nike za spre¢avanje sudara.

2.4 DIZALA
2.4.1 Opce upute

2.4.1.1 Tipovi dizala koji podlijezu nadzoru i njihovi dijelovi opreme
moraju biti projektirani i izradeni tako da se osigura njihovo sigurno
koristenje, u skladu s ovim Pravilima, priznatim normama za dizala,
i tehni¢kim uvjetima izradbe.

2.4.1.2 U dijelovima (sklopovima) vitala koji prenose moment tor-
zije (osim elektromotora), otpustanje stegnutih dijelova spojeva,
dopusta se samo uz uvjet njihova dodatnog uc¢vrééenja klinovima,
zaticima, vijcima itd. Dodatni materijali za montazne dijelove mo-
raju se proracunavati za najve¢i moment torzije.

2.4.1.3 Odnos promjera bubnja, uznice ili koluta, uzet na dnu Zlijeba
prema promjeru uZeta, mora biti u skladu s Tablicom 2.4.1.3.

Tablica 2.4.1.3

Odnos promjera
Oznaka | Bubanjili | Koluti za |Koluti grani¢nika brzine (skupa s
dizala uznica vodenje hvatacima i sl.)
Putnicko | 5 30 2
dizalo
Teretno 30 2 2
dizalo
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2.4.1.4 Dizalo mora imati prostor strojeva zasticen od atmosferskih
djelovanja, koji mora biti izoliran i imati vrata, koja se zatvaraju
bravom.

Dimenzije prostora strojeva moraju osigurati:

.1 pristup k vitlu i elektromotoru najmanje s dvije strane, uz $irinu
prolaza od najmanje 500 mm,

.2 svijetli otvor s prednje strane upravljacke ploce, $irine najmanje
750 mm.

Ako je neophodno rukovanje plo¢om (na zidu) sa straZnje strane,
razmak izmedu ploce i zida ne smije biti manji od 750 mm.

.3 slobodan prostor u prostoru strojeva kod ulaza, ne smije biti ma-
nji od 1000 x 1000 mm. Visina prostora strojeva mora omogucavati
montiranje i demontiranje opreme.

2.4.1.5 U oknu i prostoru strojeva nije dopusten smjestaj opreme
koja se ne odnosi na dizala.

2.4.1.6 Otvori za propustanje uZeta u podu strojarnice moraju biti
takvih dimenzija da razmak izmedu uZeta i ruba otvora ne bude
manji od 25 mm. Okolo otvora moraju se ugraditi bo¢nice visine
najmanje 50 mm.

2.4.1.7 Svaki izrez na palubi za teretno dizalo mora imati ogradu
visine najmanje 1 m iznad razine palube sa svake strane izreza, osim
sa strane pristupa za operacije rukovanja teretom.

Ako ograde nisu potpuno zatvorene, mehanizmi teretnog dizala mo-
raju biti blokirani.

2.4.1.8 Na rubovima svakog izreza u palubi i ispod teretnog dizala,
sa svih strana, moraju biti postavljeni uredaji za automatsko zaustav-
ljanje dizala na danoj palubi.

Ako se na palubi nalaze uredaji za blokiranje s pomocu kojih se
platforma odrzava u nepomi¢nom stanju za vrijeme ukrcaja i iskrca-
ja, oni moraju biti povezani s upravljackim mehanizmima teretnog
dizala, tako da se isklju¢i napajanje pogonskog mehanizma dok se
ne oslobode uredaji za blokiranje.

2.4.2 Okno

2.4.2.1 Okno dizala mora biti zatvoreno s gornje i donje strane, i
ogradeno po ¢itavoj visini. Pregrade okna moraju se proracunati uzi-
majuéi u obzir opteretenje u skladu s 3.5.3, i udovoljiti pravilima
priznate organizacije (vidjeti Pravila za klasifikaciju brodova, Dio
2. = Trup, Dio 4. - Stabilitet, Dio 5. - Pregradivanje i Dio 17. - Pro-
tupoZarna zastita).

2.4.2.2 Nije dopusteno smjestiti okno ispred sudarne pregrade i na
udaljenosti 0,2 B od boka broda.

2.4.2.3 Za osiguranje izlaza iz okna u slu¢aju zaustavljanja kabine
zbog kvara, moraju se predvidjeti nepomicne ljestve, ili uska za po-
dizanje, u¢vr§céena za okno, po ¢itavoj njegovoj visini.

2.4.2.4 U donjem dijelu okna mora postojati potrebna dubina koja
osigurava razmak od donje plo¢e kabine ili protuutega do odbojnika
ne viSe od 200 mm u najniZzem poloZaju kabine. Pri poloZaju kabine
na potpuno stisnutom odbojniku razmak od dna voznog okna do
donje ploce kabine mora biti najmanje 750 mm. Taj razmak moze
se smanjiti, ako postoje skidljivi uredaji koji osiguravaju razmak od
najmanje 750 mm kad se na njih postavi kabina.

2.4.2.5 Dno okna moze se drenirati ruénim pumpama, vodenim
ejektorima, pomocu izlijevnih cijevi, koje vode u najblize suhe dije-
love broda, ili na neki drugi pogodni nacin.

Izlijevne cijevi moraju imati pipce lako pristupa¢ne. Njihov promjer
ne smije biti manji od 39 mm.

2.4.2.6 Za posluZivanje opreme postavljene u oknu dizala (koluti za
vodenje, granicnici brzine i dr.) dopustaju se otvori s poklopcima,
ili skidljivi limovi. Oni se moraju otvarati prema vani.

2.4.2.7 Unutra$nja povr$ina okna sa suprotne strane vrata kabine
mora biti glatka i ravna, bez striecih dijelova i udubljenja.

Takva povrsina okna mora biti po ¢itavoj Sirini otvora vrata, plus
50 mm sa svake strane, a po visini 300 mm za putnicka dizala, i
najmanje 200 mm za teretna dizala.

Na ostalim povr$inama okna, ograni¢enim $irinom otvora vrata,
plus 50 mm sa svake strane, dopustaju se bo¢na udubljenja ne veca
od 150 mm. Str3eéi dijelovi i udubljenja ve¢i od 5 mm (osim za
dizala, kojima kabine imaju automatska vrata) moraju imati sko-
$enje pod kutom ne manjim od 60° prema horizontali. Kod dizala
s automatskim vratima skosenja su neophodna samo kod strse¢ih
dijelova vecih od 50 mm i samo s donje strane.

2.4.2.8 Visina okna dizala mora biti takva da se nakon djelovanja
grani¢nika i zaustavljanja dizala:

1. osigurava mogucnost slobodnog kretanja kabine (protuutega) pre-
ma gore za najmanje 200 mm;

2. osigurava razmak izmedu platforme i krova kabine, odreden za
posluzujuce osoblje i striece dijelove ili opremu, postavljenu ispod
pokrova okna, od najmanje 750 mm.

2.4.3 Vrata okna

2.4.3.1 Svi ulazi i otvori za ukrcaj u okno moraju biti zatvoreni vrati-
ma. Sirina svijetlog otvora ne smije biti veca od $irine kabine dizala.
OvjeSena vrata moraju se otvarati samo prema vani.

Visina vrata okna kod putni¢kih dizala ne smije biti manja od 1800
mm, pri ¢emu svijetli otvor mora biti najmanje 1600 mm.

Kod teretnih dizala visina vrata okna, ako pri ukrcaju i iskrcaju ka-
bine ljudi ne ulaze u kabinu, ne smije biti ve¢a od 1400 mm. Visina
vrata okna mjeri se od palube do gornjeg ruba otvora vrata.

2.4.3.2 Izvedba i materijal vrata, ako su hermeticka, moraju udovo-
ljavati pravilima priznate organizacije (vidjeti Pravila za klasifikaciju
brodova, Dio 3. - Oprema trupa i Dio 17. - ProtupoZarna zastita).

2.4.3.3 Vrata moraju imati otvore za gledanje. Kod dizala s auto-
matskim vratima i kod dizala opremljenih pokaziva¢ima dolaska
kabine na odredenu zaustavnu palubu, nisu obvezatni otvori u vra-
tima okna.

2.4.3.4 Sila za podizanje poluautomatskih i automatskih vrata okna
ne smije biti ve¢a od 150 N.

2.4.3.5 Vrata okna moraju imati uredaje, koji vrata zatvaraju prije
nego kabina ode s razine stajalista vise od 150 mm.

2.4.3.6 Vrata okna koja se ru¢no otvaraju, osim uredaja za auto-
matsko zatvaranje, moraju imati neautomatski uredaj, koji zadrzava
otvorena vrata u »zatvorenom poloZajus.

2.4.3.7 Mora se isklju¢iti mogucnost otvaranja brava vrata izvan
okna, kad na razini vrata nema kabine, kao i kod upravljanja kreta-
njem kabine iz prostora stroja dizala (2.4.14.5).

Mogucnost otvaranja brava vrata okna, ako kabina nije na stajalistu,
moZe se dopustiti samo odgovornim osobama posade, i to posebnim
uredajem.

2.4.3.8 Krila automatskih vrata u slu¢aju prepreke pri njihovu zatva-
ranju moraju se automatski vratiti u pocetni poloZaj.

2.4.4 Vodilice

2.4.4.1 Kabina dizala i protuuteg moraju imati ¢vrste i krute vo-
dilice.
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2.4.4.2 Kod vodilica i njihovih spojeva mora biti onemogucéeno po-
micanje u bilo kojem smjeru.

2.4.4.3 Vodilice po kojima idu kotaciéi kabine i protuuteg moraju
biti toliko dugacke da vodeéa papucica dizala i protuutega nakon
prelaska grani¢ne radne tocke (pri potpuno stisnutim odbojnicima)
ne sklizne sa svojih vodilica.

2.4.5 Kabina

2.4.5.1 Kabina mora imati pod, pokriveni strop i zatvorene strane
po Citavoj visini.

2.4.5.2 Strop kabine mora mo¢i izdrzati bez ikakve deformacije op-
terecenje od dva ¢ovjeka (jedan ¢ovjek — 80 kg).

2.4.5.3 Kabina putnickog dizala mora imati vrata. Kabina teretnog
dizala ne mora imati vrata, ako postoje uredaji za zadrzavanje tereta
(vidi 1.1.3).

Vrata na razvlaCenje (reSetkasta) dopustaju se samo za kabine te-
retnih dizala.

2.4.5.4 Viseca vrata kabine moraju se otvarati samo unutar kabine.

2.4.5.5 Sila za automatsko otvaranje krila vrata na razdvajanje ne
smije biti ve¢a od 150 N.

2.4.5.6 Na krovu kabine putnickog dizala mora biti predvideno gro-
tladce koje se zatvara, veli¢ine svijetlog otvora 400 x 500. U kabini
mora biti predviden $kopac, ili drugi uredaj za mogucnost izlaza na
krov kabine u slu¢aju kvara. U kabini mora biti predvidena uputa o
koristenju izlaza iz kabine i okna u slu¢aju nezgode. U suglasnosti s
RO, dopusta se smanjenje dimenzija grotlasca u dizalima, proizve-
denim do 1982. godine.

2.4.5.7 Kabina putnickog dizala mora imati rukohvate (ogradu).

2.4.5.8 Visina vrata kabine dizala ne smije biti manja od visine vrata
okna (vidi 2.4.3.1).

2.4.5.9 Pokretni pod kabine mora biti izraden od jednog koma-
da. Dimenzije moraju biti takve da $irina nepomic¢nog dijela poda
(okvir) s boc¢nih strana i zadnje strane kabine ne prelazi 25 mm.

Kod kabina koje imaju pokretni pod, ako su vrata na razdvajanje, i
sustav upravljanja omogucava kretanje kabine samo pri zatvorenim
vratima, prag (donja vodilica) vrata moZe biti nepomican.

Funkciju pokretnog poda moZze zamijeniti elektronski uredaj za
mjerenje opterecenja, smjesten izmedu kabine i teretne uzadi, koji
osigurava ukljucenje pri najmanjem opterecenju.

Prekida¢ pokretnog poda dizala mora aktivirati sigurnosne kontakte
kad opterecenje poda dostigne 250 N.

2.4.5.10 Ispod praga kabine, po ¢itavoj $irini vrata mora biti postav-
ljena vertikalna zastita.

Visina zastite ne smije biti manja od 150 mm, a kod dizala s auto-
matskim vratima okna, koja se otvaraju kod potpunog zaustavljanja
kabine, ne smije biti manja od 300 mm.

2.4.5.11 Na vratima kabina koja se ru¢no otvaraju, moraju biti pred-
videni otvori za gledanje.

2.4.6 Protuuteg

2.4.6.1 Ucvricenje tereta u protuutegu mora onemoguciti njegovo
pomicanje za vi$e od 5 mm od njegova normalnog poloZzaja.

2.4.6.2 Mase protuutega moraju biti ¢vrsto spojene stegnutim Sipka-
ma i vijcima, ¢ije matice treba osigurati rascjepkama. Dozvoljavaju
se i drugi pogodni spojni elementi.

2.4.6.3 Protuuteg mora imati vodilice. Ako protuuteg ima vodilice
za kotacice, moraju se predvidjeti nepomicne vodilice.

2.4.6.4 Dizala koja imaju vitla s bubnjem mogu biti bez protuutega.
2.4.7 Odbojnici

2.4.7.1 Na dnu voznog okna, ispod kabine i protuutega moraju biti
odbojnici.

2.4.7.2 Kod dizala se mogu primjenjivati opruzni ili hidrauli¢ki od-
bojnici, koji pri spustanju kabine (odnosno protuutega) na odbojni-
ke osiguravaju usporenje od najviSe 25 m/s%

Ta veli¢ina moze biti veca, ako vrijeme usporenja ne prelazi 0,04 s.

Cvrsti odbojnici s elasti¢nim umetkom mogu se primijeniti samo
kod dizala s nazivnom brzinom do uklju¢no, 0,7 m/s.

Cvrsti odbojnici s elastiénim umetkom ne smiju se primijeniti kod
bolnic¢kih dizala.

2.4.7.3 Usporavanje protuutega pri njegovom spustanju na odbojnik
ne smije izazvati spustanje kabine na hvatace.

2.4.8 Hvataci

2.4.8.1 Kabine i protuutezi dizala moraju imati hvatace, koji mogu
zaustaviti i zadrzati kabinu (protuuteg) na vodilici pri spustanju, u
slucaju:

1. povecanja brzine spustanja do veli¢ine navedene u 11.5.9.1;

2. kidanja uzeta.

2.4.8.2 Hvatace kabine putnickih dizala moraju pokretati grani¢nici
brzine. Hvatace kabine teretnih dizala dopusteno je pokrenuti samo
pri kidanju sve teretne uzadi (bez grani¢nika brzine) preko spoja
mehanizma uklju¢enja hvataca:

1. s teretnom uZzadi;

2. s protuutegom;

3. s mehanizmom ukljucenja hvataca protuutega.

2.4.8.3 Hvatadi protuutega mogu se pokretati na jedan od sljedec¢ih
nadina:

1. grani¢nikom brzine, ako se brzina spustanja poveca do veli¢ine
navedene u 2.4.9.1;

2. preko spoja mehanizma uklju¢enja hvataca s teretnom uZadi, i
3. preko spoja mehanizma ukljucenja hvataca s kabinom.

2.4.8.4 Kabine i protuutezi svih dizala mogu imati hvatace kako na-
glog, tako i mekog kocenja, i pritom najvece usporavanje pri spusta-
nju kabine ili protuutega na hvatace ne smije prelaziti 25 m/s* (ne
uzimajuéi u obzir ljuljanje na valovima). Dopusta se povecanje te
veli¢ine, ako vrijeme djelovanja usporenja ne prelazi 0,04 s.

2.4.8.5 Hvatadi se moraju pokretati samo mehani¢kim uredajima.

2.4.8.6 Hvatadi se nakon zavrSenog djelovanja moraju automatski
vratiti u radni poloZaj, ¢im se kabina (protuuteg) po¢ne dizati.
2.4.9 Granicnici brzine

2.4.9.1 Grani¢nici brzine moraju pokrenuti hvatace pri spustanju
kabine (protuutega) brzinom koja prelazi radnu brinu za 15-40%.

2.4.9.2 Mora se osigurati mogucnost ispitivanja rada grani¢nika i
hvataca pri spustanju kabine (protuutega) s radnom brzinom. U
slu¢aju nemogucnosti ispitivanja pokretanjem kabine, provjera rada
grani¢nika brzine mora se osigurati na drugi nacin.

2.4.9.3 Pri radu granic¢nika brzine, vu¢ne sile u radnom uzetu mora-
ju prelaziti najmanje za 2 puta silu potrebnu za ukljucenje hvataca.

2.4.10 Vitla
2.4.10.1 Vitla mogu biti tarna s pogonskom uznicom, i s bubnjem.
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U oba slucaja vitlo dizala mora imati ru¢no kolo, ili drugi uredaj za
njegovo rucno pokretanje silom ne ve¢om od 735 N.

2.4.10.2 Svako vitlo mora imati automatsku ko¢nicu zatvorenog tipa
s momentom kocenja koji odgovara 1,5 x nazivnom optere¢enju na
pogonsku uznicu ili bubanj pri spustanju opterecene kabine. Nije
dopustena primjena trakastih ko¢nica. Mora se predvidjeti mogu¢-
nost otpustanja ko¢nica pogona dizala radi premjestanja kabine pri
isklju¢enom elektromotoru.

Koc¢nic¢ki bubanj ili uznica moraju biti na osovini, koja ima neraskid-
ljivu kinemati¢ku vezu s pogonskom uznicom (bubnjem).

Nakon prestanka djelovanja uredaja za prekid kocenja, kocenje se
mora uspostaviti automatski.

2.4.10.3 Ako je bubanj predviden za jednoslojno namatanje uzadi,
on mora imati utore, a ako je predviden za viseslojno namatanje,
bubanj moze biti gladak, ali u tom slu¢aju mora imati napravu za
namatanje uZadi. Bandaze glatkih bubnjeva moraju se izdizati iznad
gornjeg sloja namotaja uZeta najmanje za 2,5 X promjer uZeta.

2.4.10.4 Pri najnizem poloZaju kabine i protuutega, na bubnju mora
ostati namotan najmanje 1,5 namotaj, ne ra¢unaju¢i namotaje koji
se nalaze ispod stezaca.

Elementi za u¢vr§cenje uzeta na bubnju moraju se proracunati bez
uzimanja u obzir uZetnog trenja.

2.4.10.5 Pogonska uznica mora imati zljebove oblik kojih pri obu-
hvatnom kutu uZeta, skupa s izabranim materijalom uznice, osi-
gurava neophodno prilijeganje uZadi za uZnicu. Konstrukcijskim
mjerama mora se osigurati zaustavljanje pogona dizala, isklju¢ujuci
mogucnost podizanja kabine u slu¢aju kvara protuutega i obrnuto.
Ispadanje uzadi (lanca) s vodilica mora biti isklju¢eno u svim rezi-
mima rada dizala.

2.4.11 Uzad, elementi vodenja i u¢vrséivanja uzadi

2.4.11.1 Uzad za dizala mora se birati po prora¢unu prema 3.5.3.2,
ali u putni¢kim dizalima njihov promjer ni u kojem slucaju ne smije
biti manji od 8 mm za teretnu uzad, i 6 mm za uzad grani¢nika
brzine.

2.4.11.2 Broj pojedinacnih teretnih uZeta na kojima se vje$a kabina
i protuuteg, ne smije biti manji od odredenog u tablici 2.4.11.2.

Tablica 2.4.11.2

Broj pojedina¢nih uzeta
Tip dizala Tip vitla
S bubnjem S pogonskom uznicom
Putni¢ko 2 3
Teretno 1 2

Kod ovjesenja na viSestruki kolut svaki element viSestrukog koluta
treba smatrati kao jedno uze.

2.4.11.3 Uzad koja se primjenjuje za dizala mora biti celi¢na u jed-
nom komadu i s organskom ili sintetickom jezgrom.

Dopusta se koristenje uzadi s ¢elicnom jezgrom.
Uzad mora odgovarati nacionalnim normama i zahtjevima koji se
odnose na uzad teretnih uredaja (vidi 2.6.1).

2.4.11.4 Svi elementi vodenja uzZeta i u¢vr§¢enja uzadi na kabini, na
protuutegu i na bubnju vitla (ako dizalo ima vitlo s bubnjem) moraju
biti odgovarajuce ¢vrstoce). Za kolute, uzde, tuljke i upreske trebaju
se primijeniti zahtjevi navedeni u 2.7.3; 3.5.5.1; 5.2.4.1 i 5.2.4.9.

2.4.12 Elektri¢na oprema

2.4.12.1 Elektri¢na oprema dizala u dijelu koji nije reguliran ovim
dijelom Pravila, mora udovoljavati pravilima priznate organizacije
(vidjeti Pravila za klasifikaciju brodova, Dio 12. - Elektricna oprema).

2.4.12.2 Elektri¢ni pogon dizala moZe se napajati s glavne, ili grupne
razvodne ploce, s pomocu posebnog uredaja (prekidaca) postavlje-
nog u prostoru strojeva dizala blizu ulaza. Prekida¢ mora istovre-
meno iskljutiti napajanje pogonskog motora i krugova upravljanja.
Ako su u prostoru strojeva postavljeni pogonski motori nekoliko
dizala, napajanje svakoga od njih mora se voditi preko posebnog
prekidaca.

2.4.12.3 Elektri¢ni pogon dizala mora imati zastitu, koja osigurava
njegovo iskljucenje pri prekrcaju, kao i zastitu od kratkog spoja u
strujnom krugu, koja djeluje bez vremenskog zadrzavanja.

2.4.12.4 Krugovi upravljanja elektriénim pogonom dizala moraju
imati uredaj za iskapcanje i zastitu od kratkog spoja.

2.4.12.5 Dizala svih tipova moraju imati uredaje, koji iskljucuju
elektromotor, rad kocnica i zaustavljanje dizala:

- u svim slucajevima djelovanja hvataca kabine;

- pri prekidu ili olabavljenju jednoga, nekoliko, ili svih uZeta, kako
kabine, tako i protuutega;

— ako kabina prelazi krajnje poloZaje za vise od 200 mm;

- ako se prijedu krajnji radni poloZaji uredaja za zatezanje uzadi
grani¢nika brzine;

- pri otvaranju vrata kabine ili okna;

- pri otvaranju automatske brave vrata okna (osim ako se automat-
ske brave otvaraju ugradenim prekidacem).

2.4.12.6 Na nepomi¢nim dijelovima prekidaca ru¢nog upravljanja
mora biti ¢itko napisan polozaj »Ukljuceno« i »Iskljuceno«.

2.4.12.7 Za uzemljenje kabine dizala mora se koristiti jedna od Zica
kabela ili jedan od vodova struje.

U svojstvu dodatnog vodica preporucuje se Koristiti nosive kabele i
nosivu uzad kabine.

2.4.12.8 Metalne vodilice kabine i protuutega, a i metalne konstruk-
cije ogradivanja okna moraju imati sigurno uzemljenje s trupom
broda.

2.4.13 Elektri¢ni pogon

2.4.13.1 Elektri¢ni pogon putnickog dizala mora osiguravati lagano
pokretanje kabine, ravnomjerno ubrzanje, lagano kocenje i uspora-
vanje kretanja kabine pri dolasku na palubu i to¢no zaustavljanje
na vratima okna.

Pri tome najvece ubrzanje (usporenje) kretanja kabine pri radnom
stanju dizala, ne uzimajuci u obzir ljuljanje, ne smije prije¢i 2 m/s.
Najvece usporenje kabine pri zaustavljanju prekidaéem (2.4.14.2) ne
smije biti vece od 3 m/s”.

2.4.13.2 Ukljucenje pogonskog elektri¢cnog motora u mreZu ostvaru-
je se s najmanje dva uredaja, koji sprjecavaju dvostruko prekidanje
kruga napajanja elektri¢nog motora pri svakom zaustavljanju dizala.

2.4.13.3 Elektri¢ni pogon dizala s nazivnom brzinom ve¢om od 0,71
m/s mora osigurati moguénost kretanja kabine brzinom ne veom
od 0,35 m/s (brzina kabine pri pregledu okna, 2.4.14.5).

2.4.13.4 Otpustanje elektromagnetske kocnice mora se ostvariti
istovremeno s ukljucenjem pogonskog elektromotora, ili neposred-
no nakon njegova ukljucenja. Isklju¢enje pogonskog elektromoto-
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ra mora uskladeno pratiti operacija elektromagnetskog kocenja ili
ukljucenje elektri¢nog koc¢enja s naknadnom operacijom elektroma-
gnetskog kocenja.

2.4.14 Uredaji upravljanja i signalizacija

2.4.14.1 Krugovi upravljanja elektri¢cnog pogona dizala moraju se
napajati napojnom linjjom toga elektri¢nog pogona. Ukljucenje se
mora realizirati nakon isklju¢enja uredaja.

2.4.14.2 Upravljanje dizalom mora se ostvarivati pomocu posebnih
uredaja s dugmetima. Sve naprave upravljanja, osim onih koje su
predvidene samo za poziv kabine na ukrcajnu palubu, moraju imati
sigurnosno dugme, koje osigurava isklju¢enje napajanja elektri¢énog
pogona. Sigurnosno dugme mora biti crvene boje, imati vidljivi nat-
pis »Stop« i nalaziti se u blizini dugmeta upravljanja.

2.4.14.3 Naprave za upravljanje putnickim dizalom moraju se po-
staviti u kabini, a za upravljanje teretnim dizalima na ukrcajnim
palubama.

2.4.14.4 Usputni poziv ukrcane kabine putnickog dizala napravama
postavljenim na ukrcajnim palubama, dopusta se samo pri istovre-
menom zatvaranju vrata okna i kabine. Kod teretnih dizala, ako je
kabina ukrcana, usputni poziv nije dopusten.

2.4.14.5 Za obavljanje pregleda okna mora biti predvidena mogu¢-
nost upravljanja elektriénim pogonom dizala s krova kabine preko
stacionarnog ili prijenosnog upravljackog mjesta. Pri tome brzina
kretanja kabine ne smije prije¢i brzinu navedenu u 2.4.13.3.

Upravljacki uredaj mora imati dva upravljacka dugmeta (jedno za
podizanje, drugo za spustanje kabine), koja se automatski vracaju
u polozaj »Stop«. Za opéu provjeru rada elektri¢ne opreme u stro-
jarnici dizala mora se postaviti uredaj s dugmetima »gore, »dolje«
i »stop«.

Dizala s nazivnom brzinom kretanja kabine do, uklju¢no, 0,70 m/s
ako je nemoguce osiguranje elektri¢nim pogonom brzine ne vece
od 0,35 m/s, za upravljanje s krova, moraju imati upravljacke ure-
daje, koji osiguravaju samo spustanje kabine. Pri upravljanju elek-
tri¢nim pogonom dizala s krova kabine, ili iz strojarnice dizala, ako
je predvideno, svi ostali upravljacki uredaji moraju se blokirati, ili
automatski iskljuciti.

2.4.14.6 Na ukrcajnim palubama mora biti postavljena svjetlosna
signalizacija (signal »zauzeto«), koja ukazuje na opterecenost dizala
(ako je kabina opremljena uredajem kontrole opterecenja), kao i na
kretanje kabine i na otvorena vrata okna. Signal moze biti postavljen
u uredaj za pozivanje, ili u neposrednoj blizini.

2.4.14.7 Elektri¢ni pogon putnitkog dizala mora se automatski is-
kljuciti pri pokusaju podizanja tereta koji prelazi nosivost dizala za
10%, s istovremenim ukljucenjem zvucnog ili svjetlosnog signala
»Dizalo je preoptereceno.

2.4.14.8 Putnicka dizala moraju imati signalnu vezu, ukljucenu iz
kabine, ako je dizalo neispravno (ako se zbog kvara kabina zaustavi
medu palubama, ako je kabina na hvata¢ima i sl.).

Krug te signalne veze mora biti neovisan o krugu napajanja i krugu
upravljanja. Napajanje tog uredaja veze mora biti predvideno od re-
zervnog izvora energije broda. Umjesto takve signalne veze dopusta
se primjena telefonske, ili druge govorne veze.

2.4.14.9 Prekidaci za iskljucenje unutarnjeg i vanjskog upravljanja,
smjeSteni izvan okna i strojarnice dizala, moraju se pokretati po-
sebnim kljucem.

2.4.14.10 Donji sigurnosni prostor okna mora imati automatski si-
gnalni uredaj gornje razine, vode ili kaljuZe.

2.4.15 Sigurnosni uredaji

2.4.15.1 Krajnji prekidaci spustanja i podizanja kabine, koji djeluju
u krugu upravljanja, kontakti vrata i kontakti hvata¢a moraju biti sa-
mopovratni, pri ¢emu se povrat kontakta prekidaca u pocetno stanje
mora ostvariti tek nakon prekida prisilnog djelovanja.

2.4.15.2 Sva vrata okna i kabina moraju imati elektri¢ne kontakte,
uklju¢ene u krug upravljanja, koji moraju udovoljavati sljede¢im
zahtjevima:

1. Pokretanje i gibanje kabine treba biti moguée samo ako su zatvo-
rena i zabrtvljena vrata okna i vrata kabine. Dopusteno je kretanje
kabine dizala sa zatvorenim, ali ne zaklju¢anim vratima okna na raz-
maku koji ne prelazi 150 mm od razine stajalista kabine. Dopusta se
kretanje kabine s otvorenim vratima, ako ima uredaj, koji pokazuje
da nema putnika ili tereta.

2. Otvaranje vrata kabine ili okna, kao i otvaranje automatske brave
vrata okna mora zaustaviti kabinu u kretanju, osim ako se auto-
matske brave otvaraju ugradenim prekidacem. Kontakti vrata, pri
otvaranju, moraju djelovati pri prekidu kruga upravljanja.

3. Kod visedjelnih vrata okna ili kabine mora biti osigurana kontrola
zatvaranja svakog dijela vrata.

2.4.15.3 Nije dopusteno koristenje krajnjeg prekidaca glavnog struj-
nog kruga kao glavnog prekidaca prema 2.4.12.2.

2.4.15.4 U donjem sigurnosnom prostoru okna i ispod krova okna
u gornjem sigurnosnom prostoru moraju se postaviti prekidaci za
ru¢no iskljucenje kruga upravljanja.

2.4.15.5 Mora se predvidjeti elektri¢no blokiranje poklopca otvora
na vrhu kabine, koje isklju¢uje mogu¢nost kretanja kabine dizala,
ako je poklopac otvoren.

2.4.16 Rasvjeta

2.4.16.1 Kabina, okno, sigurnosni prostor, prostor strojeva, kao i
prilazi i ukrcajne platforme dizala moraju biti opremljeni stacionar-
nim elektri¢nim osvjetljenjem, koje udovoljava pravilima priznate
organizacije (vidjeti Pravila za klasifikaciju brodova, Dio 12. - Elek-
tricna oprema).

2.4.16.2 Napajanje rasvjetne mreze kabine dizala mora se ostvariti
po posebnoj napojnoj liniji (od mreze osvjetljenja broda) neovisno
od linije napajanja elektri¢nog pogona.

2.4.16.3 Mora biti osigurano stalno ukljucenje osvjetljenja kabine
dizala ako su otvorena vrata okna, a za putnicko dizalo - ako su
ljudi ili teret u kabini.

2.4.16.4 Svjetiljke u kabinama dizala moraju biti smjestene tako da
ne smetaju putnicima, ne ometaju ukrcavanje i iskrcavanje, i da se
ne mogu odtetiti pri ukrcajnim radnjama.

2.4.16.5 U prostoru strojeva dizala, kao i u sigurnosnim prostorima,
moraju biti postavljene priklju¢ne kutije za prenosive svjetiljke, koje
se napajaju strujom bezopasnog napona.

2.4.16.6 Kabina putnitkog dizala mora imati rezervno stacionarno
elektri¢no osvjetljenje, koje mora udovoljavati pravilima priznate
organizacije (vidjeti Pravila za klasifikaciju brodova, Dio 12. - Elek-
tricna oprema).

2.5 PODIZNE PLATFORME

2.5.1 Op¢i zahtjevi

2.5.1.1 Izvedba i smjestaj brodskih podiznih platforma moraju omo-
guciti bezopasno odrzavanje i preglede.
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2.5.1.2 Platforme predvidene za zatvaranje teretnih otvora na otvo-
renim palubama i nezasticenim nadgradima, moraju biti nepropu-
sne pri djelovanju mora, uzimajuci u obzir zahtjeve pravila priznate
organizacije (vidjeti Pravila za klasifikaciju brodova, Dio 3. - Opre-
ma trupa).

2.5.1.3 Treba osigurati da se povr$ina platforme pri podizanju ili
spustanju, kao i za vrijeme ukrcajnih operacija, uzimajuéi u obzir
zahtjeve navedene u Tablici 3.5.4.2.1 koji se odnose na nagib broda,
nalazi stalno u ravnini, paralelnoj s posluzivanom teretnom palu-
bom. Za protuuteg trebaju vodilice.

2.5.2 Uzad

2.5.2.1 Uzad za brodske podizne platforme moze biti i bez Celi¢ne
jezgre. Nazivnu rasteznu Cvrstocu uzeta treba izabrati kao i za po-
mi¢nu oputu (VRV).

2.5.2.2 Za brodske podizne platforme preporucuje se primjenjiva-
ti uzad prethodno izloZenu rastezanju. Sila razvlacenja koja djeluje
najmanje 30 min, mora u tom slucaju biti 0,7 x najmanje prekidno
opterecenje uZeta.

2.5.2.3 Pri montazi na brodu dopusta se zalivanje krajeva Celi¢ne
uzadi brodskih podiznih platforma. Ispitivanje uZetnih spojeva pod
opterecenjem treba obavljati prema 5.2.1.5.

2.5.3 Pogon

2.5.3.1 Pogon brodske podizne platforme mora osiguravati ravno-
mjerno kretanje platforme, ravnomjerno ubrzanje, ravnomjerno
kocenje i usporeno kretanje platforme pri njenom kretanju i zau-
stavljanju, kao i precizno stajanje na zahtjevanoj razini.

2.5.3.2 Pogoni brodskih podiznih platformi koji se nalaze u zatvo-
renim brodskim prostorima, moraju biti konstruirani uzimajuéi u
obzir temperaturu u tim prostorima.

2.5.3.3 Kod hidrauli¢nih pogonskih agregata, koji u slu¢aju loma
u sustavu sigurno sprjecavaju nekontrolirano spustanje platforme,
mogu se izostaviti ko¢nice.

2.5.4 Uredaji upravljanja i signalizacija

2.5.4.1 Izvedba i upravljacki uredaji na brodskim podiznim platfor-
mama moraju osigurati da se platforma i teretna paluba nalaze na
istoj razini i zadrZati ih na toj razini u vrijeme ukrcajnih-iskrcajnih
radova.

Ako se koriste elasti¢na nosiva sredstva (npr. uzad), ali se razina s
pomocu uredaja automatski ne uspostavlja, prije ukrcavanja plat-
formu treba zakociti na razini palube. Izvedeno blokiranje mora
pratiti svjetlosna signalizacija na upravljackom mjestu. Podizanje i
spustanje platforme mora se provesti tek nakon njenog automatskog
ili vizualnog deblokiranja.

Da se izbjegnu greske u upravljanju, preporucuje se da se shema
upravljanja automatizira, sve do primjene programiranih uredaja.

2.5.4.2 Pri postavljanju platforme »za vrijeme plovidbe« mora se
predvidjeti njeno osiguranje u ravnini palube i blokiranje pogona.
Na upravljackom mjestu mora raditi svjetlosna signalizacija. Nagib
i trim koji se pojave u vrijeme kretanja broda ne smiju dovesti do
deblokiranja platforme.

2.5.4.3 Upravljatka mjesta brodskih podiznih platforma moraju biti
tako smjestena i imati takve uredaje, da rukovatelj, neposredno ili s
pomocu signalista, moze pratiti ¢itav put platforme. Upravljacko se
mjesto ni u kojem slucaju ne smije nalaziti na udaljenosti manjoj od
1500 mm od palubnog otvora za platformu.

2.5.4.4 Komutacijski elementi na upravljackom mjestu brodskih po-
diznih platforma moraju imati uredaj za automatsko vracanje u nulti
polozaj. Ako se za vrijeme plovidbe pojavi nagib broda, on ne smije
izazvati nekontrolirano upucivanje pogona platformi. Prekidace za
slu¢aj nuznosti treba smjestiti u skladu s 2.8.5.

2.5.4.5 Ako postoji nekoliko upravljackih mjesta, mora se osigurati
istovremeno koristenje samo jednog mjesta, uz koristenje odgova-
raju¢ih uredaja veze (doglasna veza).

2.5.4.6 U suglasnosti s RO, dopusteno je upravljanje brodskom plat-
formom sa same platforme.

2.5.4.7 Na upravljatkom mjestu mora biti sljedeca svjetlosna i zvu¢-
na signalizacija:

- o aktiviranju bilo koje zastite;

- o kretanju platforme (migajuca svjetiljka);

- ako ograde nisu zatvorene;

- 0 neispravnosti u elektri¢cnom ili hidraulickom krugu.

Ako vlasnik broda zahtijeva, dopusteno je postaviti i druge sigur-
nosne uredaje.

2.5.4.8 Svako upravljacko mjesto mora imati uredaje, koji onemo-
gucuju da ih ukljuci neka neovlastena osoba.

2.5.4.9 Elementi upravljanja i signalizacije moraju imati natpis na
hrvatskom i na engleskom jeziku, napisan citko i neizbrisivom bo-
jom, ili na neki drugi jednakovrijedan nain.

2.5.5 Sigurnosni uredaji

2.5.5.1 U slucaju havarije jednog, preostali dijelovi moraju biti u
stanju osigurati konstrukcijsku i funkcionalnu uskladenost izmedu
platforme i dijelova za upravljanje. Takoder u slu¢aju havarije, pogon
platforme mora se automatski zaustaviti.

U tom sluc¢aju neophodno je osigurati, s pomoc¢nim uredajem, kon-
trolirano spustanje platforme u polozaj blokiranja ili oslanjanja, koji
omogucava njeno oslobadanje od tereta.

2.5.5.2 Ako je platforma ovjesena o uzad ili o lance, mora biti u¢vr-
$¢ena najmanje na Cetiri neovisna nosiva sredstva.

Svako ovjeSenje uZeta ili lanca mora imati prekida¢, koji automatski
iskljucuje pogon u slucaju olabavljenja ili prekida nosivog sredstva.
2.5.5.3 Brodske podizne platforme moraju imati prekidace za najvisi
i najnizi poloZaj platforme, kao i uredaje koji ih $tite od preoptere-
¢enja (grani¢nici nosivosti).

Hidraulicki pogoni moraju biti zasticeni od preoptereenja koje
iznosi 1,1 x radni tlak.

2.5.5.4 Za slucaj kvara glavnog podiznog mehanizma, sigurnosni
uredaji, moraju automatski zaustaviti platformu.

2.5.5.5 Palubne otvore za platforme treba na odgovarajuci nacin
zatititi da u njih ne padnu ljudi i strojevi. Pomi¢ne ograde moraju
imati uredaje koji automatski blokiraju ili deblokiraju ove ograde,
ovisno o kretanju platforme. Ograde i zastitni elementi moraju imati
uocljivu boju i osvjetljenje.

2.5.5.6 Ako se na platformi prevoze ljudi koji rukuju teretom, ne
samo sjede¢i u kabini vozila, nego i neposredno na platformi, na
jednoj uzduznoj strani platforme mora se predvidjeti skidljiva ogra-
da, i oznaka s natpisom mjesta gdje mogu stati osobe na platformi.

Visina ograde ne smije biti manja od 1 m, a razmak medu potpor-
njima ne ve¢i od 3 m. Visina sredi$njeg rastegnutog uZeta ne smije
biti manja od 0,5 m.
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2.5.5.7 Prostor ispod platforma koje se kre¢u s pomo¢u poluzno-
vucnog sustava, vretena i sli¢no, mora biti zaticen od pristupa ne-
ovlastenih osoba. Za protuutege treba predvidjeti zatvorena grotlista.
Dijelove koji predstavljaju opasnost pri kretanju platforme, treba
oznaciti upozoravaju¢om bojom, ili signalnim svjetiljkama.

2.6 UZAD
2.6.1 Celi¢na uzad

2.6.1.1 Krajevi uzadi koji se u¢vr§¢uju uz metalnu konstrukciju ili
druge elemente, moraju imati omce, ili se umecu u zaglavke ili ste-
zaljke, konstrukcije odobrene od RO. Krajevi uzadi koji se pri¢vr$cu-
ju uz bubnjeve vitala ne moraju imati omce ili zaglavke, ali se pri
tom mora osigurati dobro ucvr$cenje uzeta uz bubanj. Pri tom na
bubnju ne smije biti manje od dva namotaja uZeta.

2.6.1.2 Raspored uznica, koloturnika i krajeva uzadi pri¢vr$cenih
uz metalnu konstrukciju, mora sprijeciti ispadanje uzeta s uznica
ili bubnjeva, i iskljuciti trenje jednog o drugi ili o metalnu kon-
strukciju. Uévr$cenje uZeta mora se proracunati na najvece staticko
opterecenje izazvano pokusnim opterecenjem.

2.6.1.3 Uzad primijenjena u teretnim uredajima, u dijelu koji nije
obuhvacen ovim Pravilima, mora udovoljavati pravilima priznate or-
ganizacije (vidjeti Pravila za klasifikaciju brodova, Dio 25. - Metalni
materijali).

Preporucuje se primjena Celi¢ne uZadi sa $est upletaka, izradene od
Zice s prora¢unskom rasteznom ¢vrsto¢om od 1370 do 1960 MPa.

2.6.1.4 Za pomic¢nu oputu (VRV) mora se primijeniti ¢elicna uzad s
jednom organskom jezgrom i s najmanje 114 Zica. O primjeni uzadi
koja ima vi$e od jedne jezgre, treba se dogovoriti s RO. Promjer Zica
u vanjskom sloju ne smije biti manji od 0,6 mm.

2.6.1.5 U suglasnosti s RO, moze se primijeniti uzad s ¢elicnom
jezgrom. Pri tome odnos promjera uznica i bubnja prema promjeru
uzeta mora udovoljavati zahtjevima navedenim u 2.7.3.1.

2.6.1.6 Za nepomi¢nu oputu mora se primijeniti Celi¢na uzad s jed-
nom ili s nekoliko organskih jezgri, s promjerom Zica u vanjskom
sloju ne manjim od 1,0 mm, i s najmanje 42 Zice.

2.6.1.7 Zice uzadi pomi¢ne i nepomicne opute moraju biti pocinéa-
ne, u skladu s priznatim normama.

2.6.1.8 Nije dopustena primjena, uzadi spojenih upletanjem, u te-
retnim uredajima.

2.6.2 Biljna i sinteticka uzad

2.6.2.1 Biljna uzad (manila, sisal, kudjelja i kokos) i uzad od sin-
tetickih vlakana mozZe se primijeniti samo za vla¢ni kraj koluta te-
klaca okretnih brkova lakih samarica i unutarnjih brkova pri radu
udvojenih samarica, kao i u teretnim uredajima s ru¢nim pogonom.

O primjeni sinteticke uZadi treba se dogovoriti s RO.

2.6.2.2 Promjer uzadi od biljnih i sintetickih vlakana ne smije biti
manji od 20 mm. Sila u vla¢nom kraju koloturnika koji se ru¢no
povlaci, ne smije biti ve¢a od 310 N.

U teretnim uredajima nije dopustena primjena uzadi spojenih uple-
tanjem.

2.7 SKIDLJIVA OPREMA

2.7.1 Op¢e odredbe

2.7.1.1 Utvrécenje skidljive opreme mora sprijeciti savijanje ili uvi-
janje, zbog ¢ega se dopusta primjena vrtuljaka. U sustavu vjeSanja
tereta, ako nije onemoguceno okretanje teretnice, mora se predvi-

djeti vrtuljak. Dopusta se primjena vrtuljaka s kugli¢nim i valjka-
stim lezajevima, s mogu¢no$¢u redovitog podmazivanja. Vrtuljci se
moraju slobodno okretati pod optere¢enjem.

2.7.1.2 Skidljivi dijelovi, kao $to su kuke, $kopci, vrtuljci, koluti,
lanci itd. teretnog uredaja koji se nalaze na palubama brodova za
prijevoz nafte, plina, kemikalija, i drugim sli¢cnim brodovima, mo-
raju biti zadticeni od iskrenja, prema prihvacenim normama.

2.7.1.3 Dijelovi u pokretnim spojevima moraju biti medusobno tako
postavljeni da je omoguéeno pravilno prilijeganje nosivih povr$ina
uz najmanju mogucu zra¢nost, koja se s obzirom na radne uvjete
dopusta, u radijalnom i aksijalnom smjeru.

2.7.1.4 Narezani spojevi skidljivih dijelova opreme moraju odgova-
rati nacionalnim normama.

2.7.2 Odredivanje opterecenja

Dopusteno radno optereéenje (SWL), koluta s vise uznica jednako
je dopustenom radnom opterecenju na ovjesistu.

Dopusteno radno opterecenje (SWL), koluta s jednom uznicom bez
usice, jednako je dvostrukoj dopustenoj sili u uzetu koluta (PRP).

Dopusteno radno opterecenje (SWL), koluta s jednom uznicom s
usicom, jednako je trostrukoj dopustenoj sili u uZetu koluta (PRP).

2.7.3 Koluti i uZnice

2.7.3.1 Koluti moraju biti izvedeni tako da nije moguce ukljestenje
uzeta izmedu kudidta i uZnice.

Osovine uznica koluta moraju biti dobro osigurane od zakretanja i
aksijalnog pomaka.

Klizni leZajevi kod uznica koluta moraju imati ¢ahuru od antitarnih
materijala (npr. od bronce).

Uske i viljuske koluta moraju biti iskovane iz jednog komada. Mati-
ce vrtuljaka moraju biti sigurno zako¢ene. Nije dopustena primjena
teretnih koluta s otvorenim kukama kod teretnih uredaja.

O pri¢vr$cenju viljuske s pomocu nareza u svakom pojedinom slu-
¢aju posebno razmatra i odlu¢uje RO.

2.7.3.2 Promjer uZnica za Celitnu uZad izmjeren u dnu Zlijeba ne
smije biti manji od 14 promjera uZeta za uZe koje se giba pod op-
terecenjem, 1 ne manji od 9 promjera za uzad koja se ne giba pod
opterecenjem.

Promjer uZnica za uzad od biljnih ili sintetickih vlakana ne smije
biti manji od 5 promjera uZeta.

Profil Zlijeba uZnice mora osiguravati to¢no nalijeganje uZeta bez
ukljestenja.

Za gornji sklop ploveéih dizalica, dizali¢nih brodova i dizalica na
plove¢im dokovima, odnos promjera bubnja prema promjeru uzeta
ne smije biti manji od 16 za bubanj, 18 za kolut i 14 za kompen-
zacijski kolut.

2.7.3.3 Uznice moraju biti izradene od kovanog ¢elika, a kod velikih
promjera — zavarivanjem. O primjeni om¢i od lijevanog Zeljeza u
svakom pojedinom slucaju posebno razmatra i odlucuje RO.
Drvene uznice primjenjuju se samo za sinteticku uzad.

Promjer uznice i profil zlijeba moraju se izabrati u odnosu na pro-
mjer uZeta s najmanjim proracunskim faktorom sigurnosti Zice.

2.7.3.4 Pri prora¢unu dimenzija elemenata teretnih koluta s pomic-
nim osima, svaku uZnicu treba promatrati kao opterecenu radijal-
nom silom, jednakom vektorskoj sumi sila u uzetima. Za teretne
kolute s nepomi¢nim osima, uzima se u obzir jo$ i komponenta sile
odredena dopustenim kutom otklona uZeta, jednakim 6°, koja je pa-
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ralelna s osi uznice i postavljena na razmaku 0,5 promjera uZnice
po osi uZeta.

2.7.3.5 Dubina Zlijeba uZnice teretnog koluta mora, nacelno, biti
jednaka promjeru uZeta, ali ni u kojem slucaju ne smije biti manja
od 3/4 promjera uzeta. Dno Zlijeba mora imati oblik kola stvarajuci
segment s kutom ne manjim od 120°. Polumjer zlijeba mora biti ve(i
od polumjera uZeta za najmanje 10%.

Boc¢ne povrsine zlijeba moraju biti malo sko$ene, a njihovi unutarnji
rubovi zaobljeni.

2.7.4 Teretni $kopci

2.7.4.1 Teretni $kopci i dijelovi njihova ucvrécenja ne smiju imati
dijelove koji strse i o$tre rubove.

Izvedba teretnog Skopca — mora osigurati pravilno postavljanje svor-
njaka i sprijeiti uvijanje uZeta.

2.7.4.2 Teretni $kopci moraju biti kovani, sa svornjacima navijenim
u usku, ili osiguranim maticama. Svornjaci ili matice moraju biti
pouzdano uévriceni.

Savijeni (omega) $kopci mogu se koristiti kao teretni $kopci, te za
uzad od biljnog ili sinteti¢kog vlakna.

Skopci za uévrscenje dijelova u sustavu ovjesenja tereta (kuka, vr-
tuljak, trokutna ploca, prsteni, protuuteg i lanci) moraju imati osi-
guranje.

2.7.5 Teretne kuke

2.7.5.1 Teretne kuke i dijelovi njihova u¢vrS¢enja ne smiju imati
dijelove koji strse i o$tre rubove.

Izvedba teretnih kuka brodskih dizalica i samarica mora onemogu-
¢iti zapinjanje o isturene dijelove konstrukcije prilikom podizanja i
spustanja, i kuke moraju imati naprave (osigurace) koji sprjecavaju
iskliznuce uzeta ili lanca.

2.7.5.2 Teretne kuke moraju biti slobodno iskovane ili kovane u
ukovnjima od ¢elika. O primjeni plastificiranih kuka u svakom po-
jedinom slucaju posebno razmatra i odlucuje RO.

Za dizalice i samarice nosivosti 10 t i viSe dopusta se primjena dvo-
krakih kuka, koje moraju udovoljavati zahtjevima za jednokrake
kuke. Dvokrake kuke za plovece dizalice i teretne uredaje brodova
tehnicke flote, nakon suglasnosti s RO mogu se izradivati bez poseb-
ne naprave za zastitu od iskliznuca uZeta ili lanca, ili zapinjanja za
isturene dijelove konstrukcije. Dvokrake kuke podvrgavaju se samo
simetri¢nom opterecenju.

Vrtuljci teretnih kuka i koluta moraju biti kovani. Matica vrtuljka
mora biti osigurana od odvrtanja.

2.7.5.3 Proracun Cvrstoce za savinuti dio kuke izvodi se, nacelno,
po postupku debele savinute grede. U suglasnosti s RO, proracun
¢vrstoce savinutog dijela kuke mozZe se izvesti po drugom postupku,
bez uzimanja u obzir krivine. U tom slu¢aju dopustena naprezanja
koja se mogu usporediti sa savinutim dijelom kuke, ne smiju pre-
laziti 60 %.

2.7.6 Hvataci kontejnera, poprecnice (traverze) i okviri

2.7.6.1 Hvata¢i kontejnera, poprecnice (traverze) i okviri izraduju se
od uglji¢nih i legiranih ¢elika, ovisno o funkciji odnosnih elemenata.

O primjeni aluminijskih slitina za neke dijelove opreme teretnog
uredaja u svakom pojedinom slucaju posebno razmatra i odlucuje
RO.

Hvata¢i kontejnera, popre¢nice i okviri moraju se razmatrati kao
skidljivi dijelovi opreme u pogledu proracuna ¢vrstoce i ispitivanja

pokusnim opterecenjem celi¢ne nosive konstrukeije, ili kao neskid-
ljiva oprema.

2.7.6.2 Konstrukcija hvataca za kontejnere, s proracunom opterece-
nja od vjetra i od nagiba broda, mora osiguravati s pomocu posebno
usmjernih uredaja (npr. okretni uredaji), njihovo dovodenje u bilo
koji polozaj (u prostoru), koji je neophodan za zahvacanje i pricvr-
$¢enje kontejnera.

2.7.6.3 Istovremeno zatvaranje okretnih stisnutih glava osigurava se
konstrukeijski.

2.7.6.4 Mora postojati mogu¢nost sigurnog uévriéenja pomi¢nih
nosaca teleskopskih hvataca kontejnera u odgovaraju¢em radnom
poloZaju. Hvatali za kontejnere moraju imati izjednacivace sredista
ravnoteze. Moraju biti predvideni uredaji koji sprecavaju ljuljanje i
nekontrolirano okretanje.

2.7.6.5 Sigurno uvodenje okretnih stisnutih glava u kutnike kontej-
nera pri mehani¢kom upravljanju treba kontrolirati kontaktnim pre-
dajnikom. Zadrzavanje okretnih stisnutih glava u polozaju »zahvat«
i »oslobodeno« treba osigurati krajnjim prekidacima.

Na upravljackom mjestu dizali¢nog uredaja mora biti svjetlosna si-
gnalizacija za kontrolu poloZaja okretnih stisnutih glava.

2.7.7 Dijelovi opreme

2.7.7.1 Trokutne i mnogokutne ploce (za uklinjenje) za spajanje
uzadi ili lanaca moraju imati debljinu koja odgovara uz njih pri¢vr-
$¢enim $kopcima, s najmanjim mogu¢im aksijalnim zazorom, koji
osigurava slobodno kretanje $kopca. Dopusta se upotreba navarenih
plodica za pojacanje.

2.7.7.2 Stezalice se primjenjuju s iskovanim uskama ili viljuSkama.
Primjena stezalica s kukama nije dopustena. Izvedba stezalica mora
jamciti sigurnost od odvijanja stegnutih vijaka.

O pri¢vr$cenju viljuski s pomocu nareza sigurnog od odvijanja u
svakom pojedinom slu¢aju posebno razmatra i odlucuje RO.
2.7.7.3 Omce se moraju izradivati slobodnim kovanjem ili kovanjem
u ukovnjima. O primjeni lijevanih om¢i u svakom pojedinom slucaju
posebno razmatra i odlucuje RO.

2.7.7.4 Lanci primijenjeni u teretnim uredajima moraju udovoljavati
pravilima priznate organizacije (vidjeti Pravila za klasifikaciju bro-
dova, Dio 25. - Metalni materijali).

2.7.7.5 Lanci za teret moraju imati kratke karike, a lanci klobuc¢nice,
kao i lanci primijenjeni u sastavu uzdi pri radu udvojenih samarica
moraju imati duge karike.

2.8 ELEKTRICNA OPREMA

2.8.1 Kod teretnih uredaja s elektri¢nim pogonom napajanje elek-
tromotora mora biti moguce tek nakon $to odgovarajuce rucke, kola
i poluge na mjestima upravljanja budu u nultom poloZaju.

Na mjestu upravljanja ili u blizini preporucuje se predvidjeti signa-
lizaciju napona u mreZi napajanja, kao i vizualnu signalizaciju o
ukljucenju ili isklju¢enju elektro pogona.

2.8.2 Kratki spojevi i druge neispravnosti u krugovima upravljanja
elektri¢nim pogonima ne smiju utjecati na ukljucivanje ili isklju¢iva-
nje pogona, otpustanje koc¢nica ili njihovo zadrzavanje u otpustenom
stanju.

Ako nema energije u krugovima upravljanja pogonski mehanizmi
moraju se automatski zaustaviti, ¢ak i ako se upravljanje ne nalazi
u nultom polozaju.
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2.8.3 Krugovi upravljanja bubnjeva klobu¢nice i brkova s neovisnim
elektri¢nim pogonom moraju iskljuciti moguénost ukljuéenja ili pro-
duZenja rada tih pogona ako je teret na kuki.

Umjesto blokiranja, dopusta se mogucnost da samo ovlastena osoba
moze ukljuiti ove pogone.

2.8.4 Neposredno na mjestu upravljanja teretnim uredajem u dohva-
tu ispruzene ruke operatora mora biti dugme, ili sigurnosni prekida¢
za iskljucenje glavnog kruga elektri¢nog pogona. Dugmad mora biti
obojena crvenom bojom i s natpisom »STOP«.

Za hidraulicke pogone s polugom za automatsko okretanje u nulti
polozaj nije potrebna oznaka »STOP«.

2.8.5 U glavnom krugu uredaja za rukovanje teretom mora biti
ugraden prekida¢, dostupan samo ovlatenim osobama posade, ili
mora biti osigurano blokiranje prekidaca u isklju¢enom stanju.

2.8.6 Nije dopustena primjena neizoliranih kliznih vodova za napa-
janje pokretnih dizali¢nih sustava.

2.8.7 Ne smije postojati mogucnost automatskog ukljucenja elek-
tricnog pogona.

Elektromotor mehanizma podizanja pokrece se tek nakon pomica-
nja rucke upravljanja iz nultog poloZaja.

2.8.8 Elektri¢ni pogoni teretnih uredaja opremljeni umjetnom ven-
tilacijom, moraju imati blokadu koja ne dopusta ukljuéenje ili pro-
duljenje rada pogona pri isklju¢enoj ventilaciji.

2.8.9 Uzemljenje pomi¢nog dijela palubne dizalice ostvaruje se s
pomocu posebnog kabela, spojenog uz okretni dio ili bubanj tankih
stijenki koji ima najmanje dvije ¢etke. Dopusta se uzemljenje po-
micnih dijelova teretnog uredaja preko kotaca i $ina, uz uvjet da je
zajamcen siguran kontakt.

2.9 OSTALA OPREMA
2.9.1 Vitla

2.9.1.1 Bubnjevi vitala moraju biti toliko dugacki, da mogu osigu-
rati namatanje uZeta u jednom sloju. Ni u kojem slucaju ne smije
se dopustiti namatanje uzeta u vide od tri sloja. Iznimka moze biti
za sustave te$ke samarice i za samarice s dvostrukom klobu¢nicom,
gdje o primjeni bubnjeva s namatanjem uZeta u vide od tri sloja u
svakom pojedinom slucaju posebno razmatra i odlu¢uje RO, i to uz
uvjet da postoji vodilica za namatanje uZeta i uredaj za natezanje
uZeta.

2.9.1.2 Krajevi uzeta teklaca brka teskih samarica moraju se pouz-
dano uévrstiti uz bubnjeve vitala.

Pri¢vricenje uzeta uz bubanj takoder mora osigurati namatanje i
u¢vrcivanje uzeta uzda pri radu s udvojenim samaricama.

2.9.1.3 Promjer bubnja za uzad ne smije biti manji od iznosa do-
bivenog po izrazu:

R
Dmin ZKI = 'dk’ [mm]
1770

gdje je:

D . - najmanji promjer bubnja uZeta [mm];

R - proracunska rastezna cvrstoca Celicne Zice uzadi, [MPa;
d, - proracunski promjer Celicne uZzadi, [mm];

K. - koeficijent odnosa po Tablici 2.9.1.3;

Ki=K, - za uzad bubnjeva;

Ki=K - za uzad kolutova;

Tablica 2.9.1.3

Koeficijent odnosa, K.
Za uzad bubnjeva,

K Za
Red. e s na- uzad
br. Uvieti koriStenja be‘z ih vojnim | koluto-
navoInii 1 siebovi- | va, K,
zljebova v
ma
1 2 3 4 5
1. | Pokretanje bez opterecenja 13,5 11,5 10,5
2. |Pokretanje pod optere¢enjem s 18 14 16

brzinom konopca Vk <0,67 m/s
i najviSe 16 teretnih operacija
dizalice na sat

3. |Kretanje pod opterecenjem kod V, |22 18 20
> 0,67 m/s i viSe od 16 teretnih
operacija dizalice na sat

4. |Za brodske palubne dizalice bez 22 18 20
grabilice

5. |Za dizalice s grabilicom 28 22 24
Za dizalice s grabilicom s glavnim |28 22 31
kolutom

2.9.1.4 Bubanj za uzad mora imati s obje strane grani¢ne stranice,
koje se moraju izdizati nad gornjim slojem namotaja najmanje za
2,5 promjera uzeta.

2.9.1.5 Bubnjevi vitala sa strojnim pogonom kod jednoslojnog na-
matanja moraju imati navojno ozljebljenje s promjerom Zljebova ne
manjim od 10% promjera uZeta. Zazor izmedu dva susjedna sloja
uZeta mora biti dovoljan.

Kontura Zlijeba po luku kruznice ne smije biti manja od 120°. Bo¢ne
povrsine Zljebova, ako je izvedivo, moraju biti skosene.

2.9.1.6 Kod vitala koji posluzuju brodske dizalice i teretne ili pomi¢-
ne samarice, bubnjevi klobucnice i tereta moraju dodatno primiti
duljinu uZeta potrebnu za podizanje tereta s poda skladista broda
kad se samarica nalazi u krajnjem radnom polozaju, kao i s poda
skladista barze priklju¢ene uz bok broda, pri najve¢em radnom do-
hvatu samarice i pri najmanjem gazu broda.

2.9.1.7 Broj punih namotaja koji ostaju na bubnju vitla kad je puna
radna duljina uzeta odmotana, ne smije biti manji od: tri - za glat-
ke bubnjeve (bez zljebova) i dva — za bubnjeve sa Zljebovima, uz
sliedece uvjete:

- jedan namotaj mora ostati na bubnju vitla brodske samarice ili
dizalice postavljene na oslonce »za vrijeme plovidbe«.

- dva namotaja moraju ostati na bubnju vitla brodske samarice kada
se samarica nalazi u najnizem poloZaju za vrijeme rada.

- tri namotaja trebaju ostati na bubnju kod pomicne dizalice kad je
krak spusten u horizontalni poloZaj za demontiranje ili dodavanje
sekcija (produljenje kraka); tri namotaja trebaju ostati na bubnju
za pomicne samarice ucvrcene na krutim osloncima u najnizem
radnom poloZaju »za vrijeme plovidbex.

2.9.1.8 Bubanj treba biti tako smjesten da je osigurano pravilno na-
matanje uzadi na bubanj. Kut otklona uZeta od ravnine, okomite na
os bubnja, ne smije prelaziti 4°. Preporucuje se sve bubnjeve koje za
vrijeme rada rukovatelj ne vidi, opremiti napravama koje osigurava-
ju pravilno namatanje i slaganje uZeta na bubnju.

2.9.2 Sigurnosni uredaji

2.9.2.1 Konstrukcija mehanizma teretnih uredaja s pogonom mora
sprecavati pad tereta, ili nekontrolirano pokretanje samarice ili di-
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zalice prilikom odvajanja prijenosa od pogona na mehanizam, ili
prilikom mijenjanja brzine.

Kod strojeva s hidraulickim pogonom moraju se predvidjeti sustavi
koji onemogucuju pad tereta, ili proiz-voljno pokretanje samarice ili
dizalice, pri padu tlaka u hidraulickom sustavu.

2.9.2.2 Mehanizmi za podizanje tereta, promjenu dohvata i okreta-
nje teretnog uredaja moraju biti takove izvedbe da je osim pogonom
moguce pokretanje i runo.

2.9.2.3 Svaki mehanizam teretnog uredaja, osim mehanizama s vij-
¢anim pogonom sa samokocenjem, ili s pogonom pomocu hidra-
ulickih cilindara, mora imati automatsku ko¢nicu, koja osigurava
kocenje s faktorom sigurnosti, navedenim u ovim Pravilima.

2.9.2.4 Automatska kocnica mora se ukljuditi:

- pri povratu poluge upravljanja u neutralni polozaj,

- pri isklju¢enju mehanickog pogona u nuzdi,

- pri prekidu dobivanja energije (u tom smislu i pri potpunom is-
kljucenju faza, ili znatnom padu napona).

Automatska ko¢nica mora biti tako konstruirana da radna zavojnica
ne bude uzbudena od elektromotorne sile EMS bilo kojeg motora,
ili lutaju¢im strujama ili probojem izolacije. U slu¢aju nuzde, ako
nema dovoda energije na pogone mehanizma podizanja, mora biti
predvideno ru¢no otkocenje koc¢nica.

2.9.2.5 Kocnice moraju biti zatvorenog tipa (ako nije drukcije odre-
deno u ovim Pravilima), moraju djelovati lagano, bez udara, i imati
jednostavna, lako dostupna sredstva regulacije i omogucavati laku
zamjenu tarnih dijelova.

2.9.2.6 Mehanizmi i njihovi temelji moraju sigurno izdrZzati napre-
zanja koja djeluju za vrijeme kocenja. Sile inercije pri tom ne smiju
prelaziti vrijednosti navedene u odsjeku 2.

2.9.2.7 Sile za rad na upravljackim uredajima ko¢nica ne smiju
prelaziti na rucki ili poluzi 160 N, a na pedali 310 N. Za ko¢nice
koje se redovito primjenjuju pri obi¢nom rezimu rada, sile moraju
biti smanjene za najmanje 2 puta. Ko¢nicke pedale ne smiju imati
klizavu povrsinu.

2.9.2.8 Mehanizmi za podizanje i promjenu dohvata samarice, po-
sebno predvidene za ukrcaj, iskrcaj i premjestanje opasnih tereta,
moraju imati dvije automatske ko¢nice zatvorenog tipa, koje djeluju
neovisno jedna o drugoj, $to osigurava zadrzZavanje tereta samarice
ako nema dovoda energije. Ko¢nice mogu biti postupnog djelovanja.
Ako se izmedu motora i reduktora nalazi spojka, ko¢nica mora biti
postavljena na spojki sa strane reduktora, ili na osovini reduktora.
Druga ko¢nica se mozZe postaviti na osovini elektromotora, ili na bilo
kojem mjestu pogonskog mehanizma.

Mehanizmi za podizanje i promjenu dohvata s hidraulickim moto-
rom ne moraju imati odgovarajuéi sustav za drugu ko¢nicu.

2.9.2.9 Mehanizmi za podizanje s runim pogonom moraju imati
ugradenu automatsku kocnicu za zaustavljanje, ili sigurnosnu ruc-
ku, koja ¢ini jednu konstrukcijsku cjelinu rucke, zapornog uredaja
i ko¢nice.

2.9.2.10 Prilikom odvajanja ko¢nice moraju biti fiksirane u zatvo-
renom poloZaju. Stvaranje sile kocenja teretom nije dopusteno. U tu
svrhu primijenjena opruga mora biti tlaéna.

2.9.2.11 Ko¢nica izmedu motora i prijenosa mora se nalaziti u smje-
ru prijenosa.

2.9.2.12 Pri radu nekoliko mehanizama s jednim pogonom, ko¢nice
moraju biti na svakom mehanizmu.

2.9.2.13 Ko¢nicki bubanj mora biti zasticen od kise, morske vode,
snijega, leda, ulja ili masnoce, osim ako je kocnica predvidena za
rad bez sli¢ne zatite.

2.9.2.14 Koc¢nicke opruge moraju biti tla¢ne, i imati odgovarajuci
smjer.

2.9.2.15 Moment kocenja vitla kad dizali¢ni sustav ne radi, kod
nazivnog opterecenja ne smije biti manji od iznosa dobivenog po

obrascu.
W
M, 2|1+ —— N N/mm
k [ 2,2~n)MT [ ]

M, - zahtijevani moment kocenja [N/mm]

gdje je:

M, - moment opterecenja u smjeru kocenja, [N/mm] izraCunat pre-
ma najvecem statickom opterecenju koje djeluje na bubanj;

V. - koeficijent dopustenog opterecenja;
n - broj istovremeno djelujuc¢ih koc¢nica.

2.9.2.16 Ako teretna vitla imaju prijenos s promjenjivom brzinom, i
poluga izmjene brzine u neutralnom poloZaju omogucava slobodno
okretanje bubnja, na strani bubnja mora biti predvidena rezervna
ko¢nica, u skladu s 2.9.2.9.

Poluga mijenjanja brzine prijenosa mora imati odgovarajuéi sustav
blokiranja, koji isklju¢uje moguénost isklju¢enja prijenosa u vrijeme
podizanja ili spustanja tereta.

2.9.2.17 Napajanje zavojnice elektromagnetske ko¢nice mora isklju-
¢iti moguénost slucajnog dotoka energije pri generatorskom rezimu
rada motora, lutaju¢im strujama, ili u slu¢aju probijanja izolacije.

2.9.3 Sredstva upravljanja

2.9.3.1 Teretni uredaji s ru¢nim pogonom moraju biti tako prora-
¢unati da sila koja otpada na svakog posluzioca ne prelazi 160 N.
Teske lance koji se pokrecu ru¢no potrebno je osigurati od ispadanja
s lan¢anika.

2.9.3.2 Upravljacke naprave mehanizama teretnih uredaja moraju
biti tako izvedene da smjer kretanja rucki, poluga ili kola odgovara
smjeru kretanja tereta.

Okretanje upravljackog kola u smjeru kazaljke na satu mora odgo-
varati podizanju tereta, smanjenju dohvata samarice i okretanju u
desno. Povlacenje okomite poluge prema sebi ili podizanje horizon-
talne poluge, treba odgovarati podizanju tereta odnosno smanjenju
dohvata. Pomicanje poluge u desno, treba odgovarati okretanju u
desno.

2.9.3.3 Rucke, poluge i upravljatka kola se moraju fiksirati u po-
etnim radnim poloZajima (pri stupnjevitom reguliranju) i imati
oznake (pogledaj 2.9.3.7). Za pocetni (nulti) polozaj treba predvi-
dati pouzdano kocenje. Rucice, poluge ili upravljacka kola te pedale
trebaju biti tako postavljeni, da su prikladni za koristenje. Pod fiksi-
ranjem se podrazumijeva zadrZavanje rucice u odredenom poloZaju,
pri ¢emu je za promjenu toga poloZaja potrebna veca sila nego pri
njenom kretanju izmedu fiksiranih polozZaja.

2.9.3.4 Rukovanje teretnim uredajem mora biti tako izvedeno da
je onemogucen istovremeni rad viSe od dva mehanizma, osim ako
sustav nije posebno predviden za rad kombiniran s vise od dvije
kretnje.

2.9.3.5 Sile potrebne za upravljanje ko¢nicama ne smiju prijeci 120
N kod ru¢nog pogona. Sile potrebne za upravljanje ruckama, kolima,
pedalama i drugim sredstvima upravljanja koja se ¢esto koriste, ne
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smiju prije¢i 40 N. Za sredstva upravljanja koja se rijetko koriste
dopusta se rucna sila, ne veca od 160 N. Hod sredstava upravljanja
ne smije prijeci:

- 60 cm kod ru¢nog pogona,

- 25 cm kod noznog pogona.

2.9.3.6 Za svaki smjer kretanja treba biti jedno upravljacko dugme.
Dugmad za upravljanje moraju imati oprugu ili drugu odgovaraju-
¢u napravu za vracanje u polozaj »stop«, ako rukovalac ne pritisée
dugme, ili smanjuje silu pritiska.

2.9.3.7 Sredstva upravljanja i kontrolni aparati moraju se nalaziti na
mjestu upravljanja tako da ih se lako moze vidjeti. Na njima moraju
biti ¢itko i trajno oznaCeni namjena i smjerovi okretanja. Poluge za
stavljanje u pogon moraju imati dobro pri¢vric¢ene natpisne plocice,
koje oznacavaju smjer kretanja za pustanje u pogon odredenog su-
stava. Natpisi moraju biti na hrvatskom i engleskom jeziku.

2.9.3.8 Uputnici (kontroleri, prekida¢i, dugmad) uredaja za ru-
kovanje teretom, namijenjenih za transport opasnih tereta, ili za
povremeni transport ljudi u radnim ko$arama, kao i uputnici koji
se primjenjuju pri daljinskom upravljanju moraju imati sustav za
automatsko vracanje u pocetni poloZaj.

Ako kod daljinskog upravljanja posluzitelj ne vidi bubanj vitla, mora
se posebno paziti na pravilno namatanje uZeta na bubanj.

2.9.3.9 Ventili za spajanje cjevovoda pare s vitlom za podizanje mo-
raju biti razmjesteni u neposrednoj blizini vitla, i moraju biti dostu-
pni u bilo koje vrijeme i lako se ru¢no zatvarati.

2.9.3.10 Zamasnjaci za pustanje u pogon moraju imati natpis koji
oznadava smjer okretanja za pustanje sustava u pogon.

2.9.4 Hidraulicki uredaji

2.9.4.1 Dimenzije i izvedba hidrauli¢kih sustava moraju odgovarati
utvrdenim tehni¢kim normama za hidraulicke sustave. Sigurnost
rada hidraulickih sustava, uz sve pretpostavljene uvjete koritenja,
mora se osigurati primjenjujuéi odgovarajuce mjere, npr. izborom
filtera, sustava hladenja, sustava upravljanja i reguliranja, reguliranja
tlaka u primarnom krugu, izborom odgovarajuceg ulja itd.

2.9.4.2 Konstrukcija hidraulickog sustava mora otkloniti mogu¢nost
pojave nedopustenog tlaka. Radni polozaj klipova mora biti ogra-
nicen.

2.9.4.3 Cijevi moraju biti povezane spojevima predvidenim za viso-
ki tlak. Spojevi moraju biti pogodni za predvidene radne tekucine,
tlak, temperaturu, uvjete okoline, i odgovarati odnosnim normama.
Sigurnosni tlak spoja mora biti jednak trostrukom tlaku na sigur-
nosnom ventilu.

Narezani naglavak s priteznim prstenovima i Savom odobrava se u
suglasnosti s RO.

2.9.4.4 U slu¢aju priklju¢enja hidrauli¢ckog sustava teretnog uredaja
na drugi hidrauli¢ki sustav, u ovom drugom sustavu preporucuje se
drugi pumpni agregat s odgovaraju¢im ventilima.

2.9.4.5 Sustavi cijevi hidraulike, hidrauli¢ke jedinice ili hidromotora
trebaju biti s povecanim stupnjem sigurnosti. To se odnosi i na sve
sustave povezane s njima.

Prirubni¢ki i vij¢ani spojevi moraju biti prora¢unati na ¢vrstocu jed-
naku 1,5 puta pokusnog tlaka ili 1,5 puta najvisi radni tlak.

2.9.4.6 Kod hidrauli¢kih jedinica treba predvidjeti napravu, uévr-
$¢enu neposredno na cilindru, koja djeluje u slu¢aju raspada sustava,
da se sprije¢i nagli pad tereta ili nekontrolirano kretanje uredaja.

2.9.4.7 Hidrauli¢ki cilindri u¢vrs¢uju se i spajaju s nosivom metal-
nom konstrukcijom, tako da na stapajicu ne djeluje nikakav vanjski
moment savijanja.

PRILOG III.

NORME PRORACUNA
3.1 OPCI ZAHTJEVI

3.1.1 Postupke proracuna sila i naprezanja u elementima teretnih
uredaja ne propisuju u potpunosti ova Pravila, iako RO moze u odre-
denim slucajevima zahtijevati primjenjivanje odobrenih postupaka
proracuna.

Uobicajeno, proracuni ¢vrstoce teretnog uredaja mogu se, u sugla-
snosti s RO napraviti u skladu s priznatim normama.

3.1.2 Proracuni obavljeni ra¢unalom moraju sadrzavati pojedinosti
o tipu programa, podacima i primijenjenim postupcima, te osnov-
nim projektnim uvjetima.

Za svaki program RO moZe traziti provedbu kontrolnih prora¢una.

3.1.3 Na pomi¢ne samarice i naprave za podizanje tipa pomi¢nog
jednotracnog kraka s elektricnom vucom, primjenjuju se odgovara-
juée norme proracuna brodskih dizalica, a na naprave za podizanje
tipa s mehanizmom za podizanje pomocu koluta i koloturnika, nor-
me proracuna brodskih samarica.

Na dizalice za plovece busace sustave primjenjuju se norme proracu-
na brodskih dizalica, uzimaju¢i u obzir osobitosti njihova koristenja.

3.1.4 Elementi nosivih konstrukcija, ovisno o ulozi teretnog uredaja
u uvjetima koristenja, dijele se na dvije skupine:

- u prvu skupinu spadaju osnovni nosivi elementi izloZeni velikim
statickim i dinamickim opterecenjima:

jarboli, stupovi, temelji dizalica, samarica, hidrauli¢ki pogoni meha-
nizama, mehanizam promjene dohvata, nosivi lezajevi, poprjecnice,
podizne grede;

- u drugu skupinu spadaju elementi izloZeni niskim opterecenjima
ili sluze za osiguranje funkcioniranja teretnog uredaja ili za prila-
godivanje tereta, uc¢vrsc¢enje dizalica, uske klobucnica, pete i krajevi
samarice, hidrauli¢ki servomotori mehanizama okretanja, uzetnice,
skidljiva oprema, ravne uske, konzole, u¢vrscenja.

3.1.5 Svaki ¢vor nosive konstrukcije teretnog uredaja mora biti pro-
vjeren za takav poloZaj, kod kojega se u pokretnim elementima javlja
najvece naprezanje.

3.1.6 Veli¢ina gubitaka, zbog trenja u uZnicama i krutosti uzadi, na
uZnicama uzima se 5% za svaku uZnicu s kliznim lezajem i 2% s
kotrljaju¢im lezajem.

Za proratun promjene naprezanja u konstrukcijskim elementima te-
retnog uredaja uslijed otpora trenja u uZnicama i premjestanja uzadi
po kolutima uzimaju se u obzir najnepovoljnija gibanja za odredeni
element (podizanje ili spustanje tereta i kraka).

3.1.7 Za slozeno stanje naprezanja u elementima nosive konstrukcije
treba odrediti ekvivalentno naprezanje po teoriji ¢vrstoce.

3.1.8 Svaki ¢vor nosive konstrukcije treba proracunati za najvece
moguce opterecenje teretnog uredaja, za sljedece slucajeve:

1. za osnovno kod radnog stanja, ne uzimaju¢i u obzir dodatna op-
tereCenja (vidi 3.3.1.);
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2. za osnovno i dodatno opterecenje kod radnog stanja, uzimajudi u
obzir dodatna opterecenja (3.3.1 1 3.3.2).

3. za posebno opterecenje, koje se odnosi na sustav opterecenja ne-
radnog stanja u vrijeme plovidbe, uzimaju¢i u obzir tlak vjetra i
ispitna opterecenja.

Navedena osnovna i dodatna opterecenja uzimaju se kao da djeluju
istovremeno, osim opterecenja koje je izazvano gibanjem mora (vidi
3.3.2.3), kao i od udara vala (vidi 3.3.2.5), koji se ne mogu uzeti da
djeluju istovremeno.

3.2 UVJETI KORISTENJA
3.2.1 Utjecaj mora

Teretni uredaji koji su projektirani bez uzimanja u obzir sila koje
se javljaju zbog morskih gibanja, mogu se koristiti samo na mirnoj
vodi. U ovom slu¢aju termin »mirna voda« ozna¢ava takvo stanje
povrsine mora, gdje se ne vidi gibanje ploveceg objekta.

Pod pojmom »nemirne vode« podrazumijeva se stanje mora, gdje
se vide gibanja ploveceg objekta.

3.2.2 Nagib ploveceg objekta

Kod nagiba i trima ploveceg objekta u konstrukcijskim elementima
dizalice javljaju se sile vece od sila koje djeluju u polozaju bez nagiba
i trima. U dokumentaciji za svaki teretni uredaj ploveceg objekta
mora biti naveden dopusteni nagib i trim, te uklju¢en u proracun.

3.2.3 Tlak vjetra

Teretni uredaj mora biti projektiran za KoriStenje pri brzini vjetra
do, uklju¢no, od 18 m/s, $to odgovara dinami¢nom tlaku 0,25 kN/
m? (ja¢ina vjetra oko 7 po Boforu). Kod vecih brzina vjetra teretni
uredaj se mora iskljuciti iz koristenja, i u¢vrstiti u polozaju »za vri-
jeme plovidbe.

Za plovece dizalice dopusta se uzeti i druge veli¢ine, u dogovoru
sa RO.

Upute za proracune opterecenja uslijed vjetra navedene su u 3.3.2.1.
3.2.4 Temperatura kori$tenja

3.2.4.1 Najniza radna temperatura koja uvjetuje i izbor primije-
njenog materijala (vidi odsjek 4.), je zapravo temperatura okoline,
koja uzima u obzir srednju vrijednost dugogodisnjih promatranja u
podrugju koristenja.

3.2.4.2 Ako nema posebnih uputa, najniza radna temperatura mora
biti -25 °C. Vlasnik broda duzan je osigurati da se teretni uredaj koji
nije predviden za rad u posebnim uvjetima, ne koristi pri tempera-
turama nizim od -25 °C.

3.2.4.3 U iznimnim slu¢ajevima kori$tenje teretnog uredaja pri tem-
peraturama nizim od -25 °C treba navesti u dokumentaciji dostavlje-
noj RO na odobrenje, a najniza navedena temperatura okoline uzeti
¢e se u obzir pri izboru materijala, tehnologije izradbe i opreme
osjetljive na niske temperature.

3.3 PRORACUNSKA OPTERECENJA

Vanjska opterecenja koja djeluju na teretne uredaje u vrijeme njiho-
va kori$tenja, dijele se na osnovna, dopunska i posebna.

3.3.1 Osnovna opterecenja

3.3.1.1 Stalna opterecenja su vlastita tezina nosive konstrukcije, me-
hanizama, komunikacijskih postolja, stalnih protuutega, itd., kojima
veli¢ina i poloZaj u odnosu na promatrani dio konstrukcije ostaju
neizmijenjeni za vrijeme Kori$tenja.

3.3.1.2 Tezina dizanog tereta s teZinom privjesa (masa kuke, grabi-
lice, poprje¢nice, hvataca kontejnera itd.). U prora¢unima se moze
zanemariti vlastita teZina privjesa, ako njegova veli¢ina ne prelazi
5% teZine.

3.3.1.3 Pri odredivanju sila koje djeluju na nosivu konstrukciju
teretnog uredaja, ugradenog na brodovima i plove¢im objektima,
moraju se uzeti u obzir nagib i trim ovisno o podrucju plovidbe i
radnim uvjetima. Veli¢ine kutova, uzete u ovisnosti o podruéju i tipu
ploveceg objekta, nalaze se u Tablici 3.3.1.3.

Uzima se da se veli¢ine kutova nagiba i trima, navedene u Tablici
3.3.1.3 pojavljuju istovremeno. Ako se predvida da ¢e u vrijeme ko-
ri$tenja ploveceg objekta kutovi nagiba i trima prijeci veli¢ine nave-
dene u Tablici, treba uzeti stvarne kutove, koji takoder moraju biti
navedeni u dokumentaciji koja se dostavlja na odobrenje RO.

Za vrijeme koristenja plovece dizalice u mirnim vodama, nagib
(uklju¢ujudi i prvi nagib) ne smije prije¢i 13° a nagib pri neopte-
reenom stanju dizalice u smjeru suprotnom od nagiba izazvanog
opterecenjem mora biti do 6°.

Tablica 3.3.1.3

Nagib plovecih objekata za odredivanje sumarnih opterecenja uredaja za podizanje tereta
Mirne vode Nemimne vode
Tip ploveceg objekta Radno stanje Neradno stanje Radno stanje Neradno stanje Napomene
Nagib | Trim | Nagib | Trim | Nagib | Trim | Nagib | Trim
1. [brodovi i sliéni ploveci N . N N N o . N
objekt s 2 3 2 10 3 30 l 6
2. [ ploveci dokovi 2 2 2 2 7i8 *Uskladiti
3. | plovece dizalice < 60 t 5° 2,5° 2 2 6 3 navedene
i 0 o 5 o S . uvjete za
4. | plovece dizalice > 60 t 3 2 2° 2° 6 3 6do8 premijestanie i
5. [ pontoni 3° 2 2 2 6 3 stanje na sidru
6. | pontoni B< 4 - - - - - - 15° 7,5 | Pogledati
1 podatke o
7. | pontoni B~ —A - - - - - - 10° 5° | komponenta-
2 ma
8. | pontoni B ~ 2 - - - - - - 50 g0 | ubrzanja, na-
vedene u
33.24
é f o 30 o o Pratiti nacin
9. | poluoptereéene platforme - - - - 3 3 3 3 postavljanja
tereta
10. | samopodesive i optere¢ene I 10 1 1 Ne smatra se
platforme plovecim
objektom
Napomena: B = Sirina pontona [m]
Sve velicine kutova su sa znakom + 2= duljina vala [m]

3.3.1.4 Vertikalne sile inercije, izazvane vibracijom nosive kon-
strukcije od podizanja, spustanja, promjene dohvata ili pomicanja,
moraju se uzeti u obzir u prora¢unima - povecanjem koeficijenata
dinami¢nog opterecenja Vi ¢. Koeficijent ¥ uzima u obzir sile iner-
cije od pomicanja tereta. Koeficijent ¢ uzima u obzir sile inercije od
ostalih gibanja. Ako je palubni teretni uredaj u radu izlozen djelova-
nju gibanja mora, dinamicki koeficijent, ¥, uzima se prema 3.3.2.3.
Koeficijent ¢ za plovece dizalice mora se uzeti iz Tablice 3.3.1.4. Ako
je ploveca dizalica izloZena djelovanju gibanja mora, koeficijent ¢
treba povecati za 15%.

Tablica 3.3.1.4
Teretni uredaji Sila podizanja, kN [0
Stacionarni < 1000 1,05
> 1000 1,00
Pokretni > 1000 1,20

Vrijednosti koeficijenta ¢ navedene su u Tablici 3.3.1.4.

Ako je ploveca dizalica u radnom stanju izloZena djelovanju gibanja
mora, dinamicki koeficijent ¥ uzima se prema 3.3.2.3.

3.3.1.5 Horizontalne sile inercije od gibanja teretnog uredaja ili ko-
lica moraju se ura¢unavati kao umnozak gibaju¢ih masa i ubrzanja
koje izaziva pokretanje, ili kocenje. Te sile mogu se priblizno izra-
¢unati po izrazu:
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Rhor = KZROP [N]
gdje je:
R, - horizontalna sila inercije, [N];
R - opterecenje od pokretanja ili kocenja na kolu, [NJ;
K - koeficijent prema Tablici 3.3.1.5.

Horizontalne sile inercije, okomite na os kraka, od promjene dohva-
ta u prora¢unima mogu se zanemariti.

Tablica 3.3.1.5
Brzina kretanja, m/s K
do2 0,025
do 4 0,05
Vise od 4 0,075

Horizontalne sile inercije od mehanizma okretanja moraju se uzeti
u obzir, kao umnozak gibaju¢ih masa i ubrzanja koje izaziva motor,
ili usporenja uslijed kocenja. Bez potanjeg prora¢unavanja te se sile
mogu zamijeniti silama uslijed nagiba ploveceg objekta za 20, ura-
¢unavaju¢i dinamicke koeficijente ¥ i ¢.

Centrifugalne sile u proracunima mogu se zanemariti. Horizontalne
sile inercije, koje izaziva pogon ploveceg objekta, od gibanja mora,
uzimaju se u obzir samo za polozaj »za vrijeme plovidbex.

3.3.2 Dopunska opterecenja

3.3.2.1 Opterecenje uslijed vjetra

Opterecenje vjetra mora se odredivati uz uvjet da sile vjetra djeluju
u horizontalnoj povrsini, i da vjetar puse u smjeru koji izaziva po-
vecanje opterecenja teretnog uredaja, djelujuci na gibanje teretnog
uredaja, ili na njegove konstrukcijske elemente.

Djelovanje vjetra na konstrukciju teretnog uredaja mora se uzeti u
obzir po izrazu:

W=k xqxA,
gdje je
W - sila tlaka vjetra, [kN];
ki - aerodinami¢ni koeficijent kojim je utjecaj tlaka, uracunan ili po-
dijeljen na elemente nosive konstrukcije, naveden u Tablici 3.3.2.1-1;
q - tlak vjetra uzet:
q = 0,613 v,x 107, kN/m? gdje je: v, m/s - brzina vjetra;
Najslabiji udar vjetra za teretni uredaj uzima se:
g = 0,25 kN/m? za radno stanje
g = 1,2 kN/m? za neradno stanje
A - povrsina izloZena vjetru, [m?]

Ako je nosa¢ pokriven drugim nosacem (vidi Sliku 3.3.2.1), sila tlaka

vjetra na pokriveni nosa¢ izratunava se mnozenjem sile tlaka vjetra,

W, koja djeluje na nosa¢ i koeficijenta, #:
We=Wxn=nxkxqxA,

gdje

B - ovisi o dimenzijama b i h (vidi Sliku 3.3.2.1) i stupnju prekri-

vanja B = j—; .

gdje je:

An - neto povrsina nosada izloZena vjetru, [m*;

Ag - povrsina nosaca izloZena vjetru, [m?;

h - visina nosaca, [m];

b - razmak izmedu nosaca koji pokriva i pokrivenog nosaca, [m].
Vrijednosti koeficijenta popravka # navedene su u Tablici 3.3.2.1-2.
Za cilindri¢ne nosace uzima se = 1.

Za resetkaste konstrukcije sa stupnjem prekrivanja § <0,6 vri-
jednost koeficijenta popravka uzima se kao i za cilindri¢ne nosace.

Silu tlaka vjetra na teret treba uzeti prema Tablici 3.3.2.1-3

Elementi celicne konstrukeije &
Elementi konstrukceije Oblik ‘
Resetkasti nosat
16
L
h
20 16
Otvorena
10 14
S
El
2 5 13
2 Zatvorena
El 2 1
g
i
Zatvorena - - 12
okruglon presicka ) Akoje dyfg <1 npr. Uze
Resetkasta sa Stapovima : o 07
Akoje d\Jg > 1 Stup dizalic
P o | Akoe Ja >1 npr. Sup dizlice
d,[m] ; g, [N/m’]
i
:
P ]
Slika 3.3.2.1.
Tablica 3.3.2.1-1
b s
H 0,1 02 03 04 05 0,610
05 0.75 04 0.32 0.21 0.15 0.05
1 0.92 0.75 0,59 043 0.25 0.10
2 0,95 0,80 0,63 0,50 0,33 0,20
4 1.0 0.36 0.76 0.66 0.55 045
5 1.0 095 0,88 0,31 0.75 0,68

Tablica 3.3.2.1-3

Nosivost, [t] |Sila tlaka vjetra, [N] | Nosivost, [t] | Sila tlaka vjetra, [N]
1 600 30 5500
2 1200 40 6500
3 1700 50 7500
4 2100 60 8000
5 2500 70 8500
6 2700 80 9000
8 2900 90 9500
10 3000 100 i vise 0,01xSWL
20 4500

Napomena:

Meduvrijednosti se utvrduju linearnom interpolacijom

3.3.2.2 Opterecenje uslijed leda

U slucaju pojave zaledivanja i pomanjkanja detaljnih podataka mora
se uzeti debljina ledenog sloja na svim elementima konstrukcije, koji
su izloZeni utjecaju vremena 3 cm. Specifi¢na teZina leda uzima se

7 kKN/m?,
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Sila tlaka vjetra koja djeluje na elemente konstrukcije s uve¢anom
povr$inom zbog zaledivanja, mora se izra¢unati uzimaju¢i udar vje-
tra, g, jednak 75% vrijednosti navedene u 3.3.2.1.

Za resetkaste konstrukcije moraju se uzeti u obzir izmjene dimen-
zija A i Ag, izazvane zaledivanjem, koje utjecu na vrijednost stupnja
prekrivanja, .

3.3.2.3 Opterecenje gibanjem mora

O radu teretnog uredaja u nemirnim vodama u svakom pojedinom
slucaju posebno odlucuje RO.

Za teretne uredaje, predvidene za rad u nemirnim vodama i ne-
opremljene odgovaraju¢im amortiziraju¢im sustavima, vrijednost
koeficijenta ¥ odreduje se po izrazu:

' =1+0,9(vp+vw) £
g F

gdje je:
u, - brzina podizanja dizalice, [m/s];
u - vertikalna brzina pomicanja palube, [m/s];

¢ - konstanta elasti¢nosti teretnog uredaja u odnosu na vertikalno
premjestanje kuke, [kN/m];

¢ - ubrzanje sile teze, [m/s?],
F — nosivost, [kN]

Brzina v , ako nema odgovarajucih podataka, uzima se prema Ta-
blici 3.3.2.3.

Meduvrijednosti se utvrduju linearnom interpolacijom. Konstanta
elasti¢nosti, ¢, uratunava se samo s obzirom na uzad i samarice. Ne
uzima se u obzir deformacija uzadi visestrukih koluta, koja uvecava
vertikalno premjestanje kuke. Proracun se obavlja samo za staticko
stanje.

Tablica 3.3.2.3
Stvarna visina, Vertikalna brzina Srednji period,

vala palube .
H Vw

m M/s N
0,5 0,3 0,3
1,0 0,6 4,0
2,0 1,2 53
3,0 1,8 6,3
4,0 2,6 7,0
6,0 3,4 8,2
8,0 4,2 9,2

U slu¢aju nedostatka podrobnijih podataka, za uzad s okruglim ni-
tima uzima se modul elasti¢nosti E = 1,1 x 10° MPa.

3.3.2.4 Sile inercije uslijed gibanja mora

Sile inercije za radno stanje teretnog uredaja odreduju se prema
3.3.2.3. Sile inercije za palubni teretni uredaj u poloZaju »za vrijeme
plovidbe« moraju se ura¢unati pri prora¢unu konstrukcije teretnog
uredaja, njezinih nosaca i spojeva.

Sile inercije od vlastite mase G, izazvane ljuljanjem i posrtanjem
broda, odreduju se prema Slici 3.3.2.4 i Tablici 3.3.2.4-1.

Za teretne uredaje, postavljene na otvorenoj palubi, veli¢ina tih sila
moZe se odrediti na sljedeci nacin:

$p=002Gxh,

$P=12G

Sw=0,015G x h,

S"w =2,0 G - na provi i krmi

u sredini duljine broda, $"w = 1,5 G.

Napomena:

Meduvrijednosti se utvrduju linearnom interpolacijom.

Ljuljanje broda Posrtanje broda
(ukljucujuéi poniranje)
Slika 3.3.2.4
Tablica 3.3.2.4-1
Teretni uredaj Kut ljuljanja y | Kut posrtanja &
Postavljen na
otvorenoj palubi 30° 6°
broda
Na pontonu
B <<l 15° 7,5°
1 10° 5°
B~—-1
2 5° 3°
B~A

Za teretne uredaje ugradene na pontonima s neograni¢enim vreme-
nom sluzbe u nemirnim vodama, moZe se uzeti:

Sp=004G-h Sw=002Gxh,
SP=126G, Sw=13G+0,02GxL

Za teretne uredaje ugradene na pontonima, s ograni¢enim vreme-
nom sluzbe u nemirnim vodama, u ovisnosti o o¢ekivanoj najvecoj
duljini vala, mozZe se uzeti:

B <<\ uzima se kao za teretne uredaje s neograni¢enim vremenom
sluzbe u nemirnim vodama;

B~%ﬂ Sp=003G-h Sw=0,015G-h,
S"p= 117G, S"w=1,21G+0,015G-L
B~1 Sp=0015G-h Sw=0,01G,
S§"p=1,09 G, S'w=1,15G+0,01G-L
gdje je:

h - visina sredi$ta mase dizali¢nog sustava nad vodenom linijom,
[m];

Sp; 8"p; Sw; S"w -komponente sila inercije
L - razmak od sredisnjice broda, [m];

B - $irina pontona, [m];

\ - duljina vala, [m];
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Pri odredivanju opterecenja, sile od ljuljanja broda nije potrebno
razmotriti istovremeno sa silama posrtanja (uklju¢ujuéi poniranje).
Svaka od tih sila moze se pribrojiti ili sili od tlaka vjetra ili sili od
udara vala.

3.3.2.5 Sile od udara vala

Osim sila od udara vjetra (vidi 3.3.2.1), moraju se u proracunu uzeti
u obzir sile od udara vala, uzimajudi sljedece veli¢ine tlaka vode koji
djeluje na konstrukciju dizali¢nog sustava:

P = 2,5kPa/m’ na visini glavne palube;
P =0 kPa/m’ na visini 2,5 m i viSe iznad razine glavne palube.

Za elemente koji se nalaze izmedu navedenih razina uzima se me-
duvrijednost tlaka vode.

3.3.3 Posebna opterecenja

- U posebna opterecenja ubrajaju se:

— ispitna opterecenja;

- opterecenja konstrukcije ovisno o primijenjenom nacinu montaze
teretnog uredaja i tehnologiji montaznih radnji;

- udar odbijanja valova;
- otkidanje tereta

3.4 DOPUSTENA NAPREZANJA

3.4.1 Dopustena naprezanja za elemente nosive konstrukcije i njiho-
ve spojeve, treba odrediti po izrazu:

R =25
gdje je:
R, - dopusteno naprezanje, [MPa];
k - koeficijent materijala;

v - koeficijent sigurnosti (iz Tablice 3.4.1-1 i 3.4.1-2), ovisno o slu-
¢aju opterecenja.
Koeficijent materijala treba odrediti po izrazu:
295
TR, 460
gdje je:
R, - granica razvlatenja materijala, MPa, prema specifikaciji nave-

denoj u pravilima priznate organizacije (vidjeti Pravila za klasifika-
ciju brodova, Dio 25. — Metalni materijali).

Koeficijent materijala uzima se samo za takve vrste celika za koje je
odnos R /R < 0,83, gdje je R - Cvrstoca materijala. Kod spajanja
dviju vrsta Celika s razli¢itim mehanickim svojstvima dopustena na-
prezanja zavarenih spojeva, R , odreduju se prema Celiku s manjim
dopustenim naprezanjem, R .

3.4.2 Koeficijent sigurnosti ¢eli¢ne uzadi odreduje se po izrazu:

P
K- -x<—£Z
S

gdje je;
P, - prekidno opterecenje uZeta, [kN];
S - najveca sila u uzetu, kN, za sluaj opterecenja prema 3.1.8.1 bez

uracunavanja ¥'i ¢ (vidi 3.3.1.4), s ura¢unavanjem otpora trenja u
uznicama i krutosti uZeta na uZnici (vidi 3.1.6);

K - koeficijent sigurnosti, prema Tablici 3.4.2;
k - koeficijent opterecenja; k = 1,0 ako je koeficijent ¥ (prema Ta-

blici 3.5.2.4.1) jednak ili manji od 1,45; ako je koeficijent veci od

. ¥
1,45, onda je « 2175‘.

Tablica 3.4.1-1

Koeficijent sigurnosti
Element celicne v . . Slucaj opterecenja (prema 3.1.8)
Konstrukcije rsta opterecenja i naprezanja I m T
Valjani Celik Tlacenje, tlacenje i savijanje gdje je potrebna provjera
Profilni ¢elik stabilnosti 1,60 1,40 1,28
Razvlacenje i razvlacenje i savijanje; tlacenje i tlacenje i
ST . . . 1,40 1,20 1,12
savijanje gdje nije potrebna provjera stabilnosti
Odrez, tangencijalno naprezanje 2,40 2,10 1,92
Slozena naprezanja 1,40 1,20 1,12
Kalibrirani vijci Odrez u jednom presjeku 2,70 2,35 2,16
u vise presjeka 2,00 1,75 1,60
Tlak
u jednom presjeku 1,10 0,95 0,88
u vise presjeka 0,80 0,70 0,64
Osno razvlacenje 2,50 2,15 2,00
Vijciivijei zadrvo | Odrez 3,40 3,00 2,70
Tlak 1,50 1,30 1,20
Vlak 2,50 2,15 2,00
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Koeficijent sigurnosti — za zavarene spojeve

Zavareni $av Kwvalitet .. Slucaj opterecenja
¥ Vrsta optere¢enja
zavarenog Sava I 11 111
Standardni Tlacenje i tlacenje i savijanje, razvlacenje 1.40 1.20 1.12
Spoj - k specijalni” i razvlacenje i savijanje
Standardni RazvlaGenje i razvlacenje i savijanje” 1,60 1,40 1,28
Kutni Standardni Razvladenje i razvladenje i savijanje” 2,00 1,70 1,60
Tlacenje i tlacenje i savijanje 1,70 1,45 1,36
Svi t.ip(v)vi Proizvoljan Poprjecni ivuzduini presjek do osi 2,00 1,70 1,60
zavarenih Savova zavarenog Sava
Jednako naprezanje 1,40 1,20 1,12

Napomene:

1) Dopusta se samo u posebnim sluc¢ajevima
2) Dopustena naprezanja kod razvlacenja i razvlacenja i savijanja u smjeru okomitom na ravninu valjanja materijala mogu se uzeti
samo, ako su spojeni elementi stabilni na raslojavanje.

Tablica 3.4.2.
Koeficijent sigurnosti “K”
Dopusteno radno optereéenje Pokretna oputa, Stajaca oputa Priveznica
—SWL teretnog uredaja Uze teretnice, Uzad pripona jarbola
podizne naprave i skidljive Uze klobugnice,
opreme (tone) Uze teklaca brka,
Uze uzdi,
Uze unutarnjih brkova
do 10 5 4 6
od 10 do 107 - 8000 -
(885xSWL)+1910
od 10 do 160 10000 ) 12000
(885XSWL)+1910 (885XSWL)+1910
preko 107 - 2,8 -
preko 160 3 - 3,6

Napomena:

Meduvrijednosti se odreduju linearnom interpolacijom
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3.4.3 Koeficijent sigurnosti »K« biljne uZadi (vezan za prekidno op-
terecenje) ne smije biti manji od koeficijenta navedenog u Tablici
3.4.3, a za sinteticku uzad ne smije biti manji od 10.

Tablica 3.4.3
Nazivni promjer uZeta, mm Koeficijent sigurnosti »K«
12 12
14-17 10
18-23 8
24-39 7
40 i vide 6

3.4.4 Koeficijent sigurnosti lanaca: klobu¢nice, teretnice, uzdi (veza-
no za njihovo prekidno opterecenje) ne smije biti manji od 4.

Za vitla s ru¢nim pogonom koeficijent sigurnosti kalibriranih lanaca
koji rade preko lanc¢anih kola, ne smije biti manji od 3,2. Za vitla
s mehanickim pogonom o koeficijentu sigurnosti lanaca koji rade
preko lancanih kola, u svakom pojedinom slucaju posebno razmatra
i odlu¢uje RO.

3.5 POSEBNI ZAHTJEVI
3.5.1 Samarice
3.5.1.1 Proracun stabilnosti

3.5.1.1.1 Koeficijent izvijanja ne smije biti manji od koeficijenta si-
gurnosti (u odnosu na granicu razvlacenja) na tlak za isti element.

3.5.1.1.2 Kod nosaca opterecenih na tlak mora se provjeriti otpor-
nost na ukupno izvijanje, a njihovi elementi s tankim stijenkama
na lokalno izvijanje. Ako udovoljavaju zahtjevima iz tocke 2.2.2.4,
za cijevne elemente se ne zahtijeva provjera na lokalno izvijanje.
Kod nosaca izloZenih poprje¢nom savijanju mora se provjeriti otpor-
nost na ukupno izvijanje, a za njihove vertikalne stijenke i pojasove
izlozene tlaku, otpornost na lokalno izvijanje.

3.5.1.1.3 Kriti¢na sila centralno pritisnutih nosaca odreduje se uzi-
majudi u obzir pocetni ekscentricitet uzduznih sila i pocetno savi-
janje ¢ija se ukupna vrijednost ne uzima manja od 0,001 duljine
nosaca.

3.5.1.1.4 Celi¢ne brodske samarice mogu se proratunati prema
uvjetnom faktoru sigurnosti odredenom uzimajuéi u obzir promjenu
presjeka po duljini samarice, ali bez uzimanja u obzir pocetnog ek-
scentriciteta i savijanja. Faktor sigurnosti ne smije biti manji od 4,5.
3.5.1.1.5 Vitkost elemenata re$etkastih metalnih konstrukcija opte-
recenih tlakom i rastezanjem ne smije prije¢i 40.

3.5.1.1.6 Vitkost elemenata metalne konstrukcije opterecenih na
tlak i vlak ne smije prijeci veli¢ine navedene u Tablici 3.5.1.1.6.

Tablica 3.5.1.1.6

Vitkost elemenata metalne konstrukcije
Elementi metalne konstrukcije Na tlak | Na vlak
Pojasevi glavnih nosaéa 120 150
Konstrukcije samarica, stupova i jarbola napravljene

od jednog $tapa 150 180
Ostali glavni nosaci i pomo¢ni nosaci 150 250
Svi ostali nosaci 250 350

Napomene:

1. Pri odredivanju vitkosti, proraunska duljina uzima se ovisno o na¢inu
uévr§enja na kraju $tapa.

2. Vitkost se odreduje u ravninama glavnih momenata inercije.

3. Za brodske samarice dopusta se vitkost 175, a za osno opterecenje od
19,60 kN i manje — 200.

3.5.1.1.7 Cijevnim elementima konstrukcije bez rebara, s debljinom
stijenke S > 15 mm, treba provjeriti izvijanje na sljede¢i nadin:

1. idealno naprezanje od izvijanja:
o, =121F E
D
gdje je:
E = 2,06 x 10°, [MPa] — modul elasti¢nosti
S = debljina stijenke, [mm];
D = vanjski promjer, [mm].

2. Stvarno naprezanje od izvijanja:

R
o, = Ry| 1,277 0,555 |—<—
aw : O-ki

R, = granica razvlalenja materijala, ovisno o debljini stijenke,
[MPa];

gdje je:

gdje je:

s, - djelujuce naprezanje, mora biti manje od

235
R, = —F (vidi 3.4.1)
k-14

Koeficijent sigurnosti ne smije biti manji od 1,35.
3.5.1.2 Ostali zahtjevi

3.5.1.2.1 Naprezanje u elementima teretnih uredaja pri radu pojedi-
na¢nih samarica mora se odredivati pri kutu nagiba prema horizon-
tali od 15° za SWL < 20 t, i 25° za SWL > 20 t. Ako najmanji kut
nagiba samarice u stvarnim uvjetima koriStenja prelazi navedene
vrijednosti, u proracunima se moZe uzeti taj najmanji kut. Prepo-
rucljivo je u takvom slucaju uzeti kut nagiba 30° ili 45°.

Za uZetnicu teretnice i teretne uZnice s uZetnicama paralelnim sa
samaricom, prora¢un naprezanja mora se provesti pri uvjetima rada,
i za najvedi kut nagiba samarice, ali ne manji od 60°.

3.5.1.2.2 Kut nagiba samarice prema horizontali ne smije prije¢i 70°.

3.5.1.2.3 Kut u odnosu na ravninu pri dohvatu samarice na boku
broda ne smije prije¢i 75°.

3.5.1.2.4 Naprezanje u elementima samarica namijenjenih za ud-
vojeni rad mora se odredivati pri najnepovoljnijem poloZaju (vidi
2.2.5.4). Ako se u radu predvida nekoliko varijanti postavljanja sa-
marica, za proracun se mora uzeti varijanta kod koje se javljaju naj-
veca naprezanja. To se takoder odnosi na odredivanje prorac¢unskog
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poloZaja samarica i brka u prostoru neophodnom za posluzivanje
samarica predvidenih za rad sa zajedni¢kim teretnicama.

Naprezanja u samaricama, teretnicama i klobu¢nicama pri radu
udvojenih samarica, nacelno, ne smiju prije¢i naprezanja pri radu
pojedina¢nih samarica. Ako naprezanje pri radu udvojenih sama-
rica prelazi naprezanje u radu pojedina¢nih samarica, ¢vrstoca tog
elementa mora se proracunati za naprezanje pri radu udvojenih
samarica.

3.5.1.2.5 Postavljanje samarica i uzda brka pri radu udvojenih sa-
marica mora onemoguditi proizvoljno prevrtanje samarice k jarbolu
kod svih mogucih varijanti postavljanja samarice i poloZaja tereta.
Prevrtanje samarice sprjecava se ugradnjom dodatnih unutrasnjih
brkova. U tu svrhu se mogu koristiti povratni brkovi.

Pozitivno natezanje klobu¢nice spre¢ava prevrtanje samarice s te-
retom.

3.5.1.2.6 Kod proracuna naprezanja u elementima samarice s dvo-
strukom klobu¢nicom mogu se primijeniti zahtjevi navedeni u
3.5.1.2.1, s tim da izmjena natezanja klobu¢nica odreduje klobu¢-
nica za najvece okretanje samarice u stranu suprotnu toj klobu¢nici.

Za smjestaj peta samarice s dvostrukom klobu¢nicom u odnosu na
vertikalnu ravninu koja prolazi kroz mjesto u¢vré¢enja klobucnica,
mogu se primijeniti zahtjevi navedeni u 3.5.1.2.9.

3.5.1.2.7 Mora se otkloniti mogu¢nost prevrtanja samarice s dvo-
strukom klobu¢nicom ovje$enjem uzZeta na suprotnu stranu dohvata
samarice. Pritom se za te$ke samarice moraju proracunati kutovi na-
giba i trima, navedeni u 3.5.1.2.10. Prevrtanje spre¢ava komponenta
natezanja klobu¢nice, okomita na polozaj samarice u horizontalnoj
ravnini, koja nije manja od 0,1 mase dizanog tereta.

3.5.1.2.8 Pri istovremenom radu dviju i viSe lakih samarica na jed-
nom jarbolu medusobni polozaj samarica treba biti takav da najve-
¢e naprezanje koje se pritom javlja u presjecima jarbola ne prelazi
dozvoljeno.

Ako nema posebnih zahtjeva, po¢etno natezanje neskidljive opreme
uzima se da je 1/12 prekidne sile uZeta.

3.5.1.2.9 Ako je peta samarice u odnosu na vertikalu koja prola-
zi kroz usku klobu¢nice pomaknuta za veli¢inu 0,025 visine uske
klobu¢nice iznad pete samarice, naprezanja u samarici, klobu¢nici i
brku se moraju odrediti po posebnom prora¢unu.

3.5.1.2.10 Proratunsko naprezanje u okretnim brkovima samarice
uzima se ne manje od 25% nosivosti samarice. Za teske samarice
veli¢ina naprezanja mora se provjeriti pri nagibu od 5°, trimu od 2°
i najve¢em dohvatu samarice na boku broda. Ako su kutovi nagiba
ili trima u uvjetima koristenja ve¢i od navedenih u proracunu se
moraju uzeti stvarne vrijednosti kutova. Ako se predvidaju posebne
mjere za smanjenje kutova nagiba pri radu teske samarice, npr. ba-
lastiranje, pri proratunu naprezanja u brkovima, te se mjere moraju
uzeti u obzir.

Proracunsko naprezanje u brkovima ili koloturnicima koji spajaju
krajeve udvojenih samarica, mora se uzeti ne manje od 10% nosi-
vosti pojedina¢ne samarice.

3.5.1.2.11 Ako su moguca dva polozaja samarice, proracuni se rade
za svaki polozaj posebno. Dopusteni kutovi nagiba moraju biti na-
vedeni u Potvrdi o ispitivanju.

3.5.1.2.12 Pri proracunu opterecenja samarice mora se uracunati
utjecaj uzduznih sila, s ura¢unavanjem ekscentriciteta, progiba i za-
krivljenosti od vlastite tezine (vidi 3.5.1.1.4).

3.5.1.2.13 Za proraunsko opterecenje za brodske teretne samarice
uzima se nosivost. Pri izratunavanju naprezanja (osim proracuna pri
radu udvojenih samarica) neophodno je uzeti u obzir vlastitu tezinu,
ako masa samarice ¢ini 20% nosivosti ili viSe.

Kod posebnih (ne cijevnih) konstrukcija samarica mora se uzeti u
obzir tlak vjetra, kao i za brodske dizalice (vidi 3.5.2.3.2). Pri odredi-
vanju naprezanja u okretnim brkovima teskih samarica moraju biti
ura¢unani kutovi nagiba i trima (prema 3.5.1.2.10).

3.5.1.2.14 Momente nagiba u horizontalnoj ravnini, izazvane brko-
vima i uzdama moze se zanemariti.

3.5.1.2.15 Za samarice s nepokretnom traverzom neophodno je
uracunati momente savijanja i torzije koji se mogu javiti pri nerav-
nomjernom rasporedu sila u kolutima.

3.5.1.2.16 U pogledu ¢vrstoce, klobu¢nica mora moci izdrzati SWL i
opterecenje od tezine samarice pri najve¢em dohvatu na boku broda.
Ako se pokaZe oslabljenost bilo koje klobu¢nice, njena ¢vrstoca ne
smije biti manja od 2/3 naprezanja u kolutima.

3.5.1.2.17 Celi¢na ili sintetitka uzad koja ostvaruje vezu izmedu
krajeva samarice koja radi s dvostrukim teretnicama mora moci
izdrzati naprezanje koje iznosi 20% od SWL sustava, ali ne manje
od 1t

3.5.1.2.18 Ako brodske samarice imaju netipicne elemente, RO
moZe zahtijevati dopunske proracune i/ili ispitivanje tih elemenata.

3.5.2 Dizalice

3.5.2.1 Za dizalice i njihove konstrukcijske dijelove potrebno je pro-
racunskim putem dokazati:

- imaju li dizalice dovoljnu stabilnost, kako u radnom tako i u ne-
radnom stanju;

- imaju li spojevi, dijelovi opreme i uzad dovoljnu ¢vrstocu;

- imaju li kraci dizalica nestabilnih poloZaja;

- jesu li poduzete mjere protiv pomicanja i/ili kotrljanja (za pomi¢ne
dizalice).

3.5.2.2 Pretpostavlja se da brodovi i ploveéi objekti na kojima su
postavljene dizalice imaju dovoljnu stabilnost. Za brodove i plovece

objekte na kojima se moraju postaviti dizalice koje mogu znatno
utjecati na njihov stabilitet, mora biti predo¢en proracun stabiliteta.

3.5.2.3 Proracunska opterecenja

3.5.2.3.1 U sumarno proracunsko opterecenje za brodske dizalice
uzima se:

1. masa dizanog tereta,
2. vlastita teZina,

3. tlak vjetra na povrsinu palubne dizalice i tereta u uzduznom i
poprje¢nom smjeru, jednak 0,25 kN/m?

Pri prorac¢unu naprezanja u elementima dizalica moraju se ura¢unati
kutovi nagiba, prema 3.5.2.3.3.

Za dizalice predvidene za rad na valovitom moru, proratunsko
opterecenje mora odgovarati zahtjevima navedenim u 3.5.2.3.5 i
3.5.2.3.6.

3.5.2.3.2 Pri odredivanja opterecenja od vjetra za povrsinu dizalice
izloZenu vjetru treba uzeti: za konstrukciju s plocastim nosacima
- povrinu ograni¢enu konturom konstrukcije; za reSetkaste kon-
strukcije — povr$inu ograni¢enu konturom konstrukcije s praznim
prostorom medu $tapovima. Za povrsinu dizalice izloZenu vjetru,
koja ima nekoliko nosaca jednake visine (plo¢astih ili resetkastih),
smjestenih jedan za drugim, treba kod razmaka medu nosa¢ima ma-
njeg od visine nosaca uzeti povr$inu prednjeg nosaca izlozenu vjetru
u potpunosti; kod razmaka medu nosa¢ima jednakog ili veceg od
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visine nosaca, ali manjeg od njegove dvostruke visine treba uzeti po-
vr$inu prednjeg nosaca u potpunosti, plus 50% od svakog slijedeceg
nosaca; ako je razmak medu nosa¢ima jednak ili veci od dvostruke
visine, treba uzeti povr$inu svih nosaca u potpunosti.

Dijelovi zadnjih nosaca koji nisu prekriveni prednjim nosacem, uzi-
maju se u obzir u potpunosti. Za cijevne konstrukcije prora¢unska
povrdina neizloZena vjetru moZe biti umanjena mnozenjem s kori-
giraju¢im koeficijentom 0,75.

Kod dizalica nosivosti do 10 t uklju¢no, ako nema dovoljno poda-
taka, povrdina tereta izloZena vjetru moZe se uzeti 2 m* na 1 t, kod
nosivosti do 2 t uklju¢no 1 m* za 1 t. Meduvrijednosti povr$ine te-
reta izloZene vjetru odreduju se interpolacijom.

3.5.2.3.3 Kod odredivanja naprezanja u konstrukcijskim elementi-
ma brodskih dizalica proratun se mora provoditi pri nagibu 5° i
trimu 2°. Ako su kutovi nagiba ili trima u uvjetima koristenja veci,
u proratun se moraju uzeti stvarne vrijednosti kutova.

3.5.2.3.4 Za dizali¢ne krakove s elasti¢nim vje$anjem mora se prora-
¢unskim putem ili ispitivanjem pokazati da se krak ne moze prevr-
nuti u stranu suprotnu dohvatu. Pozitivno natezanje uzadi kraka, pri
najmanjem dohvatu i kutu nagiba pri kutu mogucéem u koristenju
(ali ne manjem od 5° nagiba i 2° trima), pri tlaku vjetra, prema
3.5.2.3.1.3, sprecava ovo prevrtanje.

3.5.2.3.5 U svrhu proracuna opterecenja za dizalice uzima se:
.1 tezina podignutog tereta;
.2 vlastita teZina konstrukcije i opreme na njoj;

.3 tlak vjetra (na teret i metalnu konstrukciju), uzima se za najvece
opterecenje radnog stanja ne manje od 400 Pa, bez tereta ne manje
od 125 Pa, za najvece opterecenje u neradnom stanju ne manje od
2000 Pa. Proracunski tlak vjetra za neradno stanje moZze biti uma-
njen, ako se to potvrdi dokazima, koji uzimaju u obzir uvjete akva-
torija, ali u svim slu¢ajevima ne smije se uzeti manje od 1000 Pa;

.4 opterecenje od nagiba i trima broda (pri odredivanju naprezanja u
konstrukcijskim elementima gornjeg postrojenja, predvidenih za rad
na mirnoj vodi proracun se mora provesti za staticki nagib 5°, pri
polozaju kraka na bok broda, i statickog trima 2° pri poloZaju kraka
duz broda; ako su kutovi nagiba i trima u uvjetima kori$tenja veéi
od navedenih kutova stvarne veli¢ine treba uzeti u proracun; sile
inercije koje djeluju na gornje postrojenje kod ljuljanja na valovima;
.5 sile inercije pri ubrzanju (kocenju) kod podizanja (kod spusta-
nja) tereta (dinamicki koeficijent opterecenja proratunava se po
postupku odobrenom od RO, pri tome njegova veli¢ina za gornje
postrojenje, za rad na mirnoj vodi, u svakom slu¢aju se mora uzeti
ne manje od 1,15, a za gornje postrojenje, za rad na valovima ne
manje od 1,4);

.6 sile inercije, koje se javljaju pri kocenju mehanizama promjene
dohvata, okreta ili kretanja i optere¢enja od ljuljanja na valovima
(proratunava se s pomocu kutova otklona tereta, po postupku odo-
brenom od RO; u svakom slucaju kutovi se moraju uzeti ne manji
od 3° uzduz kraka i poprje¢no na kraku istovremeno).

Kutovi se mjere od vertikale pri najve¢em dinamickom nagibu gor-
njeg postrojenja;

.7 centrifugalne sile inercije, koje se javljaju pri okretanju gornjeg
postrojenja;

.8 vertikalne sile inercije, koje djeluju na teret pri ljuljanju na valovi-
ma (uracunavaju se s pomocu dinamickog koeficijenta opterecenja,
odredenog po postupku, odobrenom od RO, u svakom slucaju ne
uzima se manji od 1,25).

3.5.2.3.6 U proracunska opterecenja za gornja postrojenja uzimaju
se:

.1 Normalna opterecenja radnog stanja.

Opterecenja su: nosivost, vlastita tezina konstrukcije, sile inercije pri
laganom pokretanju i kocenju, i prosjecni tlak vjetra. Ona se uzimaju
u obzir pri proratunu gornjeg postrojenja za izdrZljivost (dinamicku
¢vrstocu) po postupku odobrenom od RO.

Koeficijent sigurnosti dobiven pri tome ne smije biti manji od koe-
ficijenta odredenog prora¢unom, po 3.5.2.3.6.2.

.2 Najveca opterecenja radnog stanja.

Prvi slucaj.

Gornje postrojenje je nepomicno, radi samo podizni mehanizam,
koji dize teret, s palube ili koci pri spustanju - naglom spustanju
tereta. Opterecenje koje se uzima u proracun je nosivost, uzimajuci
u obzir najveci dinamicki koeficijent, vlastita teZina elemenata kon-
strukcije kao i tlak vjetra na konstrukciju dizalice i opterecenje za
radno stanje, inercijska opterecenja od naglog spustanja tereta i od
ljuljanja broda na valovima.

Dinamicki koeficijent mora se odrediti uzimajuéi u obzir najve¢u
brzinu premjestanja tereta, krutost konstrukcije (ukljucujuci uzad)
i mase konstrukcije i tereta, kako za podizanje tereta, tako i za ko-
cenje pri spustanju.

Drugi slucaj.

Gornje postrojenje s teretom nalazi se u pokretu (premjestanje, pro-
mjena dohvata kraka, okretanje), pri ¢emu jedan od mehanizama
ko¢i ili ubrzava.

Opterecenje je: nosivost i vlastita teZina elemenata konstrukcije s
proracunom koeficijenta udara pri kretanju po stazi dizalice, najvece
horizontalne sile inercije masa gornjeg postrojenja i opterecenje za
okretanje kotaca, tlak vjetra na konstrukciju, opterecenje za radno
stanje, inercijsko opterecenje od ljuljanja na valovima. Koeficijent
udara odreduje se ovisno o brzini kretanja i sticnim spojevima u
Sinama;

.3 Najvece opterecenje u stanju za vrijeme plovidbe. Opterecenje je:
vlastita teZina elemenata konstrukcije i tlak vjetra na konstrukciju
u neradnom stanju.

Ako postoje razlozi moZe se zahtijevati uzimanje druk¢ijih optere-
¢enja, sukladnih s karakterom koristenja ili konstrukcijom gornjih
postrojenja.

3.5.2.3.7 Za gornje postrojenje jednostavnije konstrukcije, npr. jar-
bol, ili jarbol-krak, mogu se primijeniti proracunska opterecenja
navedena u 3.5.2.3.1.

3.5.2.4 Dopustena naprezanja, koeficijent sigurnosti

3.5.2.4.1 Pri djelovanju proracunskih opterecenja, naprezanja u me-
talnim konstrukcijama brodskih dizali¢nih sustava ne smiju prelaziti
dopustene veli¢ine, navedene u Tablici 3.5.2.4.1.

Tablica 3.5.2.4.1
Dopusteno Kocficijent Koeficijent Najveéa brzina podizanja ili
) izrazeno kao omjer sigurnosti dinamicnog spustanja tereta, pri kojoj
Nosivost, t prema granici enj & provjera dinamic
razvlagenja materijala Ry koeficijenta Wy nije obavezna
Rt Rafo =07 T (m/s)
5 i manje 0,40 2,50 175 1,00
10 042 238 1,67 0.89
15 044 227 1.59 078
20 0,46 2,18 152 0,69
25 048 2,08 146 0,61
30 0,50 2,00 1.40 053
40 0,54 1.85 1.30 0,40
50 057 176 1.23 031
60 0,59 1,70 L19 025
75 i vise 0,60 167 Li7 022
Napomena:
Meduvrijednosti se odreduju i
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Za teretne uredaje s ru¢nim pogonom dopustena naprezanja mogu
se uzeti 0,6 puta granica razvlacenja materijala.

3.5.2.4.2 U veli¢ine dopustenih naprezanja navedene u Tablici
3.5.2.1.4.1, uratunati su koeficijenti dinamickog optere¢enja jednaki

Y. =07RJo
gdje je:
¥, - standardni koeficijent dinamickog opterecenja, odreden kao
omjer zbroja stati¢ke i dinamicke sile prema statickoj sili, pri djelo-
vanju proracunskog opterecenja.
Pri najvecoj brzini podizanja ili spustanja tereta, vecoj od 1,33 (¥, -1)
(m/s) neophodna je proracunska provjera koeficijenta dinamickog
opterecenja koja se moZze provesti po izrazu:

¥=1+0,318
St

gdje je:

¥ - proracunski koeficijent dinamickog opterecenja, koji predstav-
lja omjer zbroja staticke i dinamicke sile prema njezinoj statickoj
velidini;

V - najveca brzina premjestanja tereta [m/s]

fst - proracunsko vertikalno pomicanje tocke vje$anja tereta (uklju-
¢ujuci promjenu duljine uZeta) pri statickom djelovanju sile, koja
odgovara nosivosti [m].

Ako se tako izra¢unati koeficijent dinamickog opterecenja ¥ pokaze
ve¢i od ¥, dozvoljena naprezanja, navedena u 3.5.2.4.1, treba po-
mnoZiti s omjerom ¥, / ¥. Ako je izraCunati koeficijent jednak ili

manji od ¥,, dopustena naprezanja uzimaju se jednaka navedenim
na Tablici 3.5.2.4.1.

Dogovorno s RO, koeficijent dinamickog optere¢enja moze se pro-
rac¢unavati i po drugim postupcima.

3.5.2.4.3 Pri odredivanju dopustenih naprezanja za metalne kon-
strukcije mora se uzeti u obzir veli¢ina proracunske granice razvla-
¢enja, odredena normom ili tehnickom specifikacijom. Ni u kojem
slu¢aju proracunska granica razvlacenja ne uzima se ve¢a od 0,70
najmanje rastezne ¢vrstoce, odredene normom ili tehnickom spe-
cifikacijom.

3.5.2.4.4 Dopustena naprezanja navedena u 3.5.2.4.1, odnose se na
deformacije koje nastaju uslijed vlaka, tlaka i savijanja. Prijelazni
koeficijent za proracun dopustenih naprezanja za druge oblike de-
formacija, za zavarene spojeve, kovanih spojeva i spojeva s pomocu
tlaka, uzimaju se prema normama, prihvacenim od RO.

3.5.2.4.5 Ako u presjeku djeluju normalna i smi¢na naprezanja,
treba odrediti rezultirajuce naprezanje, o, [MPa], koje se odreduje
po izrazu:

o, =\ o? +372
gdje je:
0 - normalno naprezanje u promatranom presjeku [MPa];
7 - naprezanje od smicanja, u promatranom presjeku [MPa].
Za ova naprezanja mora se provjeriti ¢vrstoca.
3.5.3 Dizala
3.5.3.1 Norme prorac¢una

Postupci proracuna sila i naprezanja u elementima dizala ne pro-
pisuju se Pravilima, ali ipak RO mozZe, u opravdanim slucajevima,
zahtijevati primjenu odobrenih postupaka za proracun.

3.5.3.2 Proracunska opterecenja

3.5.3.2.1 Pri proracunavanju ¢vrstoce i stabilnosti metalnih kon-
strukcija i skidljive opreme, kao i dijelova opreme sigurnosnih ure-
daja i uredaja vodenja treba uzeti u obzir:

.1 za radno stanje:

— nosivost,

- masu opreme,

- komponente tezine pri nagibu broda od 15°,

- komponente tezine pri trimu broda od 3°,

- sile inercije pri ljuljanju,

- sile inercije, pri krcanju kabine (protu- utega), na hvatace i od-
bojnike,

.2 za neradno stanje:

- masu opreme,

- komponente tezine pri nagibu broda od 30°,

- komponente tezine pri trimu broda od €°,

- sile inercije pri ljuljanju.

Proracunska opterecenja moraju odgovarati najnepovoljnijem sluca-
ju rada odnosnog elementa.

3.5.3.2.2 Za putnicka dizala korisna povriina poda kabine utvrduje
se u skladu s Tablicom 3.5.3.2.2.

Najvecu korisnu povrsinu poda kabine dopusteno je povecati na
sljedece dimenzije, m*

1,17 za 5,
1,66 za 8,
2,35 za 12,

3,56 za 20 osoba.

Pri odredivanju nosivosti dizala masa jedne osobe uzima se 80 kg.
Dopusta se smanjenje korisne povr$ine poda kabine:

.1 ako je ugradena ograda - za veli¢inu razmjerno njezinoj udalje-
nosti od stijenki kabine;

.2 ako su primijenjena ovjeSena vrata — za veli¢inu povrsine koju
zauzima jedna od strana pri otvaranju.

Tablica 3.5.3.2.2
. . Korisna povrsina Nosivost Korisna povrsina
NOEIVO.St kabine, poda klzbine, kabine, poda kI;bine,
roj osoba oy ) . o )
ne vise od, m broj osoba ne viSe od, m
3 0,70 13 2,35
4 0,90 14 2,50
5 1,10 15 2,65
6 1,30 16 2,80
7 1,45 17 2,95
8 1,60 18 3,10
9 1,75 19 3,25
10 1,90 20 3,40
11 2,05
12 2,20
Napomena:
Zahtjevi tablice se ne odnose na dizala projektirana i izradena do 1982.
godine.
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Tablica 3.5.3.2.3-2

Rezultiraju¢a komponenta

Rg:rd. Slucaj opterecenja opterecenja, [kN]
‘ P | P P
1. |Normalni rad bez nagiba broda 11,8xQ
5 I;ormalm rad pri nagibu 15° i trimu ;(12 32xQ| 164%Q
Glavni hvataci ili odbojnici pri nagi- | 1,1
3 bu 15°i trimu 3° xQ 32xQ) 4L1xQ
Hvataci trenutnog djelovanja pri 1,1
4 nagibu 15° i trimu 3° xQ 32xQ| 685xQ
5. Dolzalo ne radi pri nagibu 30° i trimu | 2,1 63xQ| 169xQ
6 xQ
Napomena:

Rezultiraju¢e komponente uzimaju u obzir opterecenje od sila inercije, i
sila koje nastaju od nagiba i trima broda, prema 3.5.3.2.1

Pri proracunu opterecenja poloZaj sredi$ta mase tereta u kabini pret-
postavlja se:

1. za putnicka dizala - na 1/6 $irine, i 1/6 dubine od sredista poda
kabine;

2. za teretna dizala - na 1/2 $irine, i 1/2 dubine od sredista poda
kabine.

PoloZaj sredista mase tereta ili putnika po visini, ne uzima se manje
od 1/2 visine kabine, racunajuci od poda.

Ako se teret u dizalu prenosi na kolicima, mora se uzeti u obzir
stvarni poloZaj tereta u kabini.

3.5.3.2.3 Sile inercije pri ljuljanju, uvedene u proracun, ne smiju biti
manje od sila dobivenih po sljede¢im izrazima:

Ljuljanje:

0
P, = aQ[0,061 TIZ | i G J
. T2

6 iax
P, = kaQ[0,06] Lz‘y +¢050,,,, J
T

Posrtanje:

P = aQ(0,06l Ve | sin y/m]
T2

P.= kaQ{0,061 % +COS Yy J
2

P_-komponenta opterecenja, paralelna s uzduznom osi broda, [kN];

P - komponenta opterecenja, paralelna s poprjecnom osi broda,
(kNJ;

P, - komponenta opterecenja, paralelna s vertikalnom osi sredista
mase broda, [kN];

P’ - vertikalna komponenta opterecenja pri ljuljanju broda, [kN];

"

P" — vertikalna komponenta opterecenja pri posrtanju broda, [kN];

a - 11,38 - koeficijent odreden umnoskom konstante 1,161 g = 9,81,
gdje je g ubrzanje sile teze, [m/s?];

Q - masa konstrukcijskih elemenata dizala, i/ili nosivosti, [t];
¢] - amplitude ljuljanja i posrtanja, [°]

Amplitude ljuljanja i posrtanja za radno stanje dizala treba uzeti
kao najvece, pri kojima je koriStenje dizala dopusteno, a za neradno
stanje one ne smiju biti manje od 30° i 6°, s periodom ljuljanja i
posrtanja 12si7 s;

X, ¥ z — koordinate srediSta mase konstrukcijskih elemenata dizala
u odnosu na os, koja polazi kroz srediste mase broda, [m];

T, i T, - periodi ljuljanja i posrtanja, [s];
k - dinamicki koeficijent koji uzima u obzir kretanja dizala, kojemu

je najmanja vrijednost za osnovne rezime rada prikazana u Tablici
3.53.2.3-1.

Tablica 3.5.3.2.3-1

R;S' Re¥im rada dizala Dinamicki koeficijent
1. |Pustanje i zaustavljanje dizala 1,2
2. | Naslanjanje na odbojnike 3,5
3. | Naslanjanje na hvatace naglog kocenja 3,5
4. |Naslanjanje na hvatace mekog kodenja 3,0
5 | Unosenje kolica u kabinu 1,5

Pri koritenju Tablica 3.5.3.2.3-2, neophodno je uracunati utjecaj
polozaja dizala na veli¢inu rezultiraju¢ih komponenata opterecenja.

3.5.3.2.4 Kao osnova proracuna ¢vrstoe vitala i njihovih temelja
uzima se veli¢ina vu¢ne sile u uzetu prema 3.5.3.3.2, uzimajuéi u
obzir gubitak zbog sila trenja, kao i nagib i trim broda. Dinamicki
koeficijent odreduje se prora¢unski ili pokusom, ali ni u kojem slu-
¢aju on se ne smije uzeti manji od 1,4.

3.5.3.2.5 Proracunsko usporenje neoptere¢ene kabine ili protuutega
na odbojniku, pri radnoj brzini ne smije biti ve¢e od 25 m/sek?.
Ako to djelovanje ne traje dulje od 0,04 s to proratunsko usporenje
moZe biti i vece.

Odbojnici kabine trebaju biti proratunati tako da apsorbiraju ki-
neticku energiju kabine s pokusnim teretom, koji za 10% prelazi
nosivost dizala.

3.5.3.3 Norme ¢vrstoce

3.5.3.3.1 Pri djelovanju optere¢enja navedenih u 3.5.3.2.1 uzimajuci
u obzir 3.5.3.2.3 naprezanja u konstrukcijskim elementima dizala
ne smiju prelaziti naprezanja, navedena u Tablici 3.5.3.3.1. Pri tome
treba uzeti u obzir zahtjeve navedene u 3.5.2.4.3 1 3.5.2.4.4.

Pri proracunu ¢vrstoce dijelova opreme od lijevanoga Zeljeza koefi-
cijent sigurnosti mora biti veci, nego koeficijent sigurnosti, koji se
dobije iz Tablice 3.5.3.3.1.

Tablica 3.5.3.3.1
Slucaj opterecenja prema Dopusteno naprezanje ne
Tablici 11.6.2.3-2 vece od [MPa]
1 0,40 R,
2 0,50 R,
3 0,70 R,
4 0,80 R,
5 0,60 R,
Za vitla i temelje 0,60 R
Napomena:
R, granica razvlalenje primijenjenog materijala

3.5.3.3.2 Koeficijent sigurnosti teretne uzadi u odnosu na silu kida-
nja, ne smije biti manji od navedenih u Tablici 3.5.3.3.2.

Tablica 3.5.3.3.2
Koeficijent sigurnosti teretne uzadi
e Tip vitla
Opterecenje dizala S bubnjem | S pogonskom uZnicom
Putnicki:
Staticko 9 12
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Dinamicko 6,5 8,5

Teretni:
Staticko 8 10
Dinamicko 5,5 7,0

Staticki koeficijent sigurnosti uzadi za ograni¢enu brzinu ili drugih
uzeta, ukljucujuci uzad hvataca, ne smije biti manji od 5.

Skidljiva oprema, kao i s njom povezani uZzad i lanci, moraju biti
proracunati na najvecu silu rastezanja.

Koeficijenti sigurnosti teretne uzadi navedeni u Tablici 3.5.3.3.2 pri-
mjenjivi su na jedan element vodenja uzadi. Opterecenje, kN, na
jedan element vodenja uzadi odreduje se po izrazu:

_9+0 +0, +050,
100n ’

S

gdje je:

Q - nazivna nosivost dizala [kg];

Q, — masa kabine [kg];

Q, - masa uzadi od tocke njihova odvajanja s bubnja, ili pogonske
uznice, ili koluta, do tocke u¢vré¢enja na kabini pri njenom najni-
zem poloZzaju, [kg];

Q, - masa nateznog uredaja uzadi [kg];

n - broj uzadi na kojima je objeSena kabina.

Za uzad hvataca odnos prekidnog opterecenja prema dopustenom
opterecenju, izracunatom uzimajuéi u obzir dinamiku ljuljanja, ne
smije biti manji od 5.

3.5.3.4 Norme krutosti i stabilnosti

3.5.3.4.1 Konstrukcija okna u kojem se u¢vr$¢uju vodilice, mora biti
tako kruta da pod djelovanjem proracunskih opterecenja, navedenih

u 3.5.3.2.1, i uzimaju¢i u obzir 3.5.3.2.3 1 3.5.3.2.4, zbroj elasti¢nih
deformacija mjerenih Stapnim mikrometrom (razmak medu vodili-
cama) ne bude vedi od + 2 mm.

Progib vodilica pri tim opterecenjima ne smije prelaziti 0,001 raz-
maka medu osloncima u¢vr$c¢enja vodilica za okno.

Savijanje temeljnih nosaca vitla pri istim optere¢enjima ne smije
prelaziti 0,0005 razmaka medu osloncima nosaca.

3.5.3.4.2 Izvijanje vodilica ne smije biti vece od 120.

3.5.4 Podizne platforme

3.5.4.1 Op¢i zahtjevi

3.5.4.1.1 Ako nije odredeno drukéije, u prora¢unima ¢vrstoce i sta-
bilnosti platforme treba uzeti u obzir primjenjive opée i posebne za-
htjeve za teretne uredaje, osobito za dizalice, navedene u odsjeku 3.
3.5.4.1.2 Temelj za proracun je podizanje i spustanje platforme, br-
zinom ne ve¢om od 0,1 m/s, samo u luci. Pri iskrcavanju platforme
ona se mora zakotiti na razini palube.

3.5.4.1.3 Dopusteno opterecenje brodske podizne platforme, mora
odgovarati dopustenom optere¢enju okolne palube, uz koju je blo-
kirana podizna platforma »za vrijeme plovidbex.

3.5.4.1.4 Proracun treba obaviti za najnepovoljniji raspored opte-
recenja.

3.5.4.1.5 Platforme koje su predvidene i za zatvaranje teretnih otvo-
ra na otvorenim palubama i nezastienim nadgradima, moraju se
proraunati u skladu s pravilima priznate organizacije (vidjeti Pra-
vila za klasifikaciju brodova, Dio 3. - Oprema trupa).

3.5.4.2 Proracunska opterecenja

3.5.4.2.1 Proracunska opterecenja za brodske podizne platforme
navedena su u Tablici 3.5.4.2.1.

Tablica 3.5.4.2.1

Faza opterecenja Sluca],ew' Uvjeti Proratunska opterecenja Napomena
opterecenja
Rukovanje teretom L1 Platforma pri¢vr§cena Vlastita masa, nosivost (nepovoljan raspored), |Nosivo sredstvo je bez opterecenja,
(ukrcaj i iskrcaj na palubi staticko opterecenje zbog nagiba broda (5° sredstvo blokiranja ne prenosi mo-
nagib, 2° trim), dinamicka opterecenja zbog ment torzije ni moment savijanja
kretanja teretnih vozila
1,2 Platforma uévr§¢ena Kao sluaj opterecenja pod 1,1 -
pomocu nosivog
sredstva
Podizanje i spustanje 2,1 Zadano opterecenje Vlastita masa i nosivost su ravnomjerno raspo- |U suglasnosti s RO, ne moraju se
redeni duz platforme, staticka opterecenja zbog |uzeti u obzir dinamicka opterece-
nagiba broda (5° nagib, 2° trim), dinamicka nja koja nastaju uslijed upucivanja
opterecenja zbog upucivanja i kocenja i kocenja
2,2 Najvece opterecenje Vlastita masa, nosivost, staticka opterecenja
pri nepovoljnim zbog nagiba broda (5° nagib, 2° trim), dinami¢-
radnim uvjetima ovisno o |ka opterecenja zbog upucivanja i kocenja
rezimu rada
2,3 Lom nosivog sredstva Vlastita masa, nosivost, staticka opterecenja Preostala nosiva sredstva moraju
zbog nagiba broda (5° nagib, 2° trim), dinami¢- | biti projektirana da preuzmu
ka opterecenja zbog loma nosivog sredstva dodatna opterecenja i da se plat-
forma moze nadalje koristiti
Platforma »za 3,0 Blokiranje platforme Vlastita masa, nosivost, vucne sile, inercijska | Vidi napomenu, slu¢aj opterecenja
vrijeme plovidbe« na nivou palube opterecenja zbog kretanja broda na uzburka-  |pod 1,1
nom moru
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3.5.4.2.2 Osim opterecenja, navedenih u Tablici 3.5.4.2.1, platforma
mora biti proracunata na aksijalno opterecenje, uzimajuéi u obzir
povrdinu traga guma od vozila.

Opterecenja i njihov razmjestaj navedeni su u pravilima priznate
organizacije (vidjeti Pravila za klasifikaciju brodova, Dio 2. - Trup,
poglavlje 3.2.).

3.5.4.3 Dopustena naprezanja, koeficijenti sigurnosti i kriterij
stabilnosti

3.5.4.3.1 Pri djelovanju opterecenja navedenih u 3.5.4.2, napreza-
nja u metalnim konstrukcijama i neskidljivim dijelovima (opremi)
brodskih podiznih platforma ne smiju prelaziti vrijednosti navedene
u Tablici 3.5.4.3.1.

Tablica 3.5.4.3.1

Slu¢aj opterecenja prema Dopusteno opterecenje ne vece od
Tablici 3.5.4.2.1 u vezama i dijelovima u oplo¢enju

L1 07R, 075R,

1,2 07R, 0,75 R,

2,1 07R, 075R,

2,2 08R, 085R

2,3 09R, 0,95R,

3,0 07R, 0,75R,

Napomena:

R, granica razvlacenja materijala

3.5.4.3.2 Koeficijent sigurnosti skidljive opreme (uzad, lanci i ostali
skidljivi dijelovi) s obzirom na prekidnu silu, ne smiju biti manji
od 5.

U slu¢aju opterecenja 2,3, prema Tablici 3.5.4.2.1, koeficijent sigur-
nosti na prekid moze se smanjiti za 50% u odnosu na vrijednosti
koje se traze u normalnim slu¢ajevima.

3.5.4.3.3 Pri proracunu stabilnosti dijelova brodskih podiznih
platforma mora se udovoljiti zahtjevima navedenim u 3.5.1.1.1 -
35.1.1.3.

3.5.4.3.4 Krutost platforme u normalnim slu¢ajevima opterecenja
(1,1; 1,2; 2,1; 2,2) prema Tablici 3.5.4.2.1 mora sprijeciti progibe
ve¢e od L/250 (L je duljina izmedu oslonaca, ili duljina prepusta
platforme). Progibi platforme u stanju »za vrijeme plovidbe«, koja
mora jam¢iti vodonepropusnost, ne smiju prijeci vrijednosti navede-
ne u pravilima priznate organizacije (vidjeti Pravila za klasifikaciju
brodova, Dio 3. - Oprema trupa).

3.5.5 Skidljiva oprema

3.5.5.1 Konstrukeija i dimenzije dijelova skidljive opreme moraju
biti tako odabrani da se u vrijeme ispitivanja pokusnim opterece-
njem, prema Tablici 5.2.4.1, ne pojavljuju zaostala naprezanja, a u
vrijeme ispitivanja grani¢nim opterecenjem, prema 5.2.4.9, ne dolazi
do loma dijelova. Dijelovi izradeni prema normama uskladenim s
RO smatraju se prihvatljivim.

Dopustena naprezanja za nestandardne dijelove neskidljive opreme
treba uzeti kao dopustena naprezanja za Celi¢ne konstrukcije (3.4.1).

3.5.5.2 Pri odredivanju ¢vrstoce dijelova skidljive opreme, kao do-
pustena treba uzeti sumarna naprezanja, koja ne prelaze naprezanje
dobiveno po izrazu:

SWL
or = 080R =~

P

gdje je:

or — dopusteno naprezanje, [MPa];

R, - granica razvlatenja materijala, [MPa];

SWL - dopusteno radno opterecenje, [t];

Pp - pokusno opterecenje (vidi. 5.2.4), [t].

Naprezanja koja prelaze naprezanja dobivena po prethodnom izrazu,

ili projektiranje dijelova na temelju empirickih formula dopusta se
ako dijelovi udovoljavaju zahtjevima navedenim u 3.5.5.1.

3.5.6 Ostala oprema

3.5.6.1 Platforme, vertikalne i nagnute pomicne stepenice moraju se
proracunati za ravnomjerno rasporedeno opterecenje od 3 kN/m? i
za pomicno, koncentrirano opterecenje od 1,5 kN. Ograda stepenica
se proracunava za bo¢ne sile od 0,5 kN/m.

Navedena opterecenja ne uzimaju se u obzir pri prora¢unu nosivih
elemenata konstrukcije.

3.5.6.2 Izradiva¢ dizalice mora podnijeti RO rezultate proracuna
okretnog lezaja, koji odreduju njegovu staticku i dinamicku ¢vrsto-
¢u. Vijke za uévriéenje okretnog lezaja treba provjeriti za najveca
moguca naprezanja kod djelovanja vanjskog opterecenja.

Sila koja se javlja u najoptere¢enijem vijku, moZe se izra¢unati pre-
ma izrazu:

4M v
n

gdje je:

M - proraCunski okretni moment, [Nmm];

V - opterecenje u smjeru osi [N];

d - promjer poloZaja vijaka, [mm];

n - broj vijaka.

Dopustena naprezanja u vijcima treba odrediti prema 3.4.1.

3.5.6.3 Pri proracunavanju mehanizama teretnih uredaja mora se
udovoljiti sljede¢im zahtjevima:

.1 Pri ispitivanju mehanizama pokusnim optere¢enjem, da bi se

udovoljilo ovim Pravilima, ne smiju se pojaviti deformacije ili dru-
gi nedostaci.

.2 Proratunska opterecenja mehanizama moraju se odredivati uzi-
majuéi u obzir opterecenja teretnog uredaja, i naprezanja u kon-
strukcijskim elementima.

.3 Koeficijent sigurnosti dijelova mehanizama ne smije biti manji od
koeficijenta sigurnosti metalne konstrukcije dizali¢nih sustava (vidi
poglavlje 3.4).

3.5.6.4 Polazne osnove za izbor i prora¢un vitla navedene su u pra-
vilima priznate organizacije (vidjeti Pravila za klasifikaciju brodova,
Dio 9. - Strojevi, poglavlje 6.4.).

PRILOG VI.

METALNI MATERIJALI I ZAVARIVANJE
4.1 METALNI MATERIJALI I TOPLINSKA OBRADBA
4.1.1 Op¢i zahtjevi

4.1.1.1 Metalni materijali za izradbu i remont nose¢ih elemenata
metalne konstrukcije, dijelova i mehanizama teretnih uredaja, kao
i toplinska obradba otkovaka i odljevaka, u dijelu koji nije propisan
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ovim Pravilima, moraju udovoljavati pravilima priznate organizacije
(vidjeti Pravila za klasifikaciju brodova, Dio 25. - Metalni materijali).

4.1.1.2 Svi nosivi elementi metalne konstrukcije, njezini dijelovi i
mehanizmi, osim elemenata navedenih u 4.1.5, moraju se izraditi
od umirenog ¢elika. Njegova svojstva moraju osigurati rad teretnog
uredaja na otvorenim palubama pri vrlo niskim temperaturama.
Celik za nosive elemente skidljive opreme, osim toga, mora imati
zajamceno produljenje, ne manje od 20%.

O primjeni drugih materijala u svakom pojedinom slu¢aju posebno
razmatra i odlucuje RO.

4.1.1.3 Za izradbu obo¢ja koluta za uzad od biljnog ili sintetickog
vlakna dopustena je upotreba tvrdih vrsti drveta.

4.1.1.4 Sivi lijev se dopusta za izradu:
.1 zup¢anika, puznih kola teretnih uredaja na ruéni pogon;
.2 puznih kola s obodom od bronce;

.3 teretnih bubnjeva, bubnjeva za namotavanje uzeta, kucista reduk-
tora i uznica koluta;

.4 papucica kocnica, nosaca bubnjeva i kucista lezajeva.

4.1.1.5 O primjeni Celi¢nog lijeva za izradu dijelova, osim dijelova
navedenih u 4.1.1.4, u svakom pojedinom slucaju posebno odlucuje
RO.

4.1.1.6 Pri izboru metalnih materijala treba obratiti paznju ne samo
na njihova mehanicka svojstva (granica razvlacenja, rastezna ¢vr-
sto¢a i sl.) o kojima ovisi proratun elemenata konstrukcije, nego i
na njihovu Zilavost (otpornost na krti lom) i, ako je to u konkret-
nom slucaju potrebno, na njihovu zavarljivost i nosivu sposobnost
u smjeru debljine.

4.1.1.7 Primjena metalnih materijala povi$ene ¢vrstoce za elemente
i dijelove za prilagodivanje dopusta se uzimajuci u obzir predvidene
temperature koriStenja. Pritom se mora osigurati da materijal izratka
pri normalnoj temperaturi ima produljenje ne manje od A, = 12%.

4.1.2 Valjani celik

4.1.2.1 Nosivi elementi ¢eli¢nih konstrukeija, koji se odnose na I ili
IT skupinu, moraju se izradivati od sljedecih brodogradevnih ¢elika,
pod nadzorom RO i s potvrdom RO:

Normalne cvrstoce, R > 235 MPa kategorije A, B, D i E

PoviSene Cvrstoce 315 MPa < R < 390 MPa kategorije:

A 32;D 32, E 32

A 36; D 36; E 36

A 40; D 40; E 40

Ovi ¢elici u Tablici 4.1.3 oznaceni su kao ¢elici kategorije AN, DN
ili EN;

Visoke ¢vrstoce, 390 MPa < R < 690 MPa kategorije:

D 420; E 420; F 420;

D 460; E 460; F 460;

D 500; E 500; F 500;

D 550; E 550; F 550;

D 620; E 620; F 620;

D 690; E 690; F 690

Ovi Celici oznaceni su u Tablici 4.1.3 kao celici kategorije DNN, ENN
iliE

4.1.2.2 U suglasnosti s RO, elementi ¢eli¢nih konstrukcija koji se
odnose na II skupinu, mogu se izraditi od celika s potvrdom pro-

izvodada, pri ¢emu valjani izradci debljine do 12,5 mm mogu biti
izradeni od poluumirenog celika.

RO moze zahtijevati da nosivi elementi zavarenih konstrukcija, koji
su optereceni u smjeru debljine, budu izradeni od celika kategorije
2. sa srednjom vrijednosti suZenja presjeka min 25%.

4.1.2.3 Izbor valjanog Celika za zavarene nosive elemente Celi¢nih
konstrukcija treba obaviti tako da se kategorija celika izabere prema
Tablici 4.1.3, ovisno o skupini nosive konstrukcije, proracunskoj rad-
noj temperaturi i najvecoj predvidenoj debljini materijala.

4.1.3 Celi¢ni otkovci

Celi¢ni otkovci za izradbu nosivih elemenata dizali¢nih sustava mo-
raju udovoljavati pravilima priznate organizacije (vidjeti Pravila za
klasifikaciju brodova, Dio 25. — Metalni materijali, poglavlje 3.11).

Otklanjanje gresaka zavarivanjem dopusta se za otkovke od Celika
sa sadrzajem ugljika najvise 0,23% i mangana najmanje 2,5 x C.

O uvjetima remonta, njegovoj tehnologiji i postupku kontrole u sva-
kom pojedinom slucaju treba se posebno dogovoriti s RO.

Otkovci koji se odnose na nosive konstrukeije, 1. skupine podlije-
zu odgovarajucoj kontroli bez razaranja, u svrhu otkrivanja gre$aka
koje mogu utjecati na ¢vrstocu konstrukcije.

4.1.4 Celi¢ni odlijevci

Celi¢ni odlijevci za izradbu nosivih elemenata dizali¢nih sustava
moraju pravilima priznate organizacije (vidjeti Pravila za klasifika-
ciju brodova, Dio 25. - Metalni materijali, poglavlje 3.12).

RO moze prihvatiti primjenu celi¢nih odlijevaka izradenih prema
nacionalnim standardima.

Odlijevci koji se odnose na 1. skupinu nosivih konstrukcija podli-
jezu odgovaraju¢im ispitivanjima bez razaranja, u svrhu otkrivanja
greSaka koje mogu utjecati na ¢vrsto¢u konstrukeije.

O primjeni ¢eli¢nih otkovaka za izradbu snasti, osim slucajeva obu-
hvaéenih ovim Pravilima, u svakom pojedinom slu¢aju mora se po-
sebno dogovoriti s RO.

Uklanjanje gresaka zavarivanjem, te plinsko rezanje i odstranjivanje
uljevnog sustava plinskim rezanjem, treba provesti prije kona¢ne
toplinske obradbe.

Odlijevci spojeni zavarivanjem s drugim nosivim elementima te-
retnog uredaja, moraju biti izradeni od Celi¢nog lijeva s dobrom
zavarljivoscu.

Tablica 4.1.3
Skupina | NajniZa proracun- | 0°C | -10°C | -20°C | -30°C | -40°C | -50°C
nosive ska temperatura
konstruk- | - Kategorija celika
cije
A 20 10 X X X X
B 25 20 10 X X X
D 35 25 20 10 X X
I E 50 50 50 40 30 | 20
AN 25 25 10 X X X
DN, DNN 45 40 30 20 10 X
F po posebnom dogovoru s RO
A 30 20 10 X X X
B 40 30 20 10 X X
D 50 40 30 20 10 X
II E 50 50 50 50 45 35
AN 40 30 20 10 X X
DN 50 50 45 35 25 15
EN, ENN 50 50 50 50 45 35
Napomene:
1. Medutemperature se odreduju linearnom interpolacijom.
2. Za oznake kategorije ¢elika vidi 4.1.2.
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4.1.5 Odlijevci od sivog lijeva

Odlijevci od sivog, nodularnog lijeva i kovkog lijeva, primjenjuju se
za izradbu nosivih elemenata dizali¢nih sustava, i moraju udovolja-
vati pravilima priznate organizacije (vidjeti Pravila za klasifikaciju
brodova, Dio 25. - Metalni materijali, poglavlje 3.13).

RO moze dopustiti primjenu nodularnog lijeva umjesto lijevanog
Celika, ako:

- element nije dio nosive konstrukcije 1. skupine;

- odljevak nije namijenjen za spajanje zavarivanjem s drugim di-
jelom;

— je odljevak je izraden od feritnog nodularnog lijeva s A.> 12%

Glede odlijevaka iz nodularnog lijeva RO moze zahtijevati veli¢inu
Rp, ,, i provedbu odgovarajuceg ispitivanja nekom od metoda bez
razaranja.

Popravak odlijevaka od sivog lijeva zavarivanjem, nacelno, ne do-
pusta se.

4.1.6 Celi¢na uZad, uzad od sinteti¢kih vlakana i lanci

Celi¢na uzad koja se primjenjuju u teretnim uredajima moraju
udovoljavati pravilima priznate organizacije (vidjeti Pravila za kla-
sifikaciju brodova, Dio 25. — Metalni materijali), a uzad od biljnih
i sintetickih vlakana Pravilima za klasifikaciju brodova, Dio 24. -
Nemetalni materijali, kao i zahtjevima ovih Pravila.

Celik za lance teretnih uredaja, namijenjenih za rad pri temperatu-
rama nizim od -20°C, mora udovoljavati zahtjevima za ¢elik za lance
druge ili trece kategorije, u skladu s pravilima priznate organizacije
(vidjeti Pravila za klasifikaciju brodova, Dio 25. - Metalni materijali,
odsjek 6., Tablica 6.3.5).

4.1.7 Brodska dizala

Zahtjevi koji se odnose na materijale od kojih se izraduju nosivi
elementi metalnih konstrukcija, dijelovi opreme i uredaja dizala,
na toplinsku obradbu otkovaka i odljevaka, kao i na zavare u me-
talnim konstrukcijama, elementima opreme i uredaja, na kontrolu
kakvoce zavarenih spojeva i njihovu toplinsku obradbu, u dijelu koji
nije reguliran ovim dijelom Pravila, moraju udovoljavati pravilima
priznate organizacije (vidjeti Pravila za klasifikaciju brodova, Dio
25. - Metalni materijali).

Za uznice i stezae uzadi dopusta se primijeniti sivi lijev. Sivi lijev
mora biti kategorije 1 u skladu s pravilima priznate organizacije (vi-
djeti Pravila za klasifikaciju brodova, Dio 25. - Metalni materijali).

4.1.8 Brodske podizne platforme

4.1.8.1 Zahtjevi koji se odnose na materijale za izradbu napregnu-
tih dijelova celi¢nih nosivih konstrukcija, dijelova opreme i pogona
brodskih podiznih platforma, kao i na toplinsku obradbu otkovaka
i odljevaka, i primjenu zavarenih Celi¢nih nosivih konstrukcija, di-
jelova mehanizama i opreme, na kontrolu kakvoce zavara i njihovu
toplinsku obradbu moraju udovoljavati zahtjevima dijela 4.

4.1.8.2 Primjena ¢eli¢nog lijeva dopusta se za zaglavke u svrhu uévr-
$¢enja krajeva uzadi, kao i za dijelove za blokiranje izloZene pritisku.

4.1.8.3 Dijelove za blokiranje (hvatadi) koji su izloZeni djelovanju
sila razvlacenja i/ili sila razvlacenja pri savijanju, treba izraditi kao
otkovke, ili od valjanog celika.

4.1.8.4 Skidljivi dijelovi brodskih podiznih platforma, u suglasnosti
s RO, mogu se izradivati od materijala povecane ¢vrstoce.

4.1.9 Toplinska obradba

4.1.9.1 Svi Celi¢ni otkovci i odlijevci za dijelove teretnih uredaja, kao
i zavareni dijelovi izloZeni naprezanjima sa zavarima blisko, smjeste-

nim ili s zavarenim $avovima koji se presijecaju, moraju se toplinski
obraditi, otkovci od legiranih Celika se pobolj$avaju, otkovci i odli-
jevci od uglji¢nih celika se pobolj$avaju ili normaliziraju, a elementi
spojeni zavarivanjem Zare se za otklanjanje unutarnjih naprezanja.
Lanci koji ne trebaju toplinsku obradbu za povecanje ¢vrstoce, mo-
raju biti nakon izradbe normalizirani.

4.1.9.2 Toplinska obradba elemenata mora se provoditi u zatvore-
nim (mufolnim) pe¢ima, uz pazljivu kontrolu temperature. Rezim
obradbe utvrduje se ovisno o kategoriji ¢elika, namjeni i dimenzija-
ma elemenata, i uskladuje se s RO.

4.1.9.3 Provodenje toplinske obradbe mora biti navedeno u potvrdi
proizvodaca.

Podaci o toplinskoj obradbi skidljivih elemenata moraju se unijeti u
Potvrdu. Ako se toplinska obradba skidljive opreme provodila pod
nadzorom ovlastene osobe, zapis o tome u knjigu Registar teretnog
uredaja i skidljive opreme, upisuje inspektor RO, na temelju potvrde
potpisane od navedene ovlastene osobe.

Toplinska obradba zavarenih elemenata ne mora se provesti, ako
tako dopusta RO.

4.2 ZAVARIVANJE

4.2.1 Ovo poglavlje primjenjuje se na projektiranje, izgradnju, mo-
dernizaciju i remont nosivih celi¢nih konstrukcija dizali¢nih sustava
predvidenih za postavljanje ili postavljenih na plove¢im objektima,
koji podlijezu tehni¢kom nadzoru RO (u daljnjem tekstu: konstruk-
cije).

4.2.2 Zavarivanje metalnih konstrukcija, elemenata i kod mehani-
zama dizali¢nih sustava, kontrola kakvoce zavarenih $avova i njiho-
va strojna obrada u dijelu koji nije reguliran ovim Pravilima, mora
udovoljavati pravilima priznate organizacije (vidjeti Pravila za kla-
sifikaciju brodova, Dio 26. - Zavarivanje).

4.2.3 Dimenzije kutnih zavara trebaju biti $to je moguce manje, iz
razloga ¢vrstoce i tehnoloskih uvjeta. Katete kutnog zavara ne smi-
ju biti manje od 4 mm i veée od 1,2 x najmanja debljina spojenih
elemenata.

Ako se za zavarivanje T spojeva bitnih dijelova opreme, kao $to
su npr. uske, brkovi, obo¢je koluta, uske klobucnica, uske na tru-
pu broda i metalne konstrukcije, koristi kratki kutni zavar, treba
obratiti posebnu paznju na kakvocu i kontrolu zavarenih spojeva. U
pojedinim slucajevima kakvocu zavarenih spojeva treba provjeriti
po postupku odobrenom od RO, po ¢itavoj njihovoj duljini.

4.2.4 Zavarivanje elemenata izradenih hladnim savijanjem od bro-
dogradevnog ili nekog drugog jednakovrijednog celika, dopusta se,
ako su polumjeri savijanja, jednaki ili ve¢i od polumjera navedenih
u Tablici 4.2.4-1.

Tablica 4.2.4-1

Debljina savijenog lima, Najmanji dozvoljeni unutarnji polu-

[mm] mjer savijanja, [mm]
do 8 1,5 x debljina lima
8§-12 2 x debljina lima
12 -24 3 x debljina lima
vise od 24 10 x debljina lima

4.2.5 Zavarivanje komada okruglog presjeka malih promjera (lana-
ca, krutih pripona u obliku Sipki) mora se provoditi elektro otpor-
nim zavarivanjem.

4.2.6 Sti¢ni zavari jarbola, stupova samarice i drugih cjevastih,
kvadratnih elemenata moraju se izvoditi s provarivanjem korijena
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zavara, a ako nema dobrog pristupa, s primjenom ¢eli¢ne podlozne
podloge.

4.2.7 U konstrukcijama sa zatvorenom konturom, ako nema dobrog
pristupa iznutra, dopusta se primjena zavara za u¢vr§civanje zakriv-
ljenog lima na unutarnjoj pregradi.

4.2.8 Popravak istroSenih dijelova skidljive opreme nije dopusten
zavarivanjem. Za primjenu postupka plazma-prasak, ili laser-prasak,
u svakom pojedinom slucaju trazi se posebno odobrenje RO.

4.2.9 Razmak izmedu paralelnih zavara, neovisno o njihovu smjeru
ne smije biti manji od 200 mm izmedu sti¢nih zavara, i 75 mm
izmedu kutnih i sti¢nih zavara.

4.2.10 Kutni zavari debljine vece od 5 mm, u zavarenim spojevima,
moraju se izvesti u nekoliko slojeva.

4.2.11 Nije preporucljivo izvoditi zavare na profilnim metalnim kon-
strukcijama koje su izloZene velikim opterecenjima od savijanja ili
rastezanja.

4.2.12 Kakvoca zavarenih spojeva nosivih elemenata metalnih kon-
strukcija mora se provjeriti radiografskim ili nekim drugim postup-
kom ispitivanja bez razaranja, odobrenom od RO. Kontrolu mora
pro¢i ne manje od 20% $avova odnosnog spoja. Obveznoj kontroli
podlijezu mjesta presijecanja zavarenih spojeva. Prstenasti nepreki-
nuti sti¢ni zavari jarbola, stupova, samarica, brkova i drugih nosivih
metalnih konstrukcija podlijezu kontroli po ¢itavoj duljini.

Zavareni spojevi jarbola (stupova) na kojima se postavljaju samarice
nosivosti viSe od 25 t moraju se potpuno kontrolirati radiografski,
do visine 3,5 m od palube na kojoj su u¢vriceni.

PRILOG V.

PREGLEDI I ISPITIVANJA
5.1 OPCE UPUTE

5.1.1 Cilj pregleda i ispitivanja je utvrdivanje udovoljava li teretni
uredaj zahtjevima ovih Pravila i jam¢i li sigurno koristenje.

5.1.2 Vlasnik broda ili proizvodac uredaja duzan je prijaviti teretne
uredaje za ispitivanje u slucajevima predvidenim i u rokovima utvr-
denim Pravilima, kao i obaviti sve neophodne pripremne radove i
ispitivanja.

5.1.3 Inspektor RO mora odbiti pracenje ispitivanja ili inspekcije ako
je teretni uredaj nedovoljno pripremljen, ili ako se otkriju kvarovi
koji mogu utjecati na sigurnost za vrijeme ispitivanja.

5.1.4 Tokom pregleda teretnog uredaja od inspektora RO, odgovorna
osoba na brodu mora upozoriti RO o svim primije¢enim kvarovima,
kao i o promjenama izvedenim na uredaju, popravcima i zamjeni
dijelova i uzadi, provedenim nakon prethodnog pregleda.

5.1.5 U slu¢aju kvarova u teretnim uredajima koji su se dogodili
pri koriStenju, odgovorna osoba na brodu ili vlasnik broda mora
osigurati pravovremeni pregled kvara na uredaju.

5.1.6 Provodenje pregleda i nadzora nad ispitivanjem teretnih ure-
daja, njihovih mehanizama i dijelova za vrijeme i nakon izradbe,
preuredenja ili remonta vrsi inspektor RO tek nakon predocenja do-
kumenata, koji potvrduju spremnost teretnog uredaja za kona¢no
preuzimanje, od strane proizvodaca.

5.1.7 Ako se pri pregledima ili ispitivanjima utvrdi da teretni uredaj
ili njegova metalna konstrukcija, dijelovi ili mehanizmi ne odgova-
raju ovim Pravilima, ili ne omogucavaju njegovo sigurno koriste-
nje, RO nece izdati isprave za teretni uredaj ili njegove elemente, a

postojece isprave za teretni uredaj gube valjanost do dovodenja tih
uredaja u sklad s Pravilima, ili dok se kvar ne ukloni.

5.1.8 Isprave teretnog uredaja koje je izdao RO prestaju vrijediti, ako
uredaj nema Potvrde o temeljitim pregledima i ispitivanjima koje se
zahtijevaju Pravilima, ili knjigu Registar teretnog uredaja i skidljive
opreme za upis pravovremeno obavljenih periodi¢nih pregleda, ili
ako uredaj ne odgovara ispravama koje ima, ili nakon havarije.

5.1.9 Za osnovni pregled teretnog uredaja izradenog bez nadzora
RO, vlasnik broda je duZan predociti nacrte i proracune u opsegu,
navedenom u poglavlju 1.4, kao i potvrde nadzornog organa, ili tvor-
nice (proizvodaca) o ispitivanju i prihvatu teretnog uredaja.

Pregledi i ispitivanja teretnih uredaja nakon ugradnje provode se
prema poglavlju 5.2.

Ako postoje kompletne potvrde nadzornog organa (7.1.4) o ispitiva-
nju skidljive opreme i uZadi, i ako primijenjeno pokusno optere¢enje
udovoljava zahtjevima navedenim u 5.2.4 ne zahtijeva se ponovno
ispitivanje.

5.1.10 Pokusni tereti odredeni za ispitivanje, moraju biti prilagodeni
za tu svrhu, i moraju imati masu potvrdenu dokumentima. Masa
pokusnog tereta odreduje se masama s to¢no$¢u potvrdenom odgo-
varaju¢im dokumentom. Ako je odredivanje mase pokusnih tereta
drugim masama nemoguce, ona se odreduje proracunskim putem.

Masa pokusnih tereta ne smije biti manja od masa navedenih u Ta-
blici 5.2.1.4 ili 5.2.4.1.

5.1.11 Izradba, montiranje i ispitivanje dizala koji potpadaju pod
nadzor RO (¢eli¢ne nosive konstrukeije, strojni uredaj, nosiva sred-
stva, mehanizmi, dijelovi elektri¢ne opreme), moraju odgovarati
tehnic¢koj dokumentaciji, i udovoljavati programima ispitivanja i
nazivlju odobrenom od RO.

5.2 PREGLEDI I ISPITIVANJA NAKON UGRADNJE UREDAJA
5.2.1 Teretni uredaji

5.2.1.1 Sastavljene dizalice, teretna vitla i vitla klobu¢nica za uzad,
mora pregledati i ispitati inspektor RO u tvornici, u skladu s odobre-
nim programom ispitivanja, i pravilima priznate organizacije (vidjeti
Pravila za klasifikaciju brodova, Dio 9. - Strojevi, Dio 24. — Neme-
talni materijali, Dio 25. -Metalni materijali, i Dio 26. - Zavarivanje).

Provedbu tih ispitivanja potvrduje RO.

Oznacavanje ispitanih dizalica, vitala i vitala klobu¢nice provodi se
u skladu s odsjekom 6.

Toplinska izolacija i bojanje dijelova i ¢vorova koji se opterecuju,
provodi se nakon ispitivanja.

5.2.1.2 Prije pregleda i ispitivanja postavljenog teretnog uredaja na
brod, inspektoru se mora predociti Potvrda RO za dizalice, teretna
vitla i vitla klobu¢nice.

Potvrda o ispitivanju skidljive opreme i uzadi, potvrduje da teretni
uredaj odgovara tehni¢koj dokumentaciji odobrenoj od RO, uz izvje-
$taj kontrole zavarenih spojeva, potvrdu za materijale i za provodenu
toplinsku obradbu.

U slu¢aju konstrukcijskih izmjena na teretnom uredaju, nakon pro-
vedbe izmjena ili remonta, opseg predocene dokumentacije mora
odgovarati provedenim izmjenama.

Kod pregleda i ispitivanja teretnih uredaja koji se nalaze u koriste-
nju, kod kojih nije bilo ponovnog opremanja, zamjena ili remonta,
opseg dokumentacije koju treba predociti RO, mora biti u skladu s
poglavljem 7.1.
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5.2.1.3 Nakon ugradnje na brodu teretni uredaj se mora podvréi
ispitivanju pripremljen.

Prije ispitivanja teretni uredaj mora potpuno pregledati odgovor-
ni predstavnik proizvodaca, koji je izveo montaZu i postavljanje na
brod, ili osoba odgovorna za ispitivanje. Teretni uredaj moze biti
prijavljen za ispitivanje ako se prilikom inspekcije nisu otkrile nika-
kve neispravnosti koje bi utjecale na sigurnost za vrijeme ispitivanja.
5.2.1.4 Nakon postavljanja teretnog uredaja na brod, ali prije stav-
ljanja u rad, dizalice, naprave za podizanje, samarice s vitlima i sva
oprema koja se na njih odnosi, moraju se ispitati pokusnim optere-
¢enjem prema Tablici 5.2.1.4.

Tablica 5.2.1.4

Dopusteno radno Pokusno opterecenje
opterecenje-SWL t
t
SWL <20 1,25 x SWL
20 < SWL < 50 SWL+5t
SWL > 50 1,1 x SWL

5.2.1.4.1 Nacelno, ispitivanja se provode pokusnim teretom. Pri-
likom prvog ispitivanja nisu dopusteni izuzeci. U slu¢ajevima re-
monta, zamjene komada, ili kad periodi¢ni pregledi traze ponovno
ispitivanje, dopusta se koriStenje dinamometra (s oprugom ili hi-
drauli¢nih) ako SWL teretnog uredaja nije ve¢i od 15 t. Dinamo-
metri koji se koriste moraju se bazdariti s tocno§¢u + 2%. Njihov
pokaziva¢ mora ostati nepomican tijekom 5 min. Bazdarenje izvodi
odgovorna osoba, jedanput u 12 mjeseci.

Nije dopusteno kori$tenje dinamometara kojima je rok istekao. Di-
namometar treba biti sigurno u¢vr§éen. Obvezatno moraju postojati
pogodna vitla ili uredaji za stvaranje pokusnog naprezanja, i moraju
biti poduzete mjere sigurnosti.

Ako se zbog ogranicenog tlaka u mehanizmu podizanja hidraulickog
pogona pokusni teret, naveden u Tablici 5.2.1.4, ne moze podici,
dovoljno je izvesti podizanje $to je moguce veceg tereta, ali ne ma-
njeg od 1,1 SWL.

Ako je vu¢na sila vitla nedovoljna za podizanje pokusnog tereta, do-
pusta se njegovo podizanje drugim vitlom, ali kocenje i zadrzavanje
pokusnog tereta izvodi se s pomocu vitla koje se ispituje.

5.2.1.4.2 Ako oputa teske samarice obuhvaca skidljive bo¢ne ili sre-
disnje pripone, pri ispitivanju samarica one moraju biti postavljene.
Skidljive samarice ispituju se pokusnim teretom na svakom za njih
predvidenom radnom mjestu.

Pri¢vr$cene samarice odredene za rad nad grotlima moraju se ispi-
tivati u poloZaju nad svakim grotlom. Samarice s dvjema uskama
ispituju se pokusnim optere¢enjem na svakoj od njih.

Pokusni teret mora samarica podignuti pri kutu nagiba prema ho-
rizontali ne manjem od 15° za lake, i 25° za teske samarice, a pri
minimalnim kutovima nagiba u radu ve¢im od gore navedenih
vrijednosti, teret se mora podignuti pri tim kutovima (vidi 4.2.1).
Mehanizirane samarice ispituju se pokusnim teretom pri najve¢im
dopustenim kutovima nagiba u radu.

Kutovi nagiba samarica navedeni su u Potvrdi.

5.2.1.4.3 Kod pomicnih samarica i dizalica s promjenljivim dohva-
tom kraka i stalnom nosivo$¢u, pokusni teret mora biti podignut
pri najve¢em dohvatu i prenesen do najmanjeg dohvata, a pri pro-
mjenjivoj nosivosti samarice, ovisno o njenom dohvatu, teret treba

podignuti pri najveem dohvatu i prenijeti do najmanjeg dohvata za
svaku odgovarajucu nosivost.

Dohvat kraka dizalice naveden je u Potvrdi, a promjenjivi dohvat
upisuje se na dizalici.

Nakon podizanja pokusni teret treba premjestiti u krajnje polozaje,
okretom dizalice ili samarice ili pomicanjem dizalice (dizala, teret-
nih kolica).

5.2.1.5 Pokusno opterecenje i ispitivanje
5.2.1.5.1 Staticko ispitivanje

Staticko ispitivanje izvodi se pokusnim opterecenjem u skladu s Ta-
blicom 5.2.1.4. Kretanje poc¢inje od najmanje brzine.

Dizalica mora zadrZati pokusni teret u nepomi¢nom stanju najmanje
5 min.

5.2.1.5.2 Dinamicko ispitivanje

Dinamicko ispitivanje izvodi se teretom od 110% dopustenog radnog
opterecenja — SWL. Svi oblici kretanja ostvaruju se pri punoj brzini.

Promjena dohvata kraka dizalice mora se ispitati u cijelom podrucju
izmedu dva krajnja polozaja.

Pri pokusnim opterecenjima grani¢nik nosivosti mora biti iskljucen.
Rad ko¢nica vitala, samarica i dizalica provjerava se brzim spu-
Stanjem pokusnog tereta priblizno za 3 m i naglim kocenjem. To
ispitivanje vrsi se u dva krajnja i u srednjem poloZaju kraka dizalice.
Takoder, mora biti provjereno zadrzavanje pokusnog tereta uz is-
kljuceni pogon vitla kao i ru¢no otkocivanje kocnice.

5.2.1.5.3 Ispitivanje pri dopustenom radnom opterecenju

Nakon ispitivanja pokusnim optere¢enjem dizalica mora biti ispitana
i teretom jednakim njenoj nosivosti, uz rad mehanizama za podiza-
nje, okretanje, promjenu dohvata dizalice i premjestanje pri najve-
¢oj brzini. Pritom naglim kocenjem mora biti provjeren rad kocnice
mehanizama okretanja, promjene dohvata i premjestanja dizalice.
Takoder pri tom ispitivanju mora biti provjeren rad krajnjih preki-
daca i pokazivaca dohvata kraka.

Ako je za dizalicu konstrukcijski predviden kombinirani rad (podi-
zanje, promjena dohvata, okretanje i premjestanje), mora biti pro-
vjeren rad dizalice pri svim varijantama rada.

Kod dizalica se provjeravaju grani¢nici nosivosti. Njihovo djelovanje
mora se ispitati podizanjem grani¢nog tereta.

Za teske samarice promjena dohvata samarice izvodi se pod poku-
snim optere¢enjem s provjerom ko¢nice vitla klobucnice.

5.2.1.6 Nakon ispitivanja prema 5.2.1.4 i 5.2.1.5 sve metalne kon-
strukcije, mehanizmi i dijelovi teretnog uredaja moraju se predo¢iti
RO na potpuni pregled, radi provjere ima li neispravnosti ili trajnih
deformacija.

Ako se pri pregledu nadu o$tecenja koje utjecu na sigurnost koriste-
nja uredaja, osteceni dijelovi ili spojevi moraju se zamijeniti, nakon
¢ega se uredaj ponovo ispituje.

Provodenje navedenih pregleda i ispitivanja potvrduje se Potvrdom.
5.2.1.7 Na sli¢an nacin ispituju se i samarice.

5.2.1.7.1 Samarice predvidene za udvojeni rad, ispituju se svaka
posebno pokusnim opterecenjem, prema 5.2.1.4. Osim toga, sama-
rice sa zajednickom teretnicom ispituju se teretom jednakim 1,25 x
nosivosti pri radu s udvojenim samaricama.
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5.2.1.7.2 Pri ispitivanju teret se mora prenijeti od kraja jedne do
kraja druge samarice, kod polozaja bliskih grani¢nom kutu izmedu
teretnica.

5.2.1.7.3 Ako su samarice predvidene za razlicite uvjete koritenja,
ispitivanje se mora provesti u uvjetima, koji osiguravaju najvecu ve-
licinu naprezanja u uzdama. Izbor polozaja samarica za ispitivanje
pri radu sa zajednickom teretnicom zahtijeva prora¢unsku analizu,
zbog ¢ega se taj izbor mora izvrsiti u vrijeme projektiranja, i ukljuciti
u program ispitivanja.

5.2.1.7.4 Pri ispitivanju mora se provjeriti mogu¢nost kontrole kuta
izmedu teretnica i postavljanja samarica i uzdi.

5.2.1.7.5 Nakon ispitivanja, dijelove i opremu samarica predvidenih
za udvojeni rad inspektor RO mora detaljno pregledati, da se utvrdi
ima li o$tecenja ili trajnih deformacija.

5.2.1.7.6 U slu¢aju zadovoljavajucih rezultata, provodenje pregleda
i ispitivanja potvrduje se Potvrdom i zapisivanjem u Upute za ud-
vojeni rad samarica.

5.2.1.8 Ako je ispitivanje naprave za podizanje smjestene u stro-
jarnici, tunelu osovinskog voda i u drugim sli¢nim natkrivenim
prostorima otezano zbog konstrukcijskih i tehnoloskih razloga, u
suglasnosti s RO dopusta se obaviti ispitivanje na posebno opremlje-
nom pokusnom stolu izvan tih prostora.

5.2.1.9 Ispitivanja staze jednotra¢ne dizalice obavlja se dinamome-
trom, djelovanjem pokusnog opterecenja u razli¢itim tockama po
duljini staze. Nakon montaze na brod rad naprave za podizanje pro-
vjerava se bez opterecenja.

5.2.1.10 Pokusno ispitivanje plovecih dizalica

5.2.1.10.1 Staticko ispitivanje

Staticko ispitivanje plovecih dizalica izvodi se pokusnim opterece-
njem, u skladu s Tablicom 5.2.1.4 pri mirnom vremenu. Kretanje
pocinje od najmanje brzine. Pri statickom ispitivanju poluokretljiva
dizalica, mora biti jedanput oprezno okrenuta za puni kut okretanja,
tako da za vrijeme nagiba pontona ostane dovoljna visina nadvoda.

Dizalica mora zadrZati pokusni teret u nepomi¢nom stanju najmanje
5 min.

5.2.1.10.2 Dinamicko ispitivanje

Ovo ispitivanje obavlja se prema 5.2.1.5.2.

Za vrijeme dinamickih ispitivanja mora se mjeriti nagib pontona.
5.2.2 Dizala

5.2.2.1 Prije ispitivanja dizala ugradenih na brod, inspektoru RO se
mora predociti dokumentacija u skladu sa 5.2.1.2. Pri ispitivanjima
dizala koje je u upotrebi i na kojem nije izvrSeno ponovno oprema-
nje, izmjena ili remont, predo¢ena dokumentacija mora odgovarati
dokumentaciji navedenoj u poglavlju 7.2.

5.2.2.2 Dizalo se mora ispitati na brodu uzimajuéi u obzir zahtjeve
navedene u 5.2.1.3.

5.2.2.3 Ispitivanja mogu biti dvojaka: staticka i dinamicka.

5.2.2.4 Nosivost pogonske uZnice provjerava se statickim i dinamic-
kim ispitivanjima.

5.2.2.5 Statictka ispitivanja obavljaju se radi provjere ¢vrstoée meha-
nizama dizala, kabine, uzadi i njihova pri¢vricenja, kao i djelovanja
kocnica. Kod dizala s tarnim vitlom statickim ispitivanjem provje-
rava se ima li iskliznuca uzadi iz pogonske uznice.

Staticka ispitivanja izvode se sljede¢im pokusnim opterecenjem:
P, =1,5 P - za teretna dizala s bubnjem;

P =2 P - za putnicka dizala svih tipova, i za teretna dizala s
tarnim vitlom,

gdje je:
P - nosivost dizala, prema poglavlju 1.2

Pri statickom ispitivanju kabina se mora nalaziti u donjem radnom
polozaju pod optere¢enjem ne manje od 10 min.

5.2.2.6 Dinamicka ispitivanja obavljaju se radi provjere djelovanja
mehanizama dizala, kocnica, hvatada i odbojnika.

Dinamicka ispitivanja izvode se pokusnim optereéenjem od:
Pd=11P,

gdje je:

P = nosivost dizala, prema poglavlju 1.2

Pri ispitivanju hvata¢a mekog kocenja i hidrauli¢kih odbojnika dje-
lovanje ko¢nica vitla mora biti iskljuceno.

5.2.2.7 Provjera rada vitla, ko¢nica i odbojnika obavlja se pri na-
zivnoj brzini.

Pri ispitivanju odbojnika moraju biti iskljuceni etazni krajnji preki-
dadi. Iskljucenje hvataca i odbojnika mora se izvesti pri otkocenoj
ko¢nici. Ako pri ispitivanju odbojnika dode do loma opruge ili za-
glavljenja klipa, rezultati ispitivanja smatraju se nezadovoljavaju¢im.
5.2.2.8 Ispitivanje hvataca koji su pokretani od grani¢nika brzine,
izvodi se pri radnoj brzini dizala.

Pri ispitivanju hvataca kojima se ne upravlja pomo¢u grani¢nika br-
zine, kabina (protuuteg) u donjem poloZaju postavlja se na oslonac
ili se vje$a na pomocno uZe. Teretna uzad se odstrani, nakon cega
se otklanja oslonac (prereze se pomoc¢no uze). Put koji kabina (pro-
tuuteg) prolazi u slobodnom padu do zaustavljanja na hvatace, ne
smije prijec¢i 100 mm.

5.2.2.9 Nakon ispitivanja pokusnim teretom dizalo se mora ispitati
teretom jednakim nosivosti. Pri tome se provjeravaju upravljacki
uredaj, signalizacija, kontakti vrata, krajnji prekidaci i ostali sigur-
nosni uredaji. Radna sposobnost dizala mora se provjeriti za vrijeme
provodenja pokusne plovidbe.

5.2.2.10 Nakon ispitivanja u skladu s 5.2.2.5 - 5.2.2.9 sve metalne
konstrukcije, mehanizmi i dijelovi opreme dizala moraju biti predo-
¢eni RO za potpuni pregled, u svrhu uklanjanja kvarova ili nastalih
deformacija.

Ako se pri pregledu budu otkrili kvarovi koji utje¢u na sigurnost
dizala, osteceni dijelovi opreme ili spojevi moraju se zamijeniti,
nakon ¢ega se ponovo izvode ispitivanja. Zadovoljavajuéi rezultati
ispitivanja i provjeravanja potvrduju se odgovaraju¢om Potvrdom.
Oznacavanje dizala nakon ispitivanja obavlja se u skladu s 6.2.

5.2.3 Podizne platforme

5.2.3.1 Ispitivanje otpornosti ¢eli¢nih lanaca okruglog profila i uzadi
na prekid, treba obavljati u skladu s pravilima priznate organizacije
(vidjeti Pravila za klasifikaciju brodova, Dio 25. — Metalni materijali,
poglavlja 6.4 1 7.4).

Ispitivanje lanaca posebne izvedbe odobrava RO.

Ispitivanje skidljive opreme brodskih podiznih platformi provodi se
prema 5.2.4.

5.2.3.2 Novi tipovi brodskih podiznih platformi podlijezu ispitiva-
nju prema uvjetima predvidenog KoriStenja, ili s predvidenim do-
pustenim opterecenjem, ili s pokusnim opterecenjem, $to podlijeze
odobrenju. Pri tome treba, uzimajuci u obzir zahtjeve navedene u
3.5.4.3.4, izvesti mjerenja deformacije platforme i simulirati kidanje
nosivog sredstva.
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5.2.3.3 Ako nije drukcije odredeno, na brodske podizne platforme
primjenjuju se zahtjevi navedeni u poglavlju 5.1 i 5.2.1.

5.2.3.4 Ispitivanje funkcionalnosti mora obuhvatiti nekoliko kom-
pletnih transportnih radnji u skladu s uvjetima predvidenog koriste-
nja: s nakrcanim kamionima i teglja¢ima ili drugim odgovaraju¢im
vozilima.

Pri tome osobito treba provjeriti sigurnosne uredaje, zaporne ureda-
je u palubnim otvorima i uredaje za blokiranje platforme na nivou s
palubom. Kod platforma koje nemaju uredaje za blokiranje na razi-
nu radnih paluba u vrijeme ukrcajnih radnji, najveca razlika u visini
izmedu platforme i palube ne smije biti ve¢a od 20 mm.

5.2.3.5 Provedena pregledi i ispitivanja brodskih podiznih platformi
moraju biti potvrdena Potvrdom. Rezultati pregleda moraju biti na-
pisani u I dijelu knjige Registar teretnog uredaja i skidljive opreme.

5.2.4 Uzad i skidljiva oprema

5.2.4.1 Sva nova skidljiva oprema teretnih uredaja mora se ispitiva-
ti pokusnim opterecenjem, pod nadzorom odgovorne osobe, prema
Tablici 5.2.4.1

Tablica 5.2.4.1

Dopusteno radno | Pokusno optere-

Rberd. Vrst skidljive opreme opterecenje-SWL cenje
) t t
[t fore |5 | e
S R K SWL >25 (1,22 x SWL) + 20
uznicom
SWL <25 2x SWL
2. | Koluti s vide uznica 25 < SWL <160 | (0,933 x SWL) +27
SWL > 160 1,1 x SWL
Poprecnice, okviri, nosaci SWL < 10 2x SWL
A ’ 10 < SWL < 160 | (1,04 x SWL) + 9,6
vatadi, i sli¢ne naprave SWL > 160 1.1 x SWL

Ispitivanje se mora provoditi na stroju, bazdarenom na odgovarajuci
nadin, ili vje$anjem tereta odredene mase. To¢nost ispitnog stroja
mora biti + 2%, §to se mora potvrditi odgovarajuim ispravama.

Pokusno opterecenje provodi se staticki, a vrijeme pod opterecenjem
ne smije biti kraée od 5 min.

Svi skidljivi dijelovi moraju biti podvrgnuti pregledu i ispitivanju po
mogucénosti s antikorozijskom zastitnom oblogom.

Kad je SWL skidljivih komada vrlo velik, ili su dimenzije takve da
ne dopustaju koristenje strojeva za ispitivanje, ispitivanje se mora
provesti vjeSanjem tereta na odgovarajucu konstrukciju ili teretni
uredaj, i dodatnim pokusnim optere¢enjem.

5.2.4.2 Neki skidljivi dijelovi mogu se ispitivati istovremeno, ako su
spojeni na nacin, kako ¢e raditi u stvarnim uvjetima.

5.2.4.3 Nakon ispitivanja svi dijelovi se podvrgavaju pregledu od-
govorne osobe, radi provjere ima li kvarova ili trajnih deformacija.
Koluti moraju biti rastavljeni za pregled osovine i uZnica.

Ako su rezultati zadovoljavajudi, ispitivanje i nadzor se potvrduje
Potvrdom u skladu s 7.1.1.

Oznacavanje ispitanih dijelova skidljive opreme provodi se u skladu
s 6.4.1.

5.2.4.4 Hvatadi za kontejnere nakon ispitivanja pokusnim optere-
¢enjem dodatno se moraju podvrgnuti ispitivanju funkcionalnosti,
koje odgovara nacinu koristenja.

Traverze velike nosivosti, za teske terete koje pripadaju odredenim
teretnim uredajima, moze se smatrati da su ispitane, ako su se ispi-
tivale skupa s istim teretnim uredajima.

5.2.4.5 Svi skidljivi dijelovi nakon popravka podlijezu ponovnom
ispitivanju i inspekciji kompetentne osobe, u skladu s 5.2.4.1.

5.2.4.6 Ispitivanje lanaca i Celi¢ne uZadi rastezanjem do prekidanja
mora se provoditi u skladu s pravilima priznate organizacije (vidjeti
Pravila za klasifikaciju brodova, Dio 25. - Metalni materijali, po-
glavlje 7) i potvrditi potvrdom, dok se ispitivanje biljne i sinteticke
uzadi mora provoditi u skladu s Pravilima za klasifikaciju brodova,
Dio 24.-Nemetalni materijali, poglavlje 2.

Provedeno ispitivanje lanaca i ¢eli¢ne uzadi s presanim tuljcima ili
bez njih s omcom i sa stezaljkama, mora biti ovjereno Potvrdom.

5.2.4.7 Dvokrake kuke ispituju se pokusnim teretom prema Sli-
ci 5.2.4.7. Ispitivanje se moZe provesti jednom operacijom (a), ili
dvjema (b).

5.2.4.8 Koluti s viljuskama moraju se ispitivati ovjeSenjem tereta,
prema Slici 5.2.4.8a za kolute s jednom uZnicom bez usice, ili Slici
5.2.4.8b za kolute s jednom uZnicom s u$icom, ili Slici 5.2.4.8¢c za
kolute s viSe uznica, (gdje je n - broj uzadi).

Pokusno
opterecenje

- TR

05

Pokusno

Pokusno opterecenje ‘ oplaretenjd

a b c
Slika 5.2.4.7

SWL SWL SWL  SWL swL

Pokusno Pokusno
von ot | o i | mom
b

Slika 5.2.4.8

5.2.4.9 Glavni dijelovi standardizirane skidljive opreme, kao i skid-
ljivi dijelovi ¢ija je proizvodnja usvojena, moraju se ispitivati gra-
ni¢nim opterecenjem, jednakim dopustenom radnom opterecenju,
prema 52.4.1. RO mozZe zahtijevati takva ispitivanja i za glavne
neskidljive dijelove opreme. U suglasnosti s RO skidljivi dijelovi s
velikim SWL (100 t i vi$e) ne moraju se podvrgnuti ispitivanju gra-
ni¢nim opterecenjem, ako je proracunima i rezultatima ispitivanja
pokusnim opterecenjem potvrdena njihova ¢vrstoca.

Pokusno
opterecenje
c

RO moze zahtijevati povremenu provjeru kakvoce izradene skidljive
opreme, ispitivanjem najve¢im dopustenim optere¢enjem. Broj ko-
mada iz odredene partije, potrebnih za takvo ispitivanje, odreduje
se u suglasnosti s RO.

Tuljci i upresci, zaglavci i stezaci za krajeve Celi¢ne uzadi i uzdi is-
pituju se s uzadi nakon njihova zaglavljivanja.

Smatra se da je oprema izdrzala ispitivanje, ako se nije pri optere-
enju prekinula. Inspektor RO moze traZiti produljenje ispitivanja
do pucanja elemenata.
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Ispitivanje najve¢im dopus$tenim opterecenjem mora obavljati proi-
zvoda, i to potvrditi odredenom ispravom koju ovjerava inspektor
RO, koji obvezno mora prisustvovati ispitivanju.

5.3 PERIODICNI PREGLEDI I ISPITIVANJA

Obavljaju se u skladu s Pravilima, Dio 1. - Op¢i propisi, - Odjeljak
5,4.13, 4.14 1 4.16.

5.4 IZVANREDNI PREGLEDI I ISPITIVANJA

5.4.1 Teretni uredaji i podizne platforme

5.4.1.1 Nakon obnove, preinake ili popravka teretnog uredaja, njiho-
vih mehanizama, metalnih konstrukeija ili dijelova opreme moraju
se provesti pregledi i ispitivanja teretnih uredaja, u skladu sa 5.2.1.

Osobito se takvi pregledi i ispitivanja moraju obaviti:

.1 nakon obnove teretnog uredaja u cjelini, ili nakon njegovog pri-
jenosa na drugo mjesto;

.2 nakon preinake teretnog uredaja, generalnog remonta ili remonta
nakon havarije;

.3 nakon generalnog remonta, izmjena ili obnove metalnih kon-
strukcija, mehanizama i neskidljive opreme teretnih uredaja;

.4 nakon izmjene visine u¢vr§c¢enja uZzeta klobucnice i pri premje-
$tanju pri¢vr$éenja sredi$njih i bo¢nih pripona;

.5 nakon skidanja dizalice s postolja i njenog ponovnog postavljanja
na prijasnje mjesto;

.6 nakon demontiranja teretnog uredaja, i njegova ponovnog postav-
ljanja na prijasnje mjesto;

Poslije zamjene skidljive opreme i uZadi ne zahtijeva se provodenje
ispitivanja teretnog uredaja, ali moraju postojati Potvrde o pregledu.

Nakon zamjene hvataca kontejnera mora se obaviti ispitivanje te-
retnog uredaja, s ovjeSenim hvatacem kontejnera i kontejnerom, u
radu.

Izvanredni pregledi i ispitivanja dokazuju se Potvrdama o pregledu.

5.4.1.2 Nakon havarije na teretnim uredajima za vrijeme njihova
koristenja mora se obaviti izvanredni pregled, da se utvrde uzroci
koji su izazvali havariju.

Opseg pregleda u svakom konkretnom slu¢aju odreduje inspektor
RO. Pregled se obavlja neovisno o roku valjanosti isprava za teretni
uredaj.

5.4.2 Brodska dizala

5.4.2.1 Nakon ponovnog opremanja ili popravka dizala, njihovih
mehanizama, mehanickih konstrukcija ili opreme, mora se provesti
pregled i ispitivanje dizala. Osobito takvi pregledi i ispitivanja mo-
raju se provesti u sljede¢im slucajevima:

.1 nakon generalnog popravka, ili popravka nakon kvara dizala;

.2 nakon zamjene ili generalnog popravka vitla ili ko¢nice, nakon
zamjene kabine, protuutega, teretne uzadi, bubnja vitla, te nakon
popravka ili zamjene pogonske uZnice.

.3 nakon zamjene elektri¢nog motora.

Nakon zamjene hvataca, grani¢nika brzine ili odbojnika, moze se
provesti stati¢ko ispitivanje (vidi 5.2.2.5).

5.4.2.2 Pri izmjeni elektri¢ne sheme upravljanja, ili zamjeni kabela
u krugu upravljanja, i pri izmjeni konstrukcije krajnjeg prekidaca,
kontakata vrata, automatskih brava, etaznih prekidaca, sredi$njeg
etaznog aparata, ili drugih aparata, koji vre te radnje, ne mora se

provesti staticko i dinamicko ispitivanje (vidi 5.2.2.5 i 5.2.2.6). Do-
voljno je ograniciti se na ispitivanja prema 5.2.2.9.

5.4.2.3 Zadovoljavajuce rezultate pregleda i ispitivanja mora potvr-
diti RO.

5.4.2.4 Poslije kvara dizala, do kojeg je doslo pri kori$tenju, mora
se provesti izvanredno ispitivanje, prema 5.4.1.2.

PRILOG VI.

0ZNACAVANJE
6.1 TERETNI UREDA]JI

6.1.1 Na svaki teretni uredaj ispitan pokusnim opterecenjem, prema
5.2.1.4, ako su rezultati pregleda pozitivni, mora se staviti Zig koji
sadrzi sljedece podatke:

.1 dopustenu nosivost, u t; za samarice takoder i najmanji dopuste-
ni kut nagiba prema horizontali, a za dizalice i mehanizirane sa-
marice s promjenjivim dohvatom - najmanji i najveci dohvat; kod
promjenjivog dohvata samarice, najmanji i najveci dohvat za svaku
odredenu nosivost;

.2 mjesec i godina ispitivanja,

.3 karakteristi¢ni broj dizalice ili samarice,

4 zig RO.

Zig se nanosi na viljusku pete samarice, a kod dizalica s krakom,
na donji kraj kraka blizu oslonca. U svim slucajevima, Zig se mora
utiskivati na dobro vidljivom i dostupnom mjestu. Zig mora imati
zaobljenu konturu, da se izbjegne koncentracija naprezanja i ne smi-
je se postaviti na zavarenim mjestima.

6.1.2 Zigovi moraju biti jasni i dugotrajni, a mjesto gdje se utiskuju
treba oznaciti karakteristicnom bojom.

Ako je materijal na koji se stavlja Zig vrlo tvrd, ili ako oznaka na
dijelu opreme moze utjecati na dopusteno radno opterecenje, oznaka
se moze staviti na natpisnu plocicu od nerdajuceg materijala, ¢vrsto
pri¢vr$¢enu uz taj dio opreme.

6.1.3 Ako se oznake prema zahtjevima navedenim u 6.1.1.1 u kon-
kretnom slucaju pokazu glomazne, podaci o vrijednostima nosivosti
dizalice mogu biti skraceni, u suglasnosti s inspektorom.

U tim slu¢ajevima za dizalice s promjenjivom nosivosti u ovisnosti
o dohvatu kraka, u kabini dizali¢ara na vidljivom mjestu mora biti
ucvrécena tablica s oznakom dohvata dizalice za svaku utvrdenu
nosivost.

6.1.4 Na metalnim konstrukcijama samarica i dizalica natpisi se
moraju tockasto utisnuti.

6.1.5 Na svakom teretnom uredaju mora biti na uocljivom mjestu
trajna oznaka najveceg dopustenog opterecenja, prema Tablici 6.1.5.
Oznaka moze biti nanesena navarivanjem ili postavljena na tablici
pri¢vricenoj na uredaj. Oznaka mora biti oznacena bojom kontra-
stnom u odnosu na pozadinu, a mora biti napisana arapskim broj-
kama, visine ne manje od 77 mm.

Podaci o dopustenom opterecenju poprecnica, greda, hvataca kontej-
nera i drugih sli¢nih uredaja moraju se stavljati na vidljivo mjesto,
a slova moraju biti toliko velika da ih osobe koje koriste uredaj lako
mogu procitati.

Ako se obiljezavanje nanosi neposredno na skidljivi dio opreme,
potrebno je udovoljiti sljede¢im zahtjevima:
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Visina slova, mm Dopusteno opterecenje, t

3 do 2 uklju¢no
4,6 od 2 -8 uklju¢no
6,0 vise od 8

Pri obiljezavanju skidljivih dijelova opreme okruglog presjeka (lanca
i dr.) neophodno je udovoljiti sljedec¢im zahtjevima:

Visina slova, mm Promjer dijela opreme, mm

3 do 12,5 uklju¢no
4,5 od 12,5 do 25 uklju¢no
6,0 vise od 25,0

Na tablicama, diskovima i na drugim pri¢vr$¢enim dijelovima opre-
me, moze se dopustiti (u opravdanim slu¢ajevima ili po zahtjevu
odgovorne osobe) i vi$a visina slova.

Primjeri obiljezavanja navedeni su u Tablici 6.1.5.
Tablica 6.1.5

Samarice

Znak obiljezavanja Tumacenje

SWL 1,5t 15° Nosivost 1,5 t pri nagibu samarice prema horizontali
ne manjem od 15°

SWL 5t 30° Nosivost 5 t pri nagibu samarice prema horizontali
ne manjem od 30°

SWL 3-5t 15° Pri nagibu samarice prema horizontali 15° i vise,
nosivost 3 t bez blok- koloturnika i 5 t s blok-kolo-
turnikom

SWL 3-5 t 30° Pri nagibu samarice prema horizontali od 30° i viSe,
nosivost 3 t bez blok- koloturnika I 5 t s blok-kolo-
turnikom

SWL 3-5t 15° Pri nagibu samarice prema horizontali od 15° i vise,

10 t 25° nosivost 3 t bez blok- koloturnika I 5 t s blok-kolo-
turnikom. Pri nagibu samarice prema horizontali od
25° i vise, i uz posebne uvjete oznacene u projektnoj
dokumentaciji uredaja, nosivost 10 t

SWL 20 t 25° Nosivost 20 t pri nagibu samarice prema horizontali
od 25° i viSe

SWL 3-2t 15° Nosivost 3 t pri nagibu samarice prema horizontali
od 15° i viSe. Nosivost 2 t pri radu s udvojenim
samaricama u skladu s Preporukama za opremanje i
kori$tenje udvojenih samarica

Dizalice

SWL3t Nosivost 3 t (za dizalice bez kraka i naprave za
podizanje, i za dizalice s nepromjenljivim dohvatom
kraka)

SWL 1,5 t 4-12 m |Nosivost 1,5 t pri dohvatu kraka od 4-12 m

SWL31t4-12m |Nosivost 3 t pri dohvatu kraka od 4 do 12 m

SWL5t4-6m  |Nosivost 5 t pri dohvatu kraka od 4 do 6 m

SWL 32/8 t - Nosivost pri radu glavnog mehanizma za podizanje

22/24 m 32 t, pri radu pomoc¢nog mehanizma za podizanje
8 t. Najveci dohvat glavne kuke - 22 m, pomo¢ne
kuke - 24 m

100 16 Nosivost 100 t pri dohvatu kraka 16 m i 32 t pri
SWLE t54 ™ |dohvatu 24 m

6.1.6 Osim svojstava navedenih u 6.1.5, na svakoj teretnoj samarici
i dizalici mora se oznaciti redni broj uredaja na brodu.

Redni broj uredaja unosi se i u knjigu Registar teretnog uredaja i
skidljive opreme.
6.2 DIZALA

6.2.1 Svako dizalo mora imati metalnu tablicu, koja sadrzi sljedece
podatke:

1. ime tvornice;

2. dopustenu nosivost (za putnicka dizala i dopusteni broj putnika), t;
3. mjesec i godinu ispitivanja;

4. identifikacijski broj dizala;

5. Zig

Tocke 3.i 5. u ovoj tablici moraju se ispuniti ako su rezultati ispi-
tivanja dizala pokusnim opterecenjem, prema 5.2.2.5 - 5.2.2.9, bili
zadovoljavajudi.

Tablica mora biti pri¢vr§¢ena na dobro vidljivom i dostupnom mje-
stu.

6.2.2 Na vitlu mora biti u¢vrs¢ena tvornicka tablica, s uputama o
koritenju, tipu, nazivnim silama natezanja, tvorni¢kim brojem, da-
tumom proizvodnje, i Zigom primanja vitla.

6.2.3 Hvataci i grani¢nici brzine moraju imati tvornicku tablicu s
oznakom tvornice, tipom hvataca i grani¢nika brzine, nazivnom

nosivosti i nazivnom brzinom za koju su proratunati, tvorni¢kim
brojem, i datumom proizvodnje.

6.2.4 Hidrauli¢ni odbojnik mora imati tvornicku tablicu s oznakom
tvornice, tipom odbojnika, nazivnom nosivosti i brzinom za koju je
proracunat, tvornickim brojem i datumom proizvodnje.

6.2.5 Jedno od teretnih uZeta mora imati tablicu na kojoj su ozna-
¢eni nazivni promjer uZeta, konstrukcija, otpornost materijala na
kidanje, broj norme, vrst izradbe i datum pocetka koristenja.

6.3 PODIZNE PLATFORME

6.3.1 Kod brodskih podiznih platforma Zig, prema 6.1.1, stavlja se
blizu spoja nosivog dijela s platformom.

6.3.2 Brodske podizne platforme trebaju imati natpise s podacima
o dopustenoj nosivosti i, ako je neophodno, s oznakom rasporeda
tereta na platformi, ispisane ili na samoj platformi ili na postavlje-
nim tablama.

6.4 SKIDLJIVA OPREMA

6.4.1 Svaki dio skidljive opreme pregledan i ispitan pokusnim op-
tereCenjem, prema 5.2.4, kod pozitivnih rezultata pregleda mora se
oznaciti, i na njega staviti zig. Pri tome se unose sljedeci podaci:

.1 masa tereta, koja odgovara dopustenom radnom opterecenju
SWL, [t];

.2 mjesec i godina ispitivanja;
.3 karakteristi¢an broj dijela opreme;
.4 zig RO, ili poduzeca (ako ispitivanje obavlja ovlastena osoba);

.5 veli¢ina vlastite mase, [kg], (za popre¢nice, nosace, okvire i hva-
tae kontejnera);

.6 oznaka Celika (vidi Tablicu 6.4.1).

Tablica 6.4.1
Oznaka Kategorija Vellic.(lina haprezanja pri
Zelika Zelika prekidnom gpterecenju,
prema ISO normi, Rm*, [N/mm?]
I leks)ugljlcm 300
_ celik
M Cehvk poviSene 400
Cvrstoce

P Legirani Celik 500

S Legirani Celik 630

T Legirani Celik 800

* Rm - rastezna Cvrstoca

Postavljanje Ziga i oznalavanje izvodi se na sljede¢im dijelovima
opreme:
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- na kukama - na jednoj od bo¢nih povriina, a na kukama s dva
kraka - na prosirenom dijelu izmedu krakova;

- na vrtuljcima - na dijelu prosirenih povrsina stremena na mjestu
prolaska svornjaka oka;

- na $kopcima - na jednoj od bo¢nih povrsina blizu savinutog dijela
stremena;

- na kolutima - na obodju, ili ako nema obo¢ja, na obujmici izmedu
osovine koluta i uske;

- na viljuski koluta — na sredini bo¢ne povrsine;

- na vrtuljcima na kolutima - na bo¢noj povrsini stremena blizu
svornjaka;

- na zaglavcima - na konusnom dijelu;

- na lancima - na krajnjoj karici svake duljine lanca;

- na stezalicama — na tijelu stezalice (karakteristi¢an broj moze se
utisnuti i na uski ili viljuski);

- na podiznim popre¢nicama, nosa¢ima i okvirima - na jednoj od
bo¢nih povrsina blizu uske ili $kopca.

Primjeri oznacavanja skidljivih dijelova prikazani su na slikama
6.4.1.1 - 6.4.1.5.

Na komadima malih dimenzija, ako nema dovoljno mjesta za ozna-
¢avanje, moze se izostaviti mjesec i godina ispitivanja.

Dozvoljeno radno
optercéenic

Karakteristican broj
Kategorija — opreme i zig

materijala

Karakteristican broj

opreme i zig Dozvoljeno radno optercéenje

Kut zahvata

Kategorija materijala

Slika 6.4.1.2

Kategorija materijala

r/“\ Karakteristican broj
opreme i zig Dozvoljeno Zavar Karakteristi¢
/ radno - an broj
optere¢enje opreme i zig

Dozvoljeno radno
opterecenje

b ogNOL S Ty
£y

MARKS

Kategorija
materijala

Slika 6.4.1.3 Slika 6.4.1.4

Kategorija materijala

N i / Karakteristi¢an broj

- opreme i Zi;
Dozvoljeno radno P ¢

opterecenie

Promjer koluta

Slika 6.4.1.5

6.4.2 Na dizali¢na i teretna vitla te bubnjeve za namatanje uzeta
ispitane u skladu s odobrenim programom ispitivanja i pravilima
priznate organizacije (vidjeti Pravila za klasifikaciju brodova, Dio
9. - Strojevi), ako su rezultati pregleda pozitivni, mora se staviti Zig,
koji sadrzi sljedece podatke:

1. dopusteno radno opterecenje [t], vu¢na sila u uZetu klobu¢nice
[kNI;

2. mjesec i godina ispitivanja;
3. karakteristi¢ni broj;

4. 7ig RO (ako je ispitivanje obavljeno pod nadzorom RO), ili zig
poduzeca (ako je ispitivanje obavila ovlastena osoba).

PRILOG VII.

ISPRAVE

7.1 TERETNI UREDAJI I PODIZNE PLATFORME

7.1.1 Brodovi, plovece dizalice, plove¢i dokovi i plovece busale je-
dinice (platforme), kojima teretni uredaji podlijezu tehnickom nad-
zoru RO, moraju imati sljedece isprave:

.1 knjigu Registar teretnog uredaja i skidljive opreme;

.2 Potvrdu o temeljitom pregledu i ispitivanju teretnih uredaja;

.3 Potvrdu o temeljitom pregledu i ispitivanju skidljive opreme;

4 Potvrdu o temeljitom pregledu i ispitivanju ¢eli¢nog uZeta;

.5 Potvrdu o temeljitom pregledu i ispitivanju samarica u udvojenom
radu;

.6 Potvrdu o ispitivanju pokusnim optere¢enjem, te pregledu dizala
prije pocetka njihova koristenja;

.7 Potvrdu tvornice - proizvodaca o biljnoj i sintetickoj uzadi
(5.2.4.6);

.8 upute o udvojenom radu brodskih teretnih samarica i dizalica.
7.1.2 Podaci u knjizi Registar teretnog uredaja i skidljive opreme i u
Potvrdama piSu se na hrvatskom jeziku, a za brodove koji obavljaju
medunarodna putovanja i na engleskom jeziku.

7.1.3 Detaljni opis ispitanih dijelova mora, biti u skladu s odnosnim
normama, ili po dopustenom radnom opterecenju za nestandardne
dijelove, s oznakom materijala i vrste toplinske obradbe i sljede¢im
karakteristi¢cnim veli¢inama:

.1 za $kopce - promjer svornjaka, a kod neuobicajenih veli¢ina otvo-
ra, promjer stremena $kopca i veli¢inu svijetlog otvora;

.2 za vrtuljke koluta s okretnim hvatiStem, vrtuljke teretne kuke i
stezalice — promjer nareza;

.3 za kolute - promjer na dnu Zlijeba uZznice i promjer osovine uz-
nice;

.4 za lance - kalibar i vrst karike (kratka, dugacka).

7.1.4 Vazece isprave inozemnih ovlastenih nadzornih organa, ¢ije
zahtjeve priznaje RO kao jednakovrijedne zahtjevima ovih Pravila,
su dostatna osnova za potvrdu sposobnosti teretnog uredaja za si-
gurni rad. U slu¢aju sumnje u tehnicko stanje teretnog uredaja ili
pretpostavke da ono ne odgovara postoje¢im ispravama, uredaj se
moze ponovo pregledati i ispitati u skladu s ovim Pravilima, neovi-
sno o postojanju odgovarajucih isprava.

7.1.5 U Registar teretnog uredaja i skidljive opreme mora se unijeti
biljeska koja oznacava najmanju dopustenu temperaturu Koristenja.
7.2 DIZALA

7.2.1 Brodovi, ploveci busadi uredaji, plovece dizalice i dokovi ¢ija
dizala su pod nadzorom RO moraju imati:

1. knjigu Registar teretnog uredaja i skidljive opreme;



STRANICA 142 - BROJ 118

PETAK, 3. LISTOPADA 2014.

SLUZBENI LIST REPUBLIKE HRVATSKE

2. potvrdu o temeljitom pregledu i ispitivanju dizala;

3. Potvrdu o pregledavanju i ispitivanju ¢eli¢ne uzadi prije njihova
koristenja.

Podaci u Knjigu registra i potvrde upisuju se na hrvatskom jeziku.

7.2.2 Ako na brodu postoje teretni uredaji, biljeske o dizalu pisu se
u dijelu knjige Registar teretnog uredaja i skidljive opreme, gdje se
upisuju podaci i o teretnim uredajima.

PRILOG VIII.

NADZOR
8.2 TERETNI UREDA]JI
8.1.1 Op¢i zahtjevi

U vremenu izmedu pregleda i ispitivanja teretnih uredaja, za pra-
¢enje i odrzavanje teretnih uredaja u skladu s ispravama RO i ovim
Pravilima, za pridrzavanje ograni¢enja u odnosu na dopustenu no-
sivost, na dohvat kraka dizalice i na kut nagiba samarica, te za kon-
trolu postavljanja samarica i uzda, te kuta izmedu teretnica pri radu
s udvojenim samaricama, kao i za kontrolu stanja uredaja, zaduzena
je odgovorna osoba na brodu.

8.1.2 Periodic¢ni pregledi teretnih uredaja koje obavlja odgovor-
na osoba na brodu

Prije pocetka ukrcajno-iskrcajnih radova teretni uredaj svaki put
pregledava odgovorna osoba na brodu. U slucaju pojave oStecenja
koja mogu utjecati na sigurnost koristenja uredaja, odgovorna oso-
ba mora unijeti odgovarajucu biljesku u knjigu Registar teretnog
uredaja i skidljive opreme, dio II i u brodskom dnevniku, te podu-
zeti mjere za otklanjanje o$tecenja. Teretni uredaji mogu se koristiti
samo nakon otklanjanja o$tecenja. Ako je neophodno, mora se oba-
viti izvanredni pregled i ispitivanja, prema 7.5.

8.1.3 Periodicni pregledi skidljive opreme, uzadi i teretnih ure-
daja koje obavlja odgovorna osoba na brodu

8.1.3.1 Skidljiva oprema, uzad i teretni uredaji ne smiju se koristiti
tijekom ukrcajnih operacija, ako ih prije koriStenja nije pregledala
odgovorna osoba, na brodu.

8.1.3.2 Sve dijelove skidljive opreme i uZzad u potpunosti mora
pregledati odgovorna osoba na brodu ne rjede od jedanput u tri
mjeseca.

8.1.3.3 Ako se na uzadi otkriju puknute Zice, uzad se mora pregle-
davati najmanje jedanput mjese¢no.

8.1.3.4 Rezultati provjera i poduzete mjere za otklanjanje ostecenja
trebaju se upisati u knjigu Registar teretnog uredaja i skidljive opre-
me, dio II i u brodski dnevnik.

8.1.4 Periodi¢ni pregledi teretnih uredaja dopustenog radnog
opterecenja (SWL) <1t

8.1.4.1 Obavljaju se u skladu s Pravilima, Dio 1. - Opci propisi, -
Odjeljak 5, 4.13. Pregled obavlja odgovorna osoba na brodu.

8.1.4.2 Odgovorna osoba na brodu mora dobro poznavati teretni
uredaj, a posebice kriti¢ne to¢ke na njemu, neispravnost kojih moze
ugroziti sigurnost i zdravlje rukovatelja uredajem i drugih osoba.

Odgovorna osoba na brodu moze biti zapovjednik na brodu, ¢lan
posade, pravna osoba iz tvrtke koja obavlja sli¢ne poslove ili sL.

8.1.4.3 Nakon obavljenog pregleda, zapovjednik unosi u Knjigu
nadzora dizalica/naprava za dizanje nosivosti < 1t primjedbe, po-
datke o odgovornoj osobi i datum pregleda.

8.2 DIZALA

8.2.1 U vremenu izmedu dvaju pregleda dizala za njihovu usklade-
nost s izdanim dokumentima i ovim Pravilima, kao i za kontrolu
stanja dizala zaduZena je odgovorna osoba na brodu.

8.2.2 Svu skidljivu opremu i uzad moraju u potpunosti pregledati
odgovorne osobe na brodu najmanje jedanput u tri mjeseca.

Dodatno treba provjeriti:

- funkcioniranje brava, prekidaca zatvaranja vrata, alarme i osvjet-
ljenje.

- stanje ko¢nica i drugih dijelova konstrukcijske opreme, koji su
izlozeni troSenju, koliko je to moguce pratiti.

Ako se u uzetu otkriju puknute Zice, mora ga se pregledati najmanje
jednom mjesecno.

Rezultati pregleda i provjeravanja zapisuju se u brodskom dnevniku.

U slucaju zamjene opreme ili popravka dizala moraju biti ispunjeni
zahtjevi poglavlja 5.4 ovih Pravila.
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PRILOG IX.

DODATAK

Nazivlje odgovaraju¢ih konstrukcija, mehanizama i opreme teretnih uredaja, koji podlijezu nadzoru RO (prema 1.3.3. Pravila):

132

133

Brodske teretne samarice

Vitla i bubnjevi

Teretna vitla

Vitla klobu¢nice

Vitla uzda

Bubanj uzeta klobuénice

Bubanj uzeta uzdi

Metalne konstrukcije

Teretni jarboli

Kratka postolja za postavljanje pete samarice
Kriz jarbola

Popre¢nice

Samarice

Drvena samarica

Temelji vitala i bubnjeva uzeta

Pojacanje trupa broda na mjestima
postavljanja jarbola, vitala i uski

Lezajevi samarica “za vrijeme plovidbe”
Oprema i uzad

Skidljivi dijelovi opreme

1. Koluti

Kuke

Lanci

Skopci

Vrtuljei

Stezalice

Omce, krajnji zaglavcei i upresci
Trokutne i vi§ekutne ploce

Okovi samarice

Krizne viljuske koluta

Pomoc¢ni uredaji tipa poprecnica, koji
su dio teretnih samarica, a u svakom
slu¢aju se posebno razmatraju

12.  Spojevi za uévriéenje uzdi uprescima
Neskidljivi komadi:

1. Uske tereta, klobu¢nice, uzda i uzda
brkova na krajevima samarice
Palubne uske na trupu i metalnoj
konstrukeiji

Viljuske peta samarice

Uske klobuénice s uporama

Vrtuljci pete samarice s uporama
UzZnice samarice s obujmicama;
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Teretnica

Pripona i stega

Nategaca klobuénice, teklaca i
okretnih uzda

Uze uzde i unutarnjih brkova pri
udvojenom radu
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2.1

2.1.1
2.12
2.13

Dizalice i naprave za podizanje
Mehanizmi

Mehanizmi za podizanje tereta
Mehanizmi za izmjenu dohvata kraka
Mehanizmi za okretanje

2.1.4 Mehanizmi za pomicanje
2.1.5 Kocnice
22 Metalne konstrukcije
2.2.1 Mostovi
2.2.2 Portali
2.2.3  Krakovi
2.2.4  Okviri
2.2.5 Temelji
2.2.6 Pojacanje trupa broda, pontona i dokova na
mjestima postavljanja dizalica
2.2.7 Nepomicni i okretni stupovi
2.2.8 Poluge i vuca pokretnih protuutega
2.2.9 Ucvrscenje dizalice u poloZzaju "za vrijeme plovidbe"
23 Dijelovi opreme i uzad
2.3.1 Skidljiva oprema:
1. Koluti
2. Kuke
3. Lanci
4. Skopci
5. Vrtuljei
6. Omce, krajnji zaglavci i upresci
7. O pomo¢nim uredajima tipa popre¢nica, kao
dijelovima dizalica velike nosivosti, posebno
razmatra i odlucuje RO.
2.3.2  Neskidljiva oprema:
1. Uske
2. Lezista i osovine s lezistima
3. Vijei
233 Uzad
1. Uze teretnice
2. Uze kraka
3. Uze grabilice
24 Sigurnosni uredaji
1. Krajnji prekidagi
2. Automatski pokazatelji dohvata
3. Grani¢nici nosivosti
4. Signalni uredaji
5. Uredaji za blokiranje
6. Dugmad ili sigurnosni prekidaci
3. Dizala
3.1 Metalne konstrukcije (okna, vodilice, strop, dno,
kabina) sa svim neskidljivim dijelovima
32 Oprema dizala (vrata okna, protuutezi, odbojnici,
sigurnosne naprave i dr.)
33 Uzad
Elektri¢na oprema teretnih uredaja
1. Elektri¢ni motori
2. Elektri¢ne ko¢nice
3. Upravljacka mjesta
4. Krajnji prekidaci
5. Dugmad i sigurnosni prekidaci
6. Uredaj za kontrolu mase tereta
7. Kabelska mreza,
8. Ostala elektri¢na oprema, neophodna
za siguran rad teretnog uredaja.
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