ПРИЛОГ 1

ИЗРАЗИ И ДЕФИНИЦИЈЕ

1) мерило нивоа звука (у даљем тексту: мерило) је уређај који мери фреквенцијски и временски пондерисан ниво звучног притиска, и који се састоји од микрофона, процесора сигнала и показног уређаја. Мерило може имати и штитник за ветар и/или друге уређаје постављене око микрофона, који су саставни део мерила у нормалном режиму рада;

2) микрофон је мерни претварач који претвара звучни сигнал у електрични сигнал;

3) процесор сигнала је уређај који обухвата комбинацију функција претпојачавача са специфицираним и контролисаним фреквенцијским одзивом, уређаја који производи квадрат фреквенцијски-пондерисаног временски-променљивог звучног притиска, и временског интегратора или временског усредњивача;

4) показни уређај је засебан уређај за приказивање резултата мерења или сакупљач мерних резултата у оквиру мерила, који се накнадно могу очитати на уређају који је одредио произвођач (нпр. рачунар са одговарајућим програмом);

5) законски релевантан софтвер чине програми, подаци и параметри који су саставни део мерила и који одређују или извршавају функције које се односе на метролошке карактеристике;

6) ниво звучног притиска, изражен у децибелима, је логаритам чија је основа десет, количника квадратног корена квадрата мереног звучног притиска и референтног звучног притиска, помножен са бројем 20, при чему је референтни звучни притисак 20 mPа;

7) фреквенцијска пондерација мерила је разлика између нивоа сигнала који приказује показни уређај и одговарајућег нивоа сталног синусног улазног сигнала непроменљиве амплитуде, одређеног у функцији фреквенције (А, C и Z-фреквенцијска пондерација);

8) временска пондерација је експоненцијална функција од времена, одређене временске константе, која пондерише квадрат тренутног звучног притиска (F и S - временска пондерација);

9) временски пондерисан ниво звука, изражен у децибелима, је логаритам чија је основа десет, количника квадратног корена квадрата мереног звучног притиска и референтног звучног притиска, помножен са бројем 20, где је квадратни корен звучног притиска добијен са стандардном фреквенцијском пондерацијом и стандардном временском пондерацијом:
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где је:

– t, експоненцијална временска константа, у секундама, за временске пондерације F или S, 

– ξ, вештачка променљива временске интеграције неког времена из прошлости,

– pA (ξ), А-фреквенцијски пондерисан тренутни звучни притисак,

– p0, референтни звучни притисак;

10) највећи временски пондерисан ниво звука, изражен у децибелима, је највећи временски пондерисан ниво звука у одређеном временском интервалу;

11) вршни звучни притисак је највећи апсолутни тренутни звучни притисак у току одређеног временског интервала;

12) вршни ниво звука, изражен у децибелима, је логаритам основе десет количника вршног звучног притиска и референтног звучног притиска, помножен са двадесет, где је вршни звучни притисак добијен са стандардном фреквенцијском пондерацијом;

13) временски усредњен ниво звука или еквивалентни континуирани ниво звука, изражен у децибелима, је логаритам основе десет количника квадратног корена квадрата звучног притиска у току одређеног временског интервала и референтног звучног притиска, помножен са двадесет, где је звучни притисак добијен са стандардном фреквенцијском пондерацијом:
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где је:

– Т, усредњени временски интервал, 

– ξ, вештачка променљива временске интеграције усредњеног временског интервала, који се завршава у време посматрања t,

– pA (ξ), А-фреквенцијски пондерисан тренутни звучни притисак,

– p0, референтни звучни притисак;

14) изложеност звуку је временски интеграл квадрата звучног притиска у току одређеног временског интервала или догађаја:
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где је p2A(t) квадрат А-фреквенцијски пондерисаног тренутног звучног притиска у току интегрисаног времена које почиње у тренутку t1 и завршава се у тренутку t2;

15) ниво изложености звуку, изражен у децибелима, је логаритам основе десет количника звучне изложености и референтне звучне изложености, помножен са десет, где је референтна звучна изложеност добијена из квадрата референтног звучног притиска и референтног временског интервала од 1s:
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Временски усредњен, А – фреквенцијски пондерисан ниво звука израчунава се као:
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где је:

– ЕА, А – фреквенцијски пондерисана звучна изложеност, изражена у Pa2s,

– Е0, референтна звучна изложеност од (20 µPa)2 × (1 s) = 400 × 10-12 Pa2s,

– T0 je 1 s,

– T = t2-t1, временски интервал мерења, у секундама, за ниво звучног притиска и временски усредњеног нивоа звука;

16) референтни правац је правац упадног звучног таласа који се користи за испитивање апсолутне осетљивости, карактеристике усмерености и фреквенцијске пондерације мерила нивоа звука;

17) усмереност је зависност осетљивости мерила нивоа звука од просторног угла који је угао између референтног правца и линије која спаја акустички центар звучног извора и референтне тачке микрофона; 

18) линеарност нивоа представља такво приказивање мерила које је линеарна функција нивоа улазног сигнала, унутар прописаних дозвољених одступања;

19) примарни опсег показног уређаја мерила је опсег показног уређаја за који су приказивања мерила унутар прописаних одступања од линеарности нивоа;

20) тренутна вредност сигнала је вредност сигнала мерена у односу на аритметичку средњу вредност;

21) диференцијална линеарност нивоа је разлика у линеарности између било која два нивоа звучног притиска;

22) референтна фреквенција је фреквенција која се налази у опсегу од 160 Hz до 1250 Hz и која се користи за испитивање апсолутне осетљивости мерила нивоа звука; 

23) референтни ниво звучног притиска је ниво звучног притиска који се налази се у референтном опсегу мерила нивоа звука и који се користи за испитивање електроакустичких перформанси мерила;

24) референтни опсег нивоа мерила је опсег мерила који се користи за испитивање тог мерила;

25) слободно (звучно) поље је поље у хомогеној и изотропној средини чије границе имају занемарљив ефекат на звучне таласе, а које се приликом еталонирања мерила остварује прогресивним равним таласима;

26) дифузно (звучно) поље је поље код кога су сви правци доласка звучних таласа подједнако вероватни;

27) осетљивост мерила је промена приказивања мерила нивоа звука подељена одговарајућом променом звучног притиска;

28) апсолутна осетљивост мерила је његова осетљивост у референтним условима;

29) континуални сигнал је синусни сигнал одређене фреквенције и амплитуде и непрекидног трајања у посматраном интервалу времена;

30) пакет синусоида (burst) је низ ограниченог броја синусних звучних осцилација или импулса ограниченог времена трајања;

31) низ пакета синусоида је ограничен број пакета синусоида који се периодично понављају са одређеном фреквенцијом.

ПРИЛОГ 2

ЗАХТЕВИ

1. Метролошки захтеви

1.1. Класе тачности

Мерила нивоа звука према класи тачности могу бити: мерила класе тачности 1 и мерила класе тачности 2. 

Мерило које испуњава захтеве за мерило класе тачности 2, при чему поједине карактеристике тог мерила испуњавају захтеве за мерило класе тачности 1, сматра се мерилом класе тачности 2. 

Исто мерило може да буде класе тачности 1 са једном конфигурацијом и класе тачности 2 са другом конфигурацијом. 

1.2. Општи захтеви

1.2.1. Мерила имају најмање А-фреквенцијски пондерисан и F-временски пондерисан ниво звука.

Интеграторско-усредњена мерила имају А-фреквенцијски пондерисан временски усредњен ниво звука. 

Интеграторска мерила имају А-фреквенцијски пондерисан ниво изложености звуку. 

Мерила класе тачности 1, поред А-фреквенцијске пондерације имају и С-фреквенцијску пондерацију. Мерила класе тачности 1 могу имати и Z-фреквенцијску пондерацију. 

А, С и Z фреквенцијске пондерације одређују се у складу са пододељком 1.4. овог прилога. 

1.2.2. Мерило може имати више од једног показног уређаја.

1.2.3. Мерило може имати више од једног опсега нивоа, са подесивом контролом опсега. Произвођач у упутству за употребу наводи све опсеге нивоа при номиналном А-фреквенцијски пондерисаном нивоу звука на фреквенцији од 1 kHz. 

1.2.4. Мерила могу бити вишеканална, са коришћењем више различитих микрофона. Произвођач у упутству за употребу наводи карактеристике и упутство за употребу сваког посебног канала вишеканалних мерила.

1.2.5. Произвођач у упутству за употребу наводи спецификацију најмање једног модела калибратора звука за проверу и одржавање тачног приказивања мерила. За мерила класе тачности 1, калибратор звука је класе тачности 1, према српском стандарду SRPS EN 60942:2010 – Елекроакустика – Калибратори звука, а за мерила класе тачности 2, калибратор звука може бити или класе тачности 1 или класе тачности 2, према наведеном српском стандарду. 

Произвођач у упутству за употребу наводи корекције за све микрофоне који се користе на мерилу, као и корекције штитника ветра у односу на фреквенцијски одзив микрофона. Ове корекције могу се представити као две одвојене корекције или једна комбинована корекција.

1.2.6. Микрофон, који је саставни део мерила, испуњава захтеве овог правилника ако испуњава захтеве српског стандарда SRPS EN 61094-4:2010 – Мерни микрофони – Део 4: Спецификација радних стандардних микрофона.1.2.7. Проширена мерна несигурност методе мерења метролошких карактеристика мерила, не може бити већа од највеће дозвољене проширене мерне несигурности из Табеле 1 овог прилога.

Табела 1

	Захтеви
	Највећа дозвољена проширена мерна несигурност

	Усмереност, од 250 Hz до 1 kHz
	0,3

	Усмереност, од 1 Hz до 4 kHz
	0,5

	Усмереност, од 4 kHz до 8 kHz
	1,0

	Усмереност, од 8 kHz до 12,5 kHz
	1,5

	Фреквенцијске пондерације A, C, Z, Flat, од 10 Hz до 200 Hz
	0,5

	Фреквенцијске пондерације A, C, Z, Flat, од 200 Hz до 1,25 kHz
	0,4

	Фреквенцијске пондерације A, C, Z, Flat, од 1,25 kHz до 10 kHz
	0,6

	Фреквенцијске пондерације A, C, Z, Flat, од 10 kHz до 20 kHz
	1,0

	Линеарност нивоа
	0,3

	Промена нивоа од 1 dB до 10 dB
	0,3

	Временске пондерације F и S на 1 kHz
	0,2

	Одзив на пакет синусоида
	0,3

	Одзив на поновљени пакет синусоида
	0,3

	Приказивање преоптерећења 
	0,3

	C-вршни ниво звука
	0,4

	Утицај атмосферског притиска
	0,3

	Утицај температуре ваздуха
	0,3

	Утицај релативне влажности ваздуха
	0,3

	Утицај електростатичког и радиофреквенцијског поља
	0,3


1.3. Усмереност

Метролошки захтеви за усмереност мерила, за нормални режим рада, дати су у Табели 2 овог прилога, у којој су дате највеће дозвољене грешке одзива мерила, у зависности од просторног угла (± θ) одређеног у односу на референтни правац.

Табела 2

	Фреквенција
	Највеће дозвољене грешке одзива мерила

[dB]

	[kHz]
	Θ=300
	Θ=900
	Θ=1500

	
	Класа тачности

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	0.25 – 1
	1.3
	2.3
	1.8
	3.3
	2.3
	5.3

	> 1 – 2
	1.5
	2.5
	2.5
	4.5
	4.5
	7.5

	> 2 – 4
	2.0
	4.5
	4.5
	7.5
	6.5
	12.5

	> 4 – 8
	3.5
	7.0
	8.0
	13.0
	11.0
	17.0

	> 8 – 12.5
	5.5
	–
	11.5
	–
	15.5
	–


Напомена: Највећа дозвољена грешка одзива мерила укључује и проширену мерну несигурност.

1.4. A, C и Z – Фреквенцијске пондерације

Метролошки захтеви, за све A, C и Z-фреквенцијске пондерације, дати су у Табели 3 овог прилога. 

У Табели 3 овог прилога дате су карактеристике А, C и Z за релативни фреквенцијски одзив мерила (у слободном пољу у референтном правцу) у односу на одзив мерила на фреквенцији од 1 000 Hz, као и одговарајуће (према класи тачности мерила) највеће дозвољене грешке, које укључују и проширену мерну несигурност.

Табела 3

	Номинална 
фреквенција

[Hz]
	Фреквенцијска пондерација [dB]
	Највеће дозвољене грешке

[dB]

	
	
	Класа тачности

	
	А
	C
	Z
	1
	2

	10
	-70.4
	-14.3
	0.0
	+ 3.5; - ∝
	+ 5.5; - ∝

	12.5
	-63.4
	-11.2
	0.0
	+ 3.0; - ∝
	+ 5.5; - ∝

	16
	-56.7
	-8.5
	0.0
	+ 2.5; - 4.5
	+ 5.5; - ∝

	20
	-50.5
	-6.2
	0.0
	± 2.5
	± 3.5

	25
	-44.7
	-4.4
	0.0
	+ 2.5; -2.0
	± 3.5

	31.5
	-39.4
	-3.0
	0.0
	± 2.0
	± 3.5

	40
	-34.6
	-2.0
	0.0
	± 1.5
	± 2.5

	50
	-30.2
	-1.3
	0.0
	± 1.5
	± 2.5

	63
	-26.2
	-0.8
	0.0
	± 1.5
	± 2.5

	80
	-22.5
	-0.5
	0.0
	± 1.5
	± 2.5

	100
	-19.1
	-0.3
	0.0
	± 1.5
	± 2.0

	125
	-16.1
	-0.2
	0.0
	± 1.5
	± 2.0

	160
	-13.4
	-0.1
	0.0
	± 1.5
	± 2.0

	200
	-10.9
	0.0
	0.0
	± 1.5
	± 2.0

	250
	- 8.6
	0.0
	0.0
	± 1.4
	± 1.9

	315
	- 6.6
	0.0
	0.0
	± 1.4
	± 1.9

	400
	- 4.8
	0.0
	0.0
	± 1.4
	± 1.9

	500
	- 3.2
	0.0
	0.0
	± 1.4
	± 1.9

	630
	- 1.9
	0.0
	0.0
	± 1.4
	± 1.9

	800
	- 0.8
	0.0
	0.0
	± 1.4
	± 1.9

	1 000
	0
	0
	0
	± 1.1
	± 1.4

	1 250
	+ 0.6
	0.0
	0.0
	± 1.4
	± 1.9

	1 600
	+ 1.0
	-0.1
	0.0
	± 1.6
	± 2.6

	2 000
	+ 1.2
	-0.2
	0.0
	± 1.6
	± 2.6

	2 500
	+ 1.3
	-0.3
	0.0
	± 1.6
	± 3.1

	3 150
	+ 1.2
	-0.5
	0.0
	± 1.6
	± 3.1

	4 000
	+ 1.0
	-0.8
	0.0
	± 1.6
	± 3.6

	5000
	+ 0.5
	-1.3
	0.0
	± 2.1
	± 4.1

	6 300
	- 0.1
	-2.0
	0.0
	+ 2.1; - 2.6
	± 5.1

	8 000
	-1.1
	-3.0
	0.0
	+ 2.1; - 3.1
	± 5.6

	10 000
	- 2.5
	-4.4
	0.0
	+ 2.6; - 3.6
	+ 5.6; - ∝

	12 500
	- 4.3
	-6.2
	0.0
	+ 3.0; - 6.0
	+ 6.0; - ∝

	16 000
	- 6.6
	-8.5
	0.0
	+ 3.5; - 17.0
	+ 6.0; - ∝

	20 000
	- 9.3
	-1.2
	0.0
	+ 4.0; - ∝
	+ 6.0; - ∝


За било коју фреквенцију изражену у херцима, фреквенцијске пондерације израчунавају се према следећим обрасцима:
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Процењене вредности фреквенција су: f1 = 20,60 Hz, f2 = 107,7 Hz, f3 = 737,9 Hz, f4 = 12 194 Hz. Нормализоване константе износе: C1000 = - 0,062 dB и А1000 = - 2,000 dB.

За стабилни синусоидални електрични сигнал на 1 kHz разлике између приказаних нивоа C-фреквенцијски пондерисане, Z – фреквенцијски пондерисане или Flat мерене вредности од приказаног нивоа А – фреквенцијски пондерисане мерене вредности, укључујући проширену мерну несигурност, не могу бити веће од ± 0,4 dB.

1.5. Линеарност нивоа

Свака промена улазног сигнала у опсегу од 1 dB до 10 dB проузрокује исте промене у измереном нивоу звука, при чему одступања не могу бити већа од ± 0,6 dB за мерила класе тачности 1, односно ± 0,8 dB за мерила класе тачности 2. 

Мерени ниво сигнала је линеарна функција нивоа звучног притиска који делује на микрофон. Захтев за линеарност нивоа се примењује на мерења временски пондерисаних нивоа звука, временски усредњених нивоа звука и нивоа изложености звуку.

Највећа дозвољена грешка линеарности нивоа, укључујући и проширену мерну несигурност је ± 1,1 dB за мерила класе тачности 1, односно ± 1,4 dB за мерила класе тачности 2.

1.6 Шум мерила

Вредности највишег нивоа шума мерила са инсталираним микрофоном и највишег нивоа шума мерила када електрични улазни уређај замењује микрофон, одређује произвођач и даје у техничкој документацији мерила.

1.7. F и S Временске пондерације

За F (Fast) – временску пондерацију временска константа износи 0,125 s, а за S (Slow) – временску пондерацију износи 1 s.

За стабилни синусоидални електрични сигнал при фреквенцији од 1 kHz, одступања приказивање А-фреквенцијски пондерисаног нивоа звука са S - временском пондерацијом и А-фреквенцијски пондерисаног временски усредњеног нивоа звука од приказивања А-фреквенцијски пондерисаног нивоа звука са F-временском пондерацијом, укључујући и проширену мерну несигурност, не могу бити већа од ± 0,3 dB. 

Метролошки захтев из става 2. овог пододељка примењује се на референтни ниво звучног притиска на референтном опсегу нивоа.

1.8. Одзив на пакет синусоида

Захтеви за референтни одзив на пакет синусоида при 4 kHz А-фреквенцијске пондерације дати су у колони 2 Табеле 4 овог прилога, за F и S – временске пондерације нивоа звука, и у колони 3 исте табеле, за нивое изложености звуку. Oви захтеви могу се применити и за C и Z-фреквенцијске пондерације.

Одступање мереног одзива на пакет синусоида од референтног одзива на пакет синусоида, укључујући и проширену мерну несигурност, не може бити веће од највећих дозвољених грешака датих у Табели 4 овог прилога. 

Табела 4

	Трајање пакета синусоида, Тb
[ms]
	Референтни одзив на пакет 
синусоида при 4kHz, δреф, релативно у односу на стабилни ниво звука

[dB]
	Највеће дозвољене грешке

[dB]

	
	
	Класа тачности

	1
	2
	3
	
	

	
	LAfmax - LA
LCfmax - LC
LZfmax - LZ
	LAE - LA
LCE - LC
LZE - LZ
	1
	2

	1 000

500

200
	0.0

-0.1

-1.0
	0.0

-3.0

-7.0
	±0.8

±0.8

±0.8
	±1.3

±1.3

±1.3

	100

50

20
	-2.6

-4.8

-8.3
	-10.0

-13.0

-17.0
	±1.3

±1.3

±1.3
	±1.3

+1.3; -1.8

+1.3; - 2.3

	10

5

2
	-11.1

-14.1

-18.0
	-20.0

-23.0

-27.0
	±1.3

±1.3

+1.3; -1.8
	+1.3; - 2.3

+1.3; - 2.8

+1.3; - 2.8

	1

0.5

0.25
	-21.0

-24.0

-27.0
	-30.0

-33.0

-36.0
	+1.3; - 2.3

+1.3; - 2.8

+1.3; - 3.3
	+1.3; - 3.3

+1.3; - 4.3

+1.3; - 5.3

	
	LAsmax - LA
LCsmax - LC
LZsmax - LZ
	

	1 000

500

200
	-2.0

-4.1

-7.4
	
	±0.8

±0.8

±0.8
	±1.3

±1.3

±1.3

	100

50

20
	-10.2

-13.1

-17.0
	
	±1.3

±1.3

+1.3; -1.8
	±1.3

+1.3; -1.8

+1.3; - 2.3

	10

5

2
	-20.0

-23.0

-27.0
	
	+1.3; - 2.3

+1.3; - 2.8

+1.3; - 3.3
	+1.3; - 3.3

+1.3; - 4.3

+1.3; - 5.3


1.9. Одзив на поновљени пакет синусоида

За одзив на поновљени пакет синусоида примењују се захтеви и највеће дозвољене грешке из Табеле 4 овог прилога. Одзив на поновљени пакет синусоида одређује се за А, C и Z фреквенцијску пондерацију, и то на референтном опсегу нивоа, за трајање пакета синусоида од 0,25 ms до 1 s, почевши мерење од вредности 3 dB испод специфициране горње границе линеарног радног опсега до вредности 10 dB изнад специфициране доње границе.

1.10. Показивач преоптерећења

За све опсеге нивоа и за све фреквенције од 31,5 Hz до 12,5 kHz за мерила класе тачности 1, односно од 31,5 Hz до 8 kHz за мерила класе тачности 2, мерило има показивач преоптерећења. 

За позитивну и негативну полупериоду сигнала, разлика између улазних нивоа сигнала који први покажу преоптерећење, укључујући и проширену мерну несигурност, не може бити већа од 1,8 dB.

1.11. С-вршни ниво звука

C-вршни ниво звука одређује се као одзив на једну периоду и позитивну и негативну полупериоду, које се добијају из стабилног синусоидалног електричног сигнала. Периода и полупериода електричног сигнала почињу и завршавају у нули (zero-crossing).

Одступање од разлике приказивања C-вршног нивоа звука (LCpeak) и одговарајућег приказивања C-временски пондерисаног нивоа звука стабилног сигнала (LC), од одговарајуће разлике из Табеле 5 овог прилога, узимајући у обзир и проширену мерну несигурност, не може бити веће од највећих дозвољених грешака, датих у тој табели.

Табела 5

	Број периода испитног сигнала
	Fреквенција испитног 
сигнала

[Hz]
	LCpeak - LC
[dB]
	Највеће дозвољене грешке

[dB]

	
	
	
	Класа тачности

	
	
	
	1
	2

	Један

Један

Један
	31,5

500

8000
	2,5

3,5

3,4
	±2,4

±1,4

±2,4
	±3,4

±2,4

±3,4

	Позитивна полупериода

Негативна полупериода
	500

500
	2,4

2,4
	±1,4

±1,4
	±2,4

±2,4


2. Други захтеви

2.1. Утицај амбијенталних услова на мерила

Референтним условима околине за мерила сматрају се: атмосферски притисак 101,325 kPa, температура ваздуха 23 °C и релативна влажност ваздуха 50%.

При промени атмосферског притиска од 85 kPa до 108 kPa, одступање измереног нивоа звука у односу на ниво звука при референтном атмосферском притиску, укључујући и проширену мерну несигурност, не може бити веће од ± 0,7 dB за мерила класе тачности 1, односно ± 1,0 dB за мерила класе тачности 2.

При промени атмосферског притиска од 65 kPa до 85 kPa, одступање измереног нивоа звука у односу на ниво звука при референтном статичком притиску, укључујући и проширену мерну несигурност, не може бити веће од ± 1,2 dB за мерила класе тачности 1, односно ± 1,9 dB за мерила класе тачности 2.

При утврђивању испуњености захтева из ст. 2. и 3. овог пододељка, узимају се у обзир корекције микрофона при фреквенцијском одзиву, који зависи од атмосферког притиска.

Метролошки захтеви за мерила примењују се и при променама температуре у опсегу од – 10 °C до + 50 °C за мерила класе тачности 1, односно у опсегу од 0 °C до + 40 °C за мерила класе тачности 2. За рачунаре који су саставни део мерила, опсег промене температуре је ограничен на + 5 °C до + 35 °C.

При промени температуре из става 5. овог пододељка, одступање измереног нивоа звука у односу на ниво звука при референтној температури, укључујући и проширену мерну несигурност, не може бити веће од ± 0,8 dB за мерила класе тачности 1, односно ± 1,3 dB за мерила класе тачности 2.

При промени релативне влаге од 25% до 90%, за било коју температуру према захтевима за класу мерила из става 5. овог пододељка која даје тачку росе између + 39 °C и – 15 °C, одступање измереног нивоа звука у односу на ниво звука при референтној вредности релативне влаге, укључујући и проширену мерну несигурност, не може бити веће од ± 0,8 dB за мерила класе тачности 1, односно ± 1,3 dB за мерила класе тачности 2.

2.2. Електростатичко пражњење и радиофреквенцијске сметње

Контактно пражњење електростатичког напона до ± 4 kV и ваздушно пражњење електростатичког напона до ± 8 kV не утиче на рад мерила, односно мерило ради без прекида када је изложено пражњењу у тим границама. 

При излагању мрежној фреквенцији и радио фреквенцијском пољу мерило ради без прекида, без промена у конфигурацији и без губитка података. Осетљивост на мрежну фреквенцију одређује се при излагању мерила униформном магнетном пољу јачине од 80 А/m (ефективне вредности) и фреквенције од 50 Hz и 60 Hz. 

Осетљивост на радио фреквенцијско поље одређује се при излагању мерила преко опсега носеће фреквенције од 25 MHz до 1 GHz. Одступање приказаног нивоа звука на опсегу нивоа чија доња граница није већа од 70 dB, када на мерило делују фреквенцијска поља, у односу на приказивање мерила без деловања поља, укључујући и проширену мерну несигурност, не може бити веће од ± 1,3 dB за мерила класе тачности 1, односно ± 2,3 dB за мерила класе тачности 2. 

2.3. Напон напајања

При промени напона напајања од максималне до минималне вредности, промена у приказивању нивоа звука, када на мерило делује калибратор звука, укључујући и проширену мерну несигурност, не може бити већа од ± 0,3 dB за мерила класе тачности 1, односно ± 0,4 dB за мерила класе тачности 2.

2.4. Показни уређај (дисплеј)

За мерила која могу да приказују више од једне мерене величине, приказивање величина на показном уређају је тачно, јасно и недвосмислено.

Величине које се приказују дате су у одговарајућим симболима из овог прилога, које произвођач наводи у упутству за употребу.

Показни уређај има резолуцију која није већа од 0,1 dB. Произвођач у упутству за употребу даје опис показног уређаја.

За дигиталне показне уређаје мерила који прикупљају резултате у реалном времену, показни уређај у сваком тренутку приказује вредност величине коју је изабрао корисник.

Када су резултати мерења доступни само на дигиталном излазу мерила, произвођач у упутству за употребу даје опис методе преноса података или прикупљања података на екстерни диск или екстерни показни уређај. Рачунар и програм који се при томе користе јединствено су идентификовани.

Сваки додатни уређај који се користи за приказивање резултата мерења, који је наведен у упутству за употребу произвођача, сматра се саставним делом мерила и на њега се примењују захтеви из овог пододељка.

2.5. Додатни уређаји

Уколико између микрофона и претпојачавача или претпојачавача и других компонената мерила постоје додатни уређаји или каблови, за мерило се дефинише класа тачности са тако инсталираним додатним деловима, односно уређајима, а произвођач у техничкој документацији наводи спецификацију тих уређаја, а у упутству за употребу наводи корекције за њихову примену. 

ПРИЛОГ 3

ИСПИТИВАЊЕ ТИПА МЕРИЛА

1. Опрема за испитивање мерила

За испитивање мерила користе се еталони и мерни уређаји, односно опрема која обезбеђује да проширена мерна несигурност методе мерења не прелази највеће дозвољене вредности из тачке 1.2.7. Прилога 2 овог правилника.

За испитивање типа мерила произвођач обезбеђује додатну и помоћну опрему и калибратор звука који је одговарајуће класе тачности у складу са тачком 1.2.5. Прилога 2. овог правилника. 

2. Следивост

За испитивање мерила користе се еталонирани еталони и мерни уређаји, ради обезбеђивања следивости до националних или међународних еталона.

Микрофон, који је саставни део мерила, еталониран je и следив до националних или међународних еталона.

За испитивање мерила користе се калибратор звука и микрофон мерила за који су познате све неопходне корекције и одговарајуће вредности проширене мерне несигурности (за фактор обухвата k=2).

3. Услови околине

Испитивање мерила спроводи се у оквиру следећих граница услова околине:

– атмосферски притисак од 80 kPa до 105 kPa; 

– температура ваздуха од 20 °C до 26 °C;

– релативна влажност ваздуха од 25 % до 70 %. 

Атмосферски притисак, температура ваздуха и релативна влажност ваздуха мере се и бележе на почетку и на крају сваког испитивања. 

4. Провере и испитивања

4.1. Визуелни преглед мерила

Пре започињања испитивања врши се визуелни преглед мерила. 

Испитивање мерила врши се за мерило које је у функцији.

Уколико постоје оштећења показног уређаја или других делова мерила (нпр. мембране микрофона), који утичу на правилно функционисање мерила, не може се започети испитивање тог мерила.

4.2. Провера извора напајања

Пре спровођења било каквог мерења, напон из извора напајања мерила проверава се према методи коју је произвођач навео у упутству за употребу мерила, да би се утврдило да ли је напон напајања мерила унутар радних граница, специфицираних у техничкој документацији. Уколико напон није у радним границама, а разлог нису делимично напуњене батерије мерила, не започињу се мерења.

4.3. Испитивање утицаја промене услова околине

Испитивање утицаја атмосферског притиска, температуре ваздуха и релативне влажности ваздуха на мерило врши се на следећи начин:

1) Испитивање утицаја атмосферског притиска, врши се на температури која је ± 2,3 °C у односу на референтну температуру, при релативној влажности која је за 24 % већа од референтнe вредности релативне влажности, као и при релативној влажности која је за 14 % мања од референтне вредности релативне влажности. Утицај атмосферског притиска на мерило бележи се на референтној вредности и седам изабраних произвољних вредности притиска, у складу са захтевом из пододељка 2.1. Прилога 2 овог правилника. На свакој испитној вредности атмосферског притиска, који се мења од минималне до максималне вредности и обрнуто, мерило се аклиматизује најмање 10 min пре бележења приказивања нивоа звука добијеног од акустичког калибратора. 

Одступање измереног нивоа звука у односу на ниво звука при референтном атмосферском притиску, укључујући и проширену мерну несигурност, при свакој промени атмосферског притиска, не може бити веће од вредности из пододељка 2.1. Прилога 2 овог правилника.

2) Испитивање утицаја температуре ваздуха и релативне влажности ваздуха врши се испитивањем мерила у клима комори. Аклиматизација мерила и акустичког калибратора врши се најмање 12 h у клима комори, при референтној темератури, при чему су мерило и калибратор искључени. Испитивање се врши при следећим испитним условима:

За мерила класе тачности 1:

– референтна температура ваздуха и референтна релативна влажност ваздуха;

– температура ваздуха – 10 °C и релативна влажност ваздуха од 65 %;

– температура ваздуха + 5 °C и релативна влажност ваздуха од 25 %;

– температура ваздуха + 40 °C и релативна влажност ваздуха од 90 %;

– температура ваздуха + 50 °C и релативна влажност ваздуха од 50 %.

За мерила класе тачности 2:

– референтна температура ваздуха и референтна релативна влажност ваздуха;

– температура ваздуха 0 °C и релативна влажност ваздуха од 30%;

– температура ваздуха +40 °C и релативна влажност ваздуха од 90%.

Одступање измереног нивоа звука у односу на ниво звука при референтној температури ваздуха и референтној релативној влажности ваздуха, укључујући и проширену мерну несигурност, не може бити веће од вредности из пододељка 2.1. Прилога 2 овог правилника.

4.4. Испитивање утицаја електростатичког пражњења

Испуњеност захтева из пододељка 2.2. Прилога 2 овог правилника који се односе на утицај електростатичког пражњења утврђује се према методи описаној у тачкама 6, 7. и 8. српског стандарда SRPS EN 61000-4-2:2009 – Електромагнетска компатибилност (ЕМC) – Део 4–2: Технике испитивања и мерења – Испитивање имуности на електростатичко пражњење. 

4.5. Испитивање утицаја мрежне фреквенције и радио фреквенцијског поља

Испитивање утицаја мрежне фреквенције спроводи се излагањем мерила униформном магнетном пољу јачине од 80 А/m (ефективне вредности) и фреквенције од 50 Hz и 60 Hz, при чему мерило ради без прекида, без промена у конфигурацији и без губитка података у складу са захтевом из пододељка 2.2. Прилога 2 овог правилника.

Отпорност мерила на мрежну фреквенцију и радио фреквенцијско поље одређује се при звучном синусоидалном сигналу од 925 Hz примењеном на микрофон. Приказивач мерила подешава се тако да показује А-пондерисани ниво звука од 74 dB ± 1 dB, са F временском пондерацијом, када мерило није под дејством фреквенцијских поља.

Испитивање мерила при излагању радио фреквенцијском пољу спроводи се према методи описаној у тачкама 6, 7 и 8 српског стандарда SRPS EN 61000-4-3: 2008 – Електромагнетска компатибилност (ЕМС) – Део 4–3: Технике испитивања и мерења – Испитивање имуности на зрачено, радиофреквенцијско електромагнетско поље. Одступања приказивања А-фреквенцијски пондерисаног нивоа звука при излагању мрежној фреквенцији и А-фреквенцијски пондерисаног нивоа звука пре излагања, заједно са проширеном мерном несигурношћу, не сме бити веће од одступања приказаног нивоа звука у односу на приказивање мерила без деловања поља, укључујући и проширену мерну несигурност из пододељка 2.2. Прилога 2 овог правилника.

4.6. Провера приказивања референтне вредности нивоа звучног притиска

Провера приказивања референтне вредности нивоа звучног притиска врши се помоћу еталонираног калибратора звука, одговарајућег за тај тип мерила.

Вредност очитана на показном уређају је од – 0,4 dB до + 0,4 dB, а уколико вредност очитана на показном уређају није у тим границама, врши се подешавање по процедури датој у упутству за употребу мерила. Уколико се врши подешавање, бележи се вредност очитана на показном уређају пре и након тог подешавања.

За вишеканална мерила проверава се приказивање на сваком каналу. 

4.7. Провера усмерености

Провера усмерености мерила врши се равним прогресивним синусоидалним звучним таласима у слободном звучном пољу. Мери се временски усредњен или F-временски пондерисан ниво звука. Добијена одступања промене осетљивости у зависности од просторног угла, одређеног у односу на референтни правац, заједно са њиховим проширеним мерним несигурностима, не смеју прећи вредности највећих дозвољених грешака из пододељка 1.3. Прилога 2 овог правилника.

4.8. Испитивање шума

Шум мерила испитује се прво са инсталираним микрофоном, а затим када је микрофон замењен уређајем са електричним улазним сигналом.

А-пондерисан ниво амбијенталног звука, који се прати, не сме бити већи од највећег А-пондерисаног нивоа шума мерила датог у упутству за употребу мерила.

Шум мерила мери се тако што се микрофон и претпојачавач мерила постављају у затворени простор који обезбеђује спрегу микрофона и претпојачавача и који је обложен звучно-апсорбујућим материјалом (акустички спрежник). Мери се временски усредњен А-пондерисан ниво звука усредњен на 30 s или дуже, према подацима датим у упутству за употребу мерила. 

Амбијентални звук се одређује и бележи, као доказ да тај звук није утицао на мерење шума мерила више од 3 dB. За мерења амбијенталног звука користи се посебан микрофон који може да мери ниске нивое звука.

Када је микрофон замењен уређајем са електричним улазним сигналом, мери се временски усредњени шум, и то на најосетљивијем опсегу нивоа и за све фреквенцијске пондерације доступне на мерилу нивоа звука.

4.9. Акустичко испитивање фреквенцијских пондерација

Акустичко испитивање фреквенцијских пондерација врши се тако што се мерило подеси на C-фреквенцијску пондерацију, уколико је доступна, а ако није доступна, на А-фреквенцијску пондерацију. 

Испитивање се врши еталонираним вишефреквенцијским калибратором звука, који задовољава захтеве стандарда SRPS EN 60942:2010 – Електроакустика – калибратори звука за класу тачности 1.

На приказивање звука примењују се корекције микрофона и утицаја рефлексије тела мерила, као и њихове придружене мерне несигурности. Корекције утицаја рефлексије тела мерила наводи произвођач, а ако произвођач мерила није навео и придружену мерну несигурност те корекције, узима се да је нула. 

Фреквенцијске пондерације одређују се на фреквенцијама 125 Hz, 1 kHz и 4 kHz или 8 kHz. Мерило се подешава на F-временску пондерацију или временски усредњени ниво звука, са временом усредњавања од најмање 10 s, као и на референтни опсег нивоа. 

На свакој фреквенцији, ниво звучног притиска у акустичком спрежнику вишефреквенцијског калибратора звука износи између 70 dB и 125 dB. 

На испитним фреквенцијама одређује се одступање приказивања мерила и коригованог нивоа звучног притиска добијеног у акустичком спрежнику вишефреквенцијског акустичког калибратора. 

Добијена одступања, заједно са њиховим проширеним мерним несигурностима, не смеју прећи вредности највећих дозвољених грешака, датих у Табели 3 Прилога 2 овог правилника.

4.10. Електрично испитивање фреквенцијских пондерација

Електрично испитивање фреквенцијских пондерација врши се релативно у односу на одзив на 1 kHz, користећи стабилан синусоидални улазни електрични сигнал, за све фреквенцијске пондерације које поседује мерило. 

Мерило се подешава на F-временску пондерацију или временски усредњени ниво звука, са временом усредњавања од најмање 10 s. 

На референтном опсегу нивоа и за сваку фреквенцијску пондерацију која се испитује, улазни електрични сигнал при 1 kHz подешава се тако да доводи до приказивања нивоа 45 dB испод горње границе референтног опсега. 

На осталим испитним фреквенцијама, улазни електрични сигнал се подешава релативно у односу на улазни електрични сигнал забележен при 1 kHz, тако да приказивање на показном уређају мерила буде једнако приказивању забележеном при улазном сигналу на 1 kHz.

Фреквенције на којима се врши преглед су: 

1) за мерила класе тачности 1 – девет номиналних октавних фреквенција у интервалу од 63 Hz до 16 kHz;

2) за мерила класе тачности 2 – осам номиналних октавних фреквенција у интервалу од 63 Hz до 8 kHz. 

За сваку фреквенцијску пондерацију и за сваку испитну фреквенцију, коригује се вредност приказана на показном уређају за корекцију микрофона и утицаја рефлексије тела мерила нивоа звука. 

Одређује се одступање кориговане приказане вредности од вредности која је 45 dB испод горње границе референтног опсега. 

На свакој испитној фреквенцији вредности одступања коригованих фреквенцијских пондерација са њиховим проширеним мерним несигурностима, не смеју бити веће од највећих дозвољених грешака из Табеле 3 Прилога 2 овог правилника. 

4.11. Испитивање у слободном звучном пољу

Испитивање у слободном звучном пољу врши се у такозваној „глувој соби”, од најниже фреквенције коју је могуће постићи у одговарајућој „глувој соби” до фреквенције од 20 kHz. На свакој испитној фреквенцији одређује се непондерисан ниво звучног притиска, лабораторијским еталон микрофоном, и то тако да ниво звучног притиска буде најмање 30 dB већи од нивоа звучног притиска када је звучни извор искључен. Лабораторијски еталон микрофон се тада замењује мерилом нивоа звука, на који делују звучни таласи у истој референтној тачки као на микрофон, и из референтног правца. На свакој испитној фреквенцији одређује се фреквенцијска пондерација из разлике приказаног нивоа звука на мерилу и непондерисаног звучног притиска мереног лабораторијским еталон микрофоном. 

Добијена одступања, заједно са њиховим проширеним мерним несигурностима, не смеју прећи вредности највећих дозвољених грешака из Табеле 3 Прилога 2 овог правилника.

4.12. Испитивање линеарности нивоа

Испитивање линеарности нивоа врши се стабилним синусоидалним електричним сигналом на фреквенцији од 8 kHz, при чему се мерило подешава да показује А-фреквенцијску пондерацију.

Испитивање почиње улазним сигналом подешеним тако да показни уређај приказује почетни ниво из упутства за употребу произвођача за испитивање линеарности на 8 kHz на референтном опсегу.

Линеарност се испитује на корацима од 5 dB до горњег нивоа линеарног радног опсега датог у упутству произвођача, затим при корацима од 1 dB до првог нивоа који показује оптерећење, не укључујући тај ниво. 

Испитивање линеарности наставља се на корацима од 5 dB до доњег нивоа линеарног радног опсега датог у упутству произвођача, затим при корацима од 1 dB до првог нивоа који показује приказивање испод опсега, не укључујући тај ниво. 

Одступања мерених вредности у односу на вредности линеарности при фреквенцији од 8 kHz, дате у упутству за употребу, са проширеним мерним несигурностима не смеју бити већа од највећих дозвољених грешака из пододељка 1.5. Прилога 2 овог правилника.

За мерила која имају више од једног опсега нивоа, испитивање линеарности се врши стабилним синусоидалним електричним сигналом на фреквенцији од 1 kHz, при чему је мерило подешено да показује А-фреквенцијску пондерацију.

4.13. Испитивање фреквенцијских и временских пондерација на 1 kHz

Фреквенцијске и временске пондерације одређују се при стабилном синусоидалном улазном електричном сигналу при фреквенцији од 1 kHz на референтном опсегу нивоа и са улазним сигналом таквим да доводи до приказивања референтног нивоа звучног притиска А-фреквенцијске пондерације и F-временске пондерације. 

Захтеви за одступање показаног нивоа мерене вредности на C и Z-фреквенцијским пондерацијама, као и на F-временској пондерацији у односу на одговарајућу А-пондерисану мерену вредност дати су у пододељку 1.4. Прилога 2 овог правилника. 

Захтеви за одступање А-пондерисаног нивоа звука са S-временском пондерацијом у односу на А-пондерисан нивоа звука са F-временском пондерацијом дати су у пододељку 1.7. Прилога 2 овог правилника. 

4.14. Испитивање одзива на пакет синусоида

Одзив мерила на краткотрајне сигнале испитује се на референтном опсегу нивоа пакетом синусоида од 4 kHz који почиње и завршава се на нултим прелазима и који је издвојен из стабилног синусоидалног електричног улазног сигнала на 4 kHz. За испитивање се користе пакети синусоида трајања 200 ms, 2 ms и 0,25 ms.

Мерило се подешава на А-фреквенцијску пондерацију. Ниво стабилног улазног сигнала подешава се тако да се на показном уређају приказује ниво нижи за 3 dB од горње границе дате у упутству произвођача за линеарни радни опсег при фреквенцији од 4 kHz на референтном опсегу нивоа. 

Испитивања се врше за максимални F-временски пондерисан ниво звука, максимални S-временски пондерисан ниво звука и ниво изложености звуку. 

Одступања мереног одзива на пакет синусоида у односу на вредности дате у Табели 4 Прилога 2 овог правилника, са проширеним мерним несигурностима, не смеју бити већа од највећих дозвољених грешака из те табеле.

4.15. Испитивање С-вршног нивоа звука

Испитивање С-вршног нивоа звука спроводи се само на оним мерилима која имају С-вршни ниво звука, и то на најмање осетљивом опсегу нивоа. 

Испитни сигнали су синусна периода од 8 kHz, која почиње и завршава се на нултим прелазима, и позитивна и негативна полупериода синусоидалног сигнала од 500 Hz, које почињу и завршавају се на нултим прелазима.

Ниво стабилног синусоидалног електричног улазног сигнала од 8 kHz, из кога је циклус издвојен, треба да буде подешен тако да мерило показује С-фреквенцијски пондерисан и F-временски пондерисан ниво звука, који је 8 dB мањи од горње границе дате у упутству произвођача за вршни ниво на 8 kHz при најмање осетљивом опсегу нивоа.

Ниво стабилног синусоидалног електричног улазног сигнала од 500 Hz, из кога су полуциклуси издвојени, треба да буде подешен тако да мерило показује С-фреквенцијски пондерисан и F-временски пондерисан ниво звука, који је 8 dB мањи од горње границе дате у упутству произвођача за вршни ниво при најмање осетљивом опсегу нивоа.

Одступања разлике С-вршног нивоа звука и одговарајућих приказивања нивоа С-фреквенцијски пондерисаних стабилних сигнала, у односу на разлике дате у Табели 5 Прилога 2 овог правилника, са проширеним мерним несигурностима, не смеју бити већа од највећих дозвољених грешака из те табеле.

4.16. Испитивање приказивања преоптерећења

Испитивање приказивања преоптерећења изводи се само на мерилима која могу да приказују временски усредњен ниво звука, и то на најмање осетљивом опсегу нивоа, при чему се мерило подешава на А-фреквенцијску пондерацију и временски усредњен ниво звука. Користе се позитивне и негативне полупериоде синусоидалног електричног сигнала од 4 kHz. 

Испитивање почиње приказивањем временски усредњеног нивоа стабилног улазног сигнала који одговара вредности за 1 dB мањој од горње границе линеарног радног опсега на 4 kHz. 

Ниво позитивне полупериоде улазног сигнала, издвојене из стабилног сигнала повећава се у корацима од 0,1 dB до првог приказивања преоптерећења. Процес се понавља и за негативне полупериоде улазног сигнала.

Разлика између мерених нивоа позитивне и негативне полупериоде улазног сигнала, који доводе до преоптерећења, са проширеном мерном несигурношћу, не сме бити већа од највеће дозвољене грешке од ±1,8 dB, при чему се проверава и да ли индикатор преоптерећења светли на нивоу на коме се појављује преоптерећење.

ПРИЛОГ 4

ОВЕРАВАЊЕ МЕРИЛА

1. Начин и услови оверавања мерила произведених у складу са захтевима овог правилника

1.1. Опрема за преглед мерила

За преглед мерила користи се опрема из одељка 1. Прилога 3 овог правилника.

1.2. Следивост

Следивост до националних или међународних еталона обезбеђује се у складу са одељком 2. Прилога 3 овог правилника. 

1.3. Визуелни преглед мерила

Визуелним прегледом мерила утврђује се да ли је мерило у потпуности у складу са уверењем о одобрењу типа мерила издатим за то мерило, као и да ли постоје оштећења показног уређаја или других делова мерила који омогућавају правилно функционисање мерила (нпр. мембране микрофона).

1.4. Провера услова околине

Атмосферски притисак, температура ваздуха и релативна влажност ваздуха, мере се и бележе на почетку и на крају сваког испитивања у поступку прегледа мерила, ради провере да ли су ти услови околине у границама из одељка 3. Прилога 3 овог правилника. 

1.5. Испитивања

У поступку прегледа мерила спроводе се испитивања из члана 11. овог правилника на начин описан у пододељцима 4.2, 4.6, 4.8, 4.9, 4.10, 4.12, 4.13, 4.14, 4.15. и 4.16. Прилога 3 овог правилника.

1.6. Жигосање

Уколико се у поступку прегледа потврди да је мерило у складу са одобреним типом , односно да испуњава прописане метролошке захтеве, мерило се оверава (жигоше) у складу са законом којим се уређује метрологија, прописом донетим на основу тог закона и уверењем о одобрењу типа мерила за тај тип мерила.

2. Начин и услови оверавања мерила за која је уверење о одобрењу типа издато до дана ступања на снагу овог правилника, као и мерила за која је истекао рок важења уверења о одобрењу типа мерила а која се налазе у употреби

2.1. Визуелни преглед и провера услова околине спроводе се на начин описан у пододељцима 1.3. и 1.4. овог прилога, а провера извора напајања спроводи се у складу са пододељком 4.2. Прилога 3 овог правилника.

Преглед и жигосање се врши у складу са прописом којим се уређује оверавање мерила.

2.2. Испитивање приказивања референтне вредности нивоа звучног притиска

Испитивање приказивања референтне вредности нивоа звучног притиска врши се помоћу еталонираног калибратора звука, одговарајућег за тај тип мерила, при чему вредност очитана на показном уређају треба да буде мања од највећих дозвољених грешака према класи тачности мерила, и то ± 0,7 dB за мерила класе тачности 1 и ± 1,0 dB за мерила класе тачности 2. 

Уколико вредност очитана на показном уређају није у границама из става 1. овог пододељка, врши се подешавање по процедури датој у упутству за употребу мерила.

Уколико се врши подешавање, бележи се вредност очитана на показном уређају пре и након тог подешавања.

2.3. Испитивање фреквенцијских пондерација

Испитивање фреквенцијских пондерација врши се тако што се на улаз мерила доводи сигнал за задате терцне фреквенције у опсегу од 10 Hz до 20 kHz. На показном уређају очитавају се вредности у [dB], посебно за сваку фреквенцијску пондерацију коју поседује мерило (А, B, C). 

Одступања очитаних вредности у односу на вредности из Табеле 1 овог прилога, не може бити веће од највећих дозвољених грешака из Табеле 2 овог прилога, за декларисану тачност мерила.

Табела 1

	Номинална фреквенција

[Hz]
	Фреквенцијска пондерација [dB]

	
	A
	B
	C

	10
	-70,4
	-38,2
	-14,3

	12,5
	-63,4
	-33,2
	-11,2

	16
	-56,7
	-28,5
	- 8,5

	20
	-50,5
	-24,2
	- 6,2

	25
	-44,7
	-20,4
	- 4,4

	31,5
	-39,4
	-17,1
	- 3,0

	40
	-34,6
	-14,2
	- 2,0

	50
	-30,2
	-11,6
	- 1,3

	63
	-26,2
	- 9,3
	- 0,8

	80
	-22,5
	- 7,4
	- 0,5

	100
	-19,1
	- 5,6
	- 0,3

	125
	-16,1
	- 4,2
	- 0,2

	160
	-13,4
	- 3,0
	- 0,1

	200
	-10,9
	- 2,0
	- 0,0

	250
	- 8,6
	- 1,3
	- 0,0

	315
	- 6,6
	- 0,8
	- 0,0

	400
	- 4,8
	- 0,5
	- 0,0

	500
	- 3,2
	- 0,3
	- 0,0

	630
	- 1,9
	- 0,1
	- 0,0

	800
	- 0,8
	- 0,0
	- 0,0

	1 000
	0
	0
	0

	1 250
	+ 0,6
	- 0,0
	- 0,0

	1 600
	+ 1,0
	- 0,0
	- 0,1

	2 000
	+ 1,2
	- 0,1
	- 0,2

	2 500
	+ 1,3
	- 0,2
	- 0,3

	3 150
	+ 1,2
	- 0,4
	- 0,5

	4 000
	+ 1,0
	- 0,7
	- 0,8

	5 000
	+ 0,5
	- 1,2
	- 1,3

	6 300
	- 0,1
	- 1,9
	- 2,0

	8 000
	- 1,1
	- 2,9
	- 3,0

	10 000
	- 2,5
	- 4,3
	- 4,4

	12 500
	- 4,3
	- 6,1
	- 6,2

	16 000
	- 6,6
	- 8,4
	- 8,5

	20 000
	- 9,3
	-11,1
	-11,2


Табела 2

	Номинална фреквенција
	Највеће дозвољене грешке [dB]

	[Hz]
	Класа тачности 1
	Класа тачности 2

	10
	+ 3; - µ
	+ 5; - µ

	12,5
	+ 3; - µ
	+ 5; - µ

	16
	+ 3; - µ
	+ 5; - µ

	20
	± 3
	± 3

	25
	± 2
	± 3

	31,5
	± 1,5
	± 3

	40
	± 1,5
	± 2

	50
	± 1,5
	± 2

	63
	± 1,5
	± 2

	80
	± 1,5
	± 2

	100
	± 1
	± 1,5

	125
	± 1
	± 1,5

	160
	± 1
	± 1,5

	200
	± 1
	± 1,5

	250
	± 1
	± 1,5

	315
	± 1
	± 1,5

	400
	± 1
	± 1,5

	500
	± 1
	± 1,5

	630
	± 1
	± 1,5

	800
	± 1
	± 1,5

	1 000
	± 1
	± 1,5

	1 250
	± 1
	± 1,5

	1 600
	± 1
	± 2

	2 000
	± 1
	± 2

	2 500
	± 1
	± 2,5

	3 150
	± 1
	± 2,5

	4 000
	± 1
	± 3

	5 000
	± 1,5
	± 3,5

	6 300
	+ 1,5; - 2
	± 4,5

	8 000
	+ 1,5; - 3
	± 5

	10 000
	+ 3; - 4
	+ 5; - µ

	12 500
	+ 3; - 6
	+ 5; - µ

	16 000
	+ 3; - µ
	+ 5; - µ

	20000
	+ 3; - µ
	+ 5; - µ


2.4. Испитивање временских пондерација

Испитивање временских пондерација врши се испитивањем карактеристика S и F временског пондерисања и то поређењем одзива на пакет синусоида у односу на одзив на континуални сигнал у децибелима (dB). Испитни сигнал је пакет синусоида, трајања поворке импулса (2, 5, 20, 50, 200, 500, 2000) ms. Континуални сигнал је на нивоима (4, 24, 44) dB испод горње границе сваког мерног опсега приказивача. Испитивање се врши и на нивоу (64, 84) dB испод горње границе сваког мерног опсега показног уређаја, уколико ти нивои постоје. Највеће дозвољене грешке, за мерила класе тачности 1 и 2, датe су у Табели 3 овог прилога.

Табела 3

	Временска пондерација
	Трајање пакета синусоида

[ms]
	Максимални одзив на пакет синусоида*

[dB]
	Највеће дозвољене грешке

[dB]

	
	
	
	Класа 

тачности 1
	Класа 

тачности 2

	F
	200
	- 1,0
	± 1
	+ 1

- 2

	S
	500
	- 4,1
	± 1
	± 2

	* Одређује се у односу на одзив на континуални сигнал


Карактеристике S и F временског пондерисања су такве да одзив мерила у децибелима [dB], при наглом укључењу испитног сигнала на улазу, не прелази максималне вредности из Табеле 4 овог прилога.

Табела 4

	Временска пондерација
	Максимални пребачај [dB]

	
	Класа тачности 1
	Класа тачности 2

	F
	1,1
	1,1

	S
	1,6
	1,6


Карактеристике F и S-временског пондерисања проверавају се и при наглом искључењу испитног сигнала, при чему се проверава испуњеност следећих услова: када се примењени сигнал нагло искључи, приказивање мерила се смањује за 10 dB у периоду не већем од 0,5 s, за карактеристику F временског пондерисања и у периоду не већем од 3,0 s, за карактеристику S временског пондерисања.

Уколико мерило поседује карактеристику I-временског пондерисања, брзина опадања приказивања мерила, након искључења примењеног сигнала, износи:

1) (-2,9 ± 0,5) dB / s, за мерила класе тачности 1; 

2) (-2,9 ± 1,0) dB / s, за мерила класе тачности 2.

2.5. Провера I - временског пондерисања

Карактеристика I-временског пондерисања се проверава поређењем на појединачни пакет синусоида и континуални низ пакета синусоида. Одзив мерила на испитни сигнал одређује се на нивоима (0, 20, 40 и 60) dB испод горње границе сваког мерног опсега показног уређаја (уколико постоје ти нивои) и задовољава захтеве у погледу највећих дозвољених грешака из Табела 5 и 6 овог прилога.

Табела 5

	Трајање пакета синусоида

[ms]
	Максимални одзив на пакет синусоида*

[dB]
	Највеће дозвољене грешке (±)

[dB]

	
	
	Класа тачности 1
	Класа тачности 2

	20
	- 3,6
	1,5
	2

	5
	- 8,8
	2
	3

	2
	- 12,6
	2
	-

	* Одређује се у односу на одзив на континуални сигнал


Табела 6

	Фреквенција понављања пакета синусоида

[Hz]
	Максимални одзив на пакет синусоида *

[dB]
	Највеће дозвољене грешке (±)

[dB]

	
	
	Класа тачности 1
	Класа тачности 2

	100
	- 2,7
	1
	1

	20
	- 7,6
	2
	2

	2
	- 8,8
	2
	3

	* Одређује се у односу на одзив на континуални сигнал


2.6. Провера вршне (Peak) временске пондерације

Карактеристика Peak временске пондерације проверава се испитним сигналом (позитивни и негативни правоугаони импулси од 100 ms и 10 ms, времена успона и пада између 3 ms и 10 ms). 

При испитивању се користе Lin и C-фреквенцијске пондерације. Приказивање за импулс од 100 ms не сме бити веће од 2 dB испод приказивања за импулс од 10 ms.

2.7. Испитивање детектора ефективне вредности

Испитивање детектора ефективне вредности се врши упоређујући серију позитивних и негативних правоугаоних импулса или пакета синусоида у односу на континуални сигнал. Позитивни и негативни правоугаони импулси имају трајање 200 ms, док је време успона и пада између 3 ms и 10 ms. Овај испитни сигнал се користи само за Lin и C фреквенцијску пондерацију. Уколико мерило има само А или B фреквенцијску пондерацију, онда се при испитивању користи пакет синусоида. Пакет синусоида је фреквенције 2000 Hz, брзине понављања 40 Hz и вршног фактора (CF) 3, 5 и 10.

Користи се S временско пондерисањe (или F, уколико S не постоји). Испитивање се врши на нивоима (2, 22, 42 и 62) dB испод горње границе сваког мерног опсега показног уређаја.

Разлика у односу на континуални сигнал не може бити већа од највећих дозвољених грешака из Табеле 7 овог прилога.

Табела 7

	Класа тачности
	Вршни фактор (CF)

	
	1 ≤ CF ≤ 3
	3 < CF ≤ 5
	5 < CF ≤ 10

	
	Највеће дозвољене грешке (±) [dB]

	1
	0,5
	1
	1,5

	2
	1
	1
	-


2.8. Испитивање контроле опсега нивоа

За мерила чији показни уређаји имају више мерних опсега и која поседују контролу опсега нивоа, врши се испитивање контроле опсега нивоа синусоидалним испитним сигналом фреквенције (31,5 – 8000) Hz или (20 – 12500) Hz, а на нивоу 2 dB испод горње границе сваког од мерних опсега показног уређаја.

Највеће дозвољене грешке испитивања контроле опсега нивоа у односу на референтни опсег дате су у Табели 8 овог прилога.

Табела 8

	Фреквенција
	Највеће дозвољене грешке (±) [dB]

	[Hz]
	Класа тачности 1
	Класа тачности 1

	31,5 – 8000
	0,5
	0,7

	20 – 12500
	1,0
	-


Посебно се бележи фреквенција и опсег при којима се јавља највећа грешка узрокована контролом опсега нивоа. 

При ручној контроли опсега нивоа, преклапање опсега нивоа не сме бити мање од 5 dB ако је вредност подељка контроле опсега нивоа 10 dB и не сме бити мање од 10 dB ако је вредност подељка контроле опсега нивоа већа од 10 dB.

2.9. Провера показног уређаја

Проверава се да ли показни уређај мерила задовољава следеће захтеве:

1) мерни опсег ≥ 15 dB;

2) примарни мерни опсег ≥ 10 dB;

3) вредност подељка скале ≤ 1 dB, а дужина подељка скале ≥ 1 mm, за аналогни показни уређај;

4) подељак скале ≤ 0,1 dB, за дигитални показни уређај.

