ПРИЛОГ 1

ЗАХТЕВИ

1. МЕТРОЛОШКИ ЗАХТЕВИ

1.1. Мерни опсег мерила је такав да доња граница мерења не може бити већа од 30 km/h, а горња граница мерења не може бити мања од 150 km/h. Мерење брзине возила може се вршити у оба смера, у одласку и доласку.

1.2. Највеће дозвољене грешке мерења брзине дате су у Табели 1.

Табела 1

	Начин мерења брзине
	Брзина,

v 

[km/h]
	Највеће дозвољене грешке 

	
	
	*Симулацијом у лабораторији
	У реалним условима

	стационарно мерење брзине
	≤ 100
	± 2 km/h
	± 3 km/h

	
	> 100
	± 2%
	± 3%

	покретно мерењe брзине
	≤ 100
	± 2 km/h
	± 5 km/h

	
	> 100
	± 2%
	± 5%


* границе дозвољене просечне грешке на основу најмање 100 мерења, с тим да ниједна грешка мерења не може бити већа од ± 3 km/h за брзине ≤ 100 km/h и ± 3% за брзине > 100 km/h.

1.3. Растојање које ручни радари и лидари могу да измере не може бити мање од 300 m. Највећа дозвољена грешка мерења растојања је ± 0,3 m.

1.4. Најмањи мерни подељак при мерењу брзине је 1 km/h. Најмањи мерни подељак при мерењу растојања је 0,1 m. 

1.5. Најмања и највећа удаљеност од контролисаног возила са које је могуће извршити поуздано мерење брзине контролисаног возила наводи се у уверењу о одобрењу типа мерила и у техничкој спецификацији произвођача. Уколико мерила могу да раде у различитим начинима рада (модовима рада), за сваки начин рада наводи се најмање и највеће растојање са кога је још увек могуће извршити поуздано мерење брзине.

1.6. Референтни услови при испитивању мерила, дати су у Табели 2.

Табела 2

	Величина
	Референтни услови

	Напон напајања
	± 1% Unom

	Фреквенција напајања
	± 2% fnom

	Температура околине
	23 °C ± 3 °C

	Релативна влажност ваздуха
	55% ± 15%


где је: Unom – номинални електрични напон и fnom – номинална фреквенција.

1.7. Минимални опсези за радне услове мерила су дати у Табели 3.

Табела 3

	Величина
	Радни услови

	Напон напајања
	(-15%, + 20%) Unom

	Фреквенција напајања
	± 2% fnom

	Температура околине
	од - 10 °C до + 50 °C

	Релативна влажност ваздуха
	до 90% без кондензације


Температурни опсег у условима складиштења је од - 25 °C до + 70 °C.

1.7.1. Мерило које ради без надзора има уређај који омогућава његово аутоматско искључивање, уколико су радни услови изван опсега за радне услове које је дефинисао произвођач и који се наводе у уверењу о одобрењу типа. 

1.7.2. Мерило које ради са надзором има уређај који визуелно односно звучно упозорава руковаоца или оператера, да су радни услови изван опсега за радне услове које је дефинисао произвођач и који су наведени у уверењу о одобрењу типа и у тим околностима мерило наставља исправно да функционише до аутоматског прекида рада.

1.8. Одступање измерене симулиране брзине на границама радног опсега за температуру околине у односу на измерену симулирану брзину при референтној температури околине и референтној релативној влажности ваздуха, укључујући и проширену мерну несигурност, не може бити веће од 50 % од апсолутне вредности највећих дозвољених грешака из пододељка 1.2. овог прилога.

1.9. При промени напона напајања од минималне до максималне вредности радног опсега, промена у приказивању симулиране брзине, укључујући и проширену мерну несигурност, не може бити већа од 50 % од апсолутне вредности највећих дозвољених грешака из пододељка 1.2. овог прилога.

1.10. Карактеристике радарског снопа

1.10.1. Фреквенција сигнала коју емитује радар при референтном напону напајања је унутар опсега фреквенције од 10,500 MHz дo 10,550 MHz за X-опсег, од 24,050 MHz дo 24,250 MHz за K-опсег и од 33,400 MHz дo 36,000 MHz за Ka-опсег. Дозвољено одступање фреквенције за X-опсег је ± 25 MHz, а за K и Kа-опсег је ± 100 MHz.

1.10.2. Максимална густина снаге емитованог сигнала радара, измерена на растојању од 5 cm испред антене радара, не може бити већа од 5 mW/cm2.

1.10.3. Снага емитованог сигнала на излазу радара се може променити највише до ± 1,5 dB од његове номиналне вредности, при промени напона напајања у оквиру опсега за радне услове које је дефинисао произвођач и који се наводе у уверењу о одобрењу типа. 

1.10.4. Максимална хоризонтална ширина снопа антене је 12° за X-опсег и 6° за K и Ka-опсег за РИПП уређаје, као и 18° за X-опсег и 15° за K и Ka-опсег за ручне радаре и РУВ уређаје. Максимална вертикална ширина снопа антене не може бити већа од 20°. 

Измерена хоризонтална и вертикална ширина снопа антене не може да одступа више од ± 0,5° од вредности коју је дефинисао произвођач и која се наводи у уверењу о одобрењу типа.

1.10.5. За РИПП уређаје који се постављају изнад пута и мере брзину контролисаног возила у једној или, где је то примењиво у више саобраћајних трака, угао централне осе радарског снопа у односу на правац саобраћаја у траци пута у којој се мери брзина је између 20° и 35°, а хоризонтална и вертикална ширина снопа су у границама 6,5°± 1°.

1.10.6. Упадни угао централне осе радарског снопа је од 15° до 30°, када централна оса радарског снопа није паралелна са правцем саобраћаја.

1.10.7. Када је упадни угао већи од 10°, код ручних радара и РУВ уређаја, уређај за циљање омогућава њихово контролисање. Највећа дозвољена грешка мерења брзине услед косинусног ефекта не може бити већа од ± 0,5%. 

Упутство за употребу садржи податке о позиционирању и подешавању радара за сва места постављања радара за која је тај радар намењен.

1.11. Карактеристике ласерског снопа лидара

Карактеристике ласерског снопа: таласна дужина, ширина импулса и поравнање снопа су између граничних вредности које произвођач наводи у техничкој спецификацији и подешене су на начин који произвођач наводи у техничкој спецификацији.

1.11.1. Фреквенција импулса лидара

Највећа дозвољена грешка фреквенције импулса је ± 0,1% од вредности измерене на номиналном напону напајања.

1.11.2. Излазна снага ласерског снопа испуњава захтеве из српског стандарда SRPS EN 60825-1 – Безбедност ласерских производа – Део 1: Класификација опреме и захтеви, за ласерске уређаје класе 1, који обезбеђују њихово безбедно коришћење у односу на људско око.

1.11.3. Хоризонтална и вертикална ширина ласерског снопа не може бити већа од 5 mrad. 

2. ТЕХНИЧКИ ЗАХТЕВИ

2.1. Мерило региструје само брзине које су изнад унапред задате вредности брзине, а резултат измерене брзине приказује са одговарајућим предзнаком који се односи на смер кретања контролисаног возила, или одбија сигнале возила која се крећу у супротном смеру.

2.2. Мерило садржи показни уређај који резултате мерења приказује тачно, недвосмислено и неизбрисиво тако да су они доступни корисницима мерила и возачу контролисаног возила. Резултати мерења које приказује показни уређај су у радним условима употребе лако читљиви. Претходно очитавање на показном уређају брише се сваки пут када мерило започне ново мерење брзине.

Остали подаци приказују се тако да не доводе до забуне и да се та показивања не могу заменити за резултат мерења брзине. 

На показном уређају наводи се одређена величина која се приказује.

Дигитални показни уређај који прикупља и региструје резултате у реалном времену у сваком тренутку приказује вредност величине коју изабере корисник.

Када су резултати мерења доступни само на дигиталном излазном конектору мерила, произвођач у упутству за употребу даје опис начина преноса података односно прикупљања података на спољашњи меморијски уређај или спољашњи показни уређај. Рачунар и програм који се користе за овај пренос односно прикупљање података су јединствено идентификовани.

Сваки додатни уређај који се користи за приказивање резултата мерења, а који је наведен у упутству за употребу произвођача, сматра се саставним делом мерила и испуњава захтеве наведене у овом пододељку.

2.3. Мерило има, као додатни или интегрални део, уређај који документује измерену брзину контролисаног возила помоћу фото, видео или неког другог записа.

Код мерила која имају фото или видео запис резултат мерења брзине приказује се на једном или више фото записа који су направљени самостално или су део једног континуалног видео снимка. 

Подаци које мерило приказује су: 

1) датум мерења (дан, месец и година); 

2) време мерења (час, минут и секунда);

3) брзина контролисаног возила;

4) вредност брзине коју је унапред задао корисник/руковалац мерила;

5) регистарски број контролисаног возила, осим у случају ако контролисано возило нема регистарску таблицу;

6) серијски број мерила којим се мери;

7) јединствени идентификациони број мерења брзине и њему одговарајући фото, видео или неки други запис;

8) брзину сопственог возила за РУВ уређаје; 

9) адресу локације уграђеног мерила за РИПП уређаје и сензорска мерила;

10) растојање између мерила и контролисаног возила за лидаре;

11) начин рада (мод), уколико је у уверењу о одобрењу типа мерила наведено да то мерило може радити у два или више начина рада; 

12) координате положаја мерила, уколико мерило има уређај који региструје координате.

Подаци из тач. 1)–12) овог пододељка приказују се тако да буду распоређени у складу са уверењем о одобрењу типа, јасно видљиви и довољно дуго приказани да их корисник може правилно прочитати.

Наведени подаци омогућавају утврђивање да ли је мерило коришћено у складу са уверењем о одобрењу типа односно упутством произвођача.

Уколико мерило ради у аутоматском начину рада без надзора то мерило прави најмање два фото записа о извршеном мерењу.

2.4. Облик и конструкција мерила су такви да мерило које је правилно постављено у радно стање, које се правилно употребљава и то у окружењу за које је намењено задржава своје метролошке карактеристике. 

2.5. За сензорска мерила са индуктивном петљом, у уверењу о одобрењу типа односно у техничкој документацији, наводе се сви подаци који се односе на конструкцију мерила, и то: број петљи, ширина сваке петље, као и минимални и максимални размак између петљи. 

Ширина сваке петље је таква да је довољна да обезбеди да се региструје пролаз контролисаног возила у једној саобраћајној траци. Димензије сваке петље су исте, при чему су све главне ивице петље паралелне до унутар 25 mm.

Сензорско мерило са индуктивном петљом конструисано је тако да врши два или више мерења брзине чије се вредности упоређују и региструју само ако су унутар вредности које је дефинисао произвођач и које се наводе у уверењу о одобрењу типа. Резултат мерења брзине је најмања измерена вредност.

2.6. У мерилу се стално врши одговарајућа контрола исправног функционисања мерног процеса, контрола показног уређаја, као и контрола чувања свих података и њиховог преноса. 

2.7. Периферни уређаји прикључени на мерило преко одговарајућег интерфејса, не утичу на метролошке карактеристике мерила. 

2.8. Мерила не могу имати карактеристике које би могле омогућити злоупотребу, а могућности за ненамерну погрешну употребу мерила су сведене на најмању могућу меру. Саставни делови које руковалац не може расклопити или подешавати су на одговарајући начин заштићени од таквих активности. 

2.9. Мерило има функцију самотестирања која, када се активира, утврђује да ли ће унутрашњи сигнали бити обрађени и приказани у оквиру граница које је дефинисао произвођач. При тестирању интерних кола мерило приказује исправно читање или поруку о грешци на крају тестирања ако функција тестирања не успе. Мерило не може да закључа приказ резултата мерења брзина у овом тестирању. Прекидач за тестирање интерних кола не може бити означен са „cal” или „калибрација”. 

2.10. Метролошке карактеристике мерила су заштићене, а законски релевантан софтвер мерила је обезбеђен од неовлашћене модификације или промене меморијских уређаја.

Законски релевантан софтвер мерила се јасно идентификује верзијом софтвера, а идентификација верзије софтвера, као и начин и средства те идентификације наводе се у уверењу о одобрењу типа мерила.

Ажурирање законски релевантног софтвера једног мерила сматра се модификацијом мерила због промене софтвера у односу на одобрену верзију и такав тип мерила подлеже делимичном испитивању типа мерила, у складу са прописима којим се уређује метрологија.

Поновно инсталирана иста верзија софтвера сматра се поправком мерила и такво мерило подлеже ванредном оверавању мерила у складу са прописима којим се уређује метрологија.

Метролошке карактеристике мерила су осигуране од неовлашћених модификација. Специфични параметри имају исте вредности за све узорке једног типа мерила. 

Законски релевантан софтвер контролише се у делу параметара који утичу на резултат мерења. 

2.11. Када је мерило изложено сметњама које су такве природе да значајно утичу на исправан рад мерила то мерило ће аутоматски открити постојање значајне грешке и дати поруку о томе визуелним односно звучним сигналом који траје све док руковалац не предузме корективну меру или док та значајна грешка не нестане. 

2.12. Мерило је снабдевено одговарајућом додатном опремом, напајањем, као и адаптерима који омогућавају његово испитивање.

ПРИЛОГ 2

ИСПИТИВАЊЕ ТИПА МЕРИЛА

1. Опрема за испитивање мерила

За испитивање мерила користе се еталони и мерни уређаји, односно опрема која обезбеђује да проширена мерна несигурност методе мерења не прелази једну трећину највеће дозвољене грешке мерила за величину која се испитује.

Документација уз опрему за испитивање садржи нарочито опис њених техничких и метролошких карактеристика, упутство за употребу, услове и методе њеног чувања и одржавања.

Еталони и остала мерна опрема пре испитивања треба да буду температурно стабилисани. 

2. Следивост

За испитивање мерила користе се еталонирани еталони и мерни уређаји којим се обезбеђује следивост до националних или међународних еталона.

3. Услови околине

Испитивање мерила у лабораторији спроводи се у оквиру референтних услова околине. Испитивање мерила на терену може се спроводити само при условима околине који су у оквиру опсега за радне услове дефинисани за то мерило. 

Температура ваздуха и релативна влажност ваздуха мере се и бележе на почетку, током и на крају сваког испитивања мерила. 

4. Провере и испитивања

За мерила истог произвођача јединственог основног типа уз захтев за испитивање типа мерила доставља се потребан број узорака и то за РИПП и РУВ уређаје, као и сензорска мерила по један узорак, а за ручна мерила најмање два узорка. 

4.1. Испитивање функционалности

Испитивање мерила врши се за мерило које је у функцији.

Уколико постоје оштећења показног уређаја или других делова мерила, који утичу на правилно функционисање мерила, не може се започети испитивање тог мерила.

Испитивање функционалности обухвата проверу да ли мерило: показује идентификацију верзије уграђеног софтвера, даје индикацију напона напајања, као и да ли правилно врши проверу теста интерних кола. 

4.2. Провера извора напајања

Пре спровођења било каквог мерења, напон из извора напајања мерила проверава се према методи коју је произвођач навео у упутству за употребу мерила, да би се утврдило да ли је напон напајања мерила унутар радних услова које је произвођач навео у техничкој документацији. Уколико напон није у границама радних услова не могу се започети било каква мерења.

4.3. Испитивање утицаја промене услова околине

Испитивање утицаја промене услова околине на мерило врши се на следећи начин:

4.3.1. Испитивање утицаја температуре ваздуха и релативне влажности ваздуха врши се испитивањем мерила у клима комори. Испитивање се врши при следећим испитним условима:

– референтна температура ваздуха и референтна релативна влажност ваздуха;

– температура ваздуха - 10 оC и релативна влажност ваздуха од 65% и

– температура ваздуха + 50 оC и релативна влажност ваздуха од 90%.

Аклиматизација мерила врши се најмање два сата у клима комори, на задатој температури и релативној влажности ваздуха, при чему је мерило искључено. Мерило се затим извади из коморе, укључи на референтни напон и повеже са мерном опремом. 

4.3.2. Испитивање утицаја температуре у условима складиштења врши се у клима комори на температури ваздуха од + 70 °C са ниским процентом влаге. Када се постигне задата температура мерило се оставља у искљученом стању најмање два сата у клима комори. Након тога се мерило извади из коморе, укључи на референтно напајање и повеже са мерном опремом. Након мерења комплетан поступак се понавља на температури од - 25 °C.

4.3.3. Испитивање утицаја влажне топлоте (кондезације) врши се одмах након испитивања на температури од - 25 °C тако што се мерило смести у просторију у којој је температура ваздуха + 20 °C, а влажност ваздуха 80% и након сат времена се укључује и ставља у радни режим. 

Мерења која се врше у складу са пододељком 4.3. овог прилога у зависности од врсте мерила су:

– за радар, мери се фреквенција емитованог сигнала и најмање шест вредности симулиране брзине које су равномерно распоређене у целом мерном опсегу мерила. Измерене вредности фреквенције емитованог сигнала радара испуњавају захтеве из тачке 1.10.1. и пододељка 1.8. Прилога 1 овог правилника, за симулирану брзину.

– за лидар, мери се фреквенција импулса и најмање шест вредности симулиране брзине које су равномерно распоређене у целом мерном опсегу мерила. Измерене вредности фреквенције импулса лидара испуњавају захтеве из тачке 1.11.1. и пододељка 1.8. Прилога 1 овог правилника, за симулирану брзину. 

– за сензор са индуктивном петљом, мери се најмање шест вредности симулиране брзине које су равномерно распоређене у целом мерном опсегу мерила. Измерене вредности испуњавају захтеве из пододељка 1.8. Прилога 1 овог правилника, за симулирану брзину.

Измерене величине мерило приказује у временском периоду који не може бити дужи од 15 min.

При мерењу из пододељка 4.3. тачка 4.3.1. овог прилога за РИПП уређаје и сензоре са индуктивном петљом, при аутоматском раду без надзора, врши се додатно испитивање прекорачења граница температуре радног опсега за ± 2 °C ради провере функције аутоматског искључивања мерила у складу са захтевом из тачке 1.7.1. Прилога 1 овог правилника. 

4.4. Испитивање на амбијенталне сметње

Испитивање поузданости мерила на утицај сметњи се врши на следећи начин:

4.4.1. Испитивање утицаја промене напона напајања врши се у лабораторији помоћу референтног извора напона код кога се вредност напона може мењати у опсегу од ± 25 % вредности номиналног напона напајања. Напон напајања се мења од минималне до максималне вредности и при том се прати приказивање измерене вредности симулиране брзине ради провере испуњености захтева из тачке 1.9. Прилога 1 овог правилника.

4.4.2. Испитивање утицаја брзих прелазних појава врши се према српском стандарду SRPS EN 61000-4-4 – Електромагнетска компатибилност (ЕМС) – Део 4-4: технике испитивања и мерења – испитивање имуности на електрични брзи транзијент/рафал, методом суперпонирања пикова напона амплитуде 1 kV на мрежни напон. Сметње се одржавају у току мерења шест симулираних брзина које су равномерно распоређене у целом мерном опсегу мерила. 

Очитане вредности симулираних брзина треба да буду у складу са границама дозвољених грешака из пододељка 1.2. Прилога 1 овог правилника.

4.4.3. Испитивање утицаја електромагнетских сметњи на мерило врши се према српском стандарду SRPS EN 61000-4-3 – Електромагнетска компатибилност (ЕМС) – део 4-3: Технике испитивања и мерења – испитивање имуности на зрачено, радиофреквенцијско електромагнетско поље, излагањем мерила електромагнетском пољу јачине 10 V/m са фреквенцијама између 80 MHz и 500 MHz и јачине 3 V/m са фреквенцијама између 500 MHz и 1000 MHz, са модулацијом амплитуде на фреквенцији која одговара симулираној брзини од 50 km/h до 70 km/h. 

Очитане вредности симулираних брзина треба да буду у складу са границама дозвољених грешака из пододељка 1.2. Прилога 1 овог правилника.

4.4.4. Испитивање утицаја индукованих електромагнетских сметњи врши се према српском стандарду SRPS EN 61000-4-6 – Електромагнетска компатибилност (ЕМС) – део 4-6: Технике испитивања и мерења – имуност на кондукционе сметње индуковане радио фреквенцијским пољима, излагањем мерила струјама са фреквенцијама између 27 MHz и 100 MHz са модулацијом амплитуде на фреквенцији која одговара симулираној брзини од 50 km/h до 70 km/h. 

Очитане вредности симулираних брзина треба да буду у складу са границама дозвољених грешака из пододељка 1.2. Прилога 1 овог правилника.

4.4.5. Испитивање утицаја сметњи услед електростатичког пражњења врши се према српском стандарду SRPS EN 61000-4-2 – Електромагнетска компатибилност (ЕМС) – део 4-2: Технике испитивања и мерења – испитивање имуности на електростатичко пражњење, излагањем свих површина мерила напону максималне амплитуде 4 kV при чему се врши најмање 10 пражњења и мери симулирана брзина.

Очитане вредности симулираних брзина треба да буду у складу са границама дозвољених грешака из пододељка 1.2. Прилога 1 овог правилника.

4.5. Испитивање карактеристика радарског снопа

Испитивање карактеристика радарског снопа се врши на следећи начин:

4.5.1. Испитивање фреквенције микроталасног осцилатора се врши директним мерењем фреквенције емитованог сигнала при референтном напону напајања, при чему се користи одговарајућа антена и мерило микроталасне фреквенције. Стабилност фреквенције се испитује тако што се мери одступање фреквенције од номиналне фреквенције, при промени референтног напона напајања (- 15% до + 20%) од референтног напона напајања. Одступања фреквенције заједно са проширеном мерном несигурношћу треба да буду унутар опсега датих у тачки 1.10.1. Прилога 1 овог правилника.

4.5.2. Испитивање густине излазне микроталасне снаге емитованог сигнала врши се испред самог радара на растојању од 5 cm при чему добијена вредност не може бити већа од вредности из тачке 1.10.2. Прилога 1 овог правилника. 

4.5.3. Стабилност густине излазне микроталасне снаге емитованог сигнала врши се помоћу мерила јачине поља зрачења и одговарајуће сонде, чијим померањем изнад радара на растојању од 50 cm до 100 cm се одређује тачка у којој је показивање јачине поља највеће. У односу на добијену максималну вредност мери се одступање јачине поља при промени референтног напона напајања (- 15% до + 20%) од референтног напона напајања. Добијено одступање треба да буде у складу са захтевом из тачке 1.10.3. Прилога 1 овог правилника.

4.5.4. Испитивање ширине снопа антене врши се у комори или просторији чије су унутрашње површине направљене од апсорбујућих материјала. За мерење снаге зрачења користе се одговарајуће сонде или микроталасне антене и мерило снаге зрачења. 

Прво се одреде тачке у центалној оси снопа чије су снаге зрачења максималне. Тачке морају бити на истом растојању од центра антене и у једној хоризонталној равни. Обично се узимају растојања од 50 cm до 200 cm. Затим се одређују тачке, на истом радијалном растојању, у којима је снага зрачења једнака половини максималне измерене снаге и усредњавањем угла између њих добија се хоризонтална ширина снопа антене. Уколико се испитивање врши у једној вертикалној равни измерени угао одговара вертикалној ширини снопа антене.

Да би се одредило место у централној оси снопа чија је снага зрачења максимална, могу се узети растојања од 50 cm до 200 cm. На истом радијалном растојању одређују се тачке у којима је снага зрачења једнака половини максималне измерене снаге а хоризонтална ширина снопа антене је средња вредност углова између тих тачака. 

Уколико се испитивање врши у једној вертикалној равни измерени угао одговара вертикалној ширини снопа антене.

Добијене вредности хоризонталне и вертикалне ширине снопа треба да буду у складу са захтевом из тач. 1.10.4. и 1.10.5. Прилога 1 овог правилника.

4.6. Испитивање карактеристика ласерског снопа

Испитивање карактеристика ласерског снопа се врши на следећи начин:

4.6.1. Испитивање таласне дужине ласерског снопа врши се спектрометром у инфрацрвеном опсегу таласних дужина при промени референтног напона напајања (- 15% до + 20%) од референтног напона напајања, а измерене вредности таласне дужине треба да буду у границама које је дао произвођач.

4.6.2. Испитивање ширине импулса врши се одговарајућом фотодиодом и осцилоскопом или фреквенцметром при промени референтног напона напајања (- 15% до + 20%) од референтног напона напајања а измерене вредности ширине импулса треба да буду у границама из пододељка 1.11. Прилога 1 овог правилника. 

4.6.3. Испитивање фреквенције импулса врши се одговарајућом фотодиодом и фреквенцметром, директном методом мерења фреквенције при промени референтног напона напајања (- 15% до + 20%) од референтног напона напајања а измерена вредност фреквенције импулса треба да буде у границама из тачке 1.11.1. Прилога 1 овог правилника. 

4.6.4. Испитивање максималне оптичке излазне снаге врши се мерилом оптичке снаге са одговарајућом оптичком главом и положајем бленде за највећу излазну снагу. Измерене вредности треба да буду у складу са захтевом из тачке 1.11.2. Прилога 1 овог правилника.

4.6.5. Испитивање поравнања, хоризонталне и вертикалне ширине снопа може се вршити на терену димензија из Табеле 1 овог прилога који има облик дат на Слици 1 – Испитивање поравнања, хоризонталне и вертикалне ширине снопа, која није дата у размери.

Лидар који се испитује постави се као на Слици 1 овог прилога усправно на сталак тако да је ласерски зрак паралелан са тлом (подлогом) и на истој висини као центар постављене мете. Сталак треба да омогући ротирање мерила тако да оса ласерског снопа може бити усмерена на централну тачку сваке мете тако да се изврши поравнање ласерског снопа и мете.
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Слика 1 – Испитивање поравнања, хоризонталне и вертикалне ширине снопа

Табела 1

	Растојање
	Пречник мете

	D1 = 60,75 m ± 0,02 m
	МL = 0,05 m ± 0,001 m 

	D2 = 60,15 m ± 0,02 m
	МC = 0,05 m ± 0,001 m

	D3 = 61,35 m ± 0,02 m
	МD = 0,05 m ± 0,001 m

	D4 = 0,305 m ± 0,002 m
	

	D5 = 0,305 m ± 0,002 m
	


Хоризонтално поравнање снопа испитује се тако да се ласерски зрак лагано помера хоризонтално кроз мету МC. Уколико се растојање D3 до мете МC приказује само када је мета у видном пољу сматра се да је испуњен захтев за хоризонтално поравнање.

Испитивање вертикалног поравнања врши се на исти начин али са мерилом које је окренуто под правим углом у односу на усправни положај.

Испитивање растојања врши се за сваку мету: МL, МC и МD. Понавља се до десет забележених мерења растојања за сваку мету. Проверава се могућност мерења и да ли су приказивања растојања у складу са тачком 1.11.3. Прилога 1 овог правилника.

Испитивање хоризонталне ширине снопа врши се тако што се мерило усмерава између мета МL и МC када мерило не сме да показује растојања. Исти поступак се понавља и за мете МD и МC.

Испитивање вертикалног поравнања врши се на исти начин али са мерилом које је окренуто под правим углом у односу на усправни положај.

Центар тачака на метама je на висини 1,65 m ± 0,002 m изнад подлоге на којој се врши мерење.

4.7 Испитивање мерења брзине

4.7.1. Испитивање мерења брзине радаром у лабораторији при референтним условима врши се помоћу симулатора брзине. Једна од метода симулације брзине приказана је на Слици 2 – Симулација брзине.

Симулирана брзина израчунава се према следећој формули:

v = 0,5 × Fd × λ /cos α

где је:

v – симулирана брзина возила у m/s;

λ = c/f – таласна дужина радарског емитованог сигнала;

c – брзина сигнала ~ 3 × 108 m/s;

f – измерена фреквенција емитованог сигнала у Hz;

Fd – фреквенција Доплеровог сигнала у Hz и

α – угао радарског снопа у односу на правац кретања.

Сигнал генератором се задају сигнали сразмерни фреквенцији симулираног Доплеровог сигнала које мерило приказује као измерену симулирану брзину. 

Врши се најмање 100 мерења у целом мерном опсегу мерила и граница дозвољене просечне грешке треба да буде у складу са Табелом 1 Прилога 1 овог правилника. 

Неприказивање резултата на екрану не сматра се погрешним мерењем, али се оно мора поновити. 
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Слика 2 – Симулација брзине

4.7.2 Испитивања мерења брзине лидаром у лабораторији врши се помоћу симулатора брзине. Блок шема симулатора може да буде као на Слици 3 – Блок шема симулатора. Лидар се одговарајућим оптичким интерфејсом повезује са програмабилним генератором кашњења импулса. Програмски задата кашњења импулса одговарају растојањима на основу којих лидар приказује вредности симулираних брзина. Врши се најмање 100 мерења у целом мерном опсегу мерила и сви резултати треба да буду у границама дозвољене просечне грешке дате у Табели 1 Прилога 1 овог правилника. 

Неприказивање резултата на екрану не сматра се погрешним мерењем, али се оно мора поновити. 
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Слика 3 – Блок шема симулатора

4.7.3. Испитивања мерења брзине на терену врше се на одговарајућој писти или путу на коме се на безбедан начин могу остварити брзине у минимално прописаном опсегу од 30 km/h до 150 km/h.

У зависности од начина рада и врсте мерила, врше се следећа испитивања брзине: 

а) ручни начин рада за ручне радаре и лидаре када су постављени на сталак;

б) ручни начин рада из возила које се не креће за ручне радаре и лидаре када су постављени на носач у возилу;

в) аутоматски начин рада са надзором за ручне радаре и лидаре када су постављени на сталак;

г) рад са и без надзора код РИПП уређаја;

д) стационарни начин рада код РУВ уређаја; 

ђ) покретно мерење код РУВ уређаја;

е) рад са и без надзора код сензора са индуктивном петљом. 

Испитивање мерења брзине на терену може да се врши на следећи начин: Тест возилом са монтираним еталоном брзине, пролази се на тачно одређеној деоници пута, унапред задатом брзином која се одржава константном помоћу фабрички уграђеног темпомата. Када се достигне та брзина, започиње се са мерењем брзине еталоном брзине, а лице у тест возилу светлима (аблендовањем) даје знак за започињање мерења брзине испитиваним мерилом. На овај начин обезбеђује се синхронизација мерења еталоном брзине и испитиваним мерилом које, због смањења косинусног ефекта, треба да буде постављено што ближе правцу посматраног пута којим се тест возило креће. Испитивано мерило поставља се на најмање 4 m од центра пута и најмање 100 m од деонице пута на којој се мери брзина како би косинусни ефекат био мањи од 0,1% уз повећану безбедност руковаоца мерила.

Када се испитују РИПП уређаји тест возило се креће константном брзином одговарајућом траком пута изнад или поред којег је уграђен РИПП уређај.

Код испитивања РУВ уређаја, мерило се при стационарном начину рада поставља поред пута а при покретном начину рада РУВ уређај се креће (прати) тест возило. 

Испитивања се раде у оба смера кретања тест возила, и у одласку и у повратку. Резултат испитивања је одступање показивања брзине која је измерена мерилом у односу на брзину која је измерена еталоном брзине. Резултати испитивања приказују се табеларно.

Уколико је мерни опсег мерила већи од минимално прописаног, опсег задатих брзина се може повећати само до граница возних карактеристика аутомобила, као и безбедоносних могућности писте/пута на којој се врши испитивање.

Испитивање брзине из подтач. а), г), д), ђ) и е) ове тачке, врши се на најмање десет различитих брзина, правилно распоређених у опсегу до 100 km/h и преко 100 km/h. Пример задатих брзина, редослед мерења и начин приказивања резултата дати су у Табели 2 овог прилога.

Табела 2

	Задата брзина [km/h]
	vE
[km/h]
	vx 

[km/h]
	G 

[km/h]
	Границе дозвољене грешке

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	

	30
	
	
	
	
	
	
	Према пододељку 1.2. Прилога 1

	50
	
	
	
	
	
	
	

	60
	
	
	
	
	
	
	

	80
	
	
	
	
	
	
	

	100
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	110
	
	
	
	
	
	
	Према пододељку 1.2. Прилога 1

	120
	
	
	
	
	
	
	

	130
	
	
	
	
	
	
	

	140
	
	
	
	
	
	
	

	150
	
	
	
	
	
	
	


где је:

– vE , брзина измерена радним еталоном брзине;

– vx , брзина измерена мерилом;

– G = vx − vE , израчуната грешка мерења брзине;

– 1, резултати мерења у доласку,

– 2, резултати мерења у одласку.

Испитивање брзине у складу са подтачком б) ове тачке врши се на најмање две различите брзине у доласку. Мерило се помоћу одговарајуће опреме поставља у унутрашњост возила. Овим мерењем се проверава утицај закривљености ветробранског стакла аутомобила на грешку мерења брзине. Задате брзине, редослед мерења и начин приказивања резултата дати су у Табели 3 овог прилога.

Табела 3

	Задата брзина [km/h]
	vE
[km/h]
	vx 

[km/h]
	G 

[km/h]
	Границе дозвољене грешке

	
	1
	1
	1
	

	60
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	120
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Испитивање брзине у складу са подтачком в) ове тачке врши се на најмање две различите брзине и у доласку и у одласку. Задате брзине, редослед мерења и начин приказивања резултата дати су у Табели 4 овог прилога.

Табела 4

	Задата брзина [km/h]
	vE
[km/h]
	vx 

[km/h]
	G 

[km/h]
	Границе дозвољене грешке

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	

	60
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	120
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Испитивање мерења брзине код сензорских мерила врши се на минималном и максималном растојању између индуктивних петљи која је произвођач навео у техничкој документацији.

Резултати мерења брзине мерилом на терену приказују се на фотографијама за сваку задату брзину посебно. 

Резултати мерења брзине еталоном брзине дају се у виду слике (дијаграма) о приказу средње измерене брзине на посматраној деоници пута, за сваку задату брзину посебно.

4.8. Испитивање мерења растојања

4.8.1. Испитивање мерења растојања лидаром у лабораторији врши се на симулатору растојања. Врши се најмање 100 мерења растојања и све измерене вредности треба да буду у границама дозвољене грешке из пододељка 1.3. Прилога 1 овог правилника.

4.8.2. Испитивање мерења растојања лидаром на терену може се вршити тако што се на одређеној деоници пута одреди нулта тачка и у односу на њу постави се мета у три мерне тачке на задатим растојањима од 30 m, 90 m и 300 m. Мета је у облику круга црне боје који на себи има правоугаоник од рефлектујућег материјала (Слика 4 – Мета за мерење растојања), ширине 305 mm ± 2 mm и висине 152 mm ± 2 mm. Центар мете је најмање 2 m изнад земље, а у позадини не може бити никаквих објеката. 
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Слика 4 – Мета за мерење растојања

Растојања се прво измере еталоном дужине, а резултат је средња вредност најмање пет мерења за свако задато растојање. Мерења се затим понове на исти начин испитиваним мерилом. 

Резултати испитивања приказују се табеларно и треба да буду у границама дозвољене грешке из Табеле 5 овог прилога.

Табела 5

	Задато растојање

[m]
	lE
[m]
	lx
[m]
	G

[m]
	Граница дозвољене грешке

	30
	
	
	
	Према пододељку 1.3. 

Прилога 1

	90
	
	
	
	

	300
	
	
	
	


где је:

lE , растојање измерено еталоном дужине;

lx , растојање измерено лидаром које се испитује;

G = lx − lE , израчуната грешка мерења растојања.

4.9. Провера регистровања података врши се визуелним прегледом фотографија које мерило прави приликом сваког појединачног мерења брзине. На фотографијама се региструју подаци из пододељка 2.3. Прилога 1 овог правилника. Уколико неки од ових података нису регистровани за неку задату брзину мерење се понавља за ту задату брзину.

За свако појединачно мерење вредности измерене брзине које су приказане на фотографији треба да буду у границама дозвољених грешака из пододељка 1.2. Прилога 1 овог правилника.

ПРИЛОГ 3

ОВЕРАВАЊЕ МЕРИЛА

1. Опрема за преглед мерила

За преглед мерила користе се еталони и мерни уређаји, односно опрема која обезбеђује да проширена мерна несигурност методе мерења не прелази једну трећину највеће дозвољене грешке мерила за величину која се испитује.

Документација уз опрему за преглед мерила садржи нарочито опис њених техничких и метролошких карактеристика, упутство за употребу, услове и методе њеног чувања и одржавања.

Еталони и остала мерна опрема пре прегледа мерила треба да буду температурно стабилисани. 

2. Следивост

За оверавање мерила користе се еталонирани еталони и мерни уређаји којим се обезбеђује следивост до националних или међународних еталона.

3. Визуелни преглед и провера функционалности мерила

Визуелни преглед обухвата препознавање и идентификацију мерила, проверу натписа и ознака на мерилу које је поставио произвођач, проверу службене ознаке типа мерила и проверу исправности постављених жигова осим за прво оверавање, као и да ли постоје оштећења показног уређаја или других делова мерила, који утичу на правилно функционисање мерила.

Провера функционалности обухвата проверу да ли мерило: показује идентификацију верзије уграђеног софтвера, даје индикацију напона напајања, као и да ли правилно врши проверу теста интерних кола. 

4. Преглед и испитивања мерила

Пре започињања прегледа и испитивања мерила у лабораторији проверава се да ли су испуњени референтни услови околине, а пре започињања прегледа и испитивања мерила на терену проверава се да ли су услови околине у оквиру опсега за радне услове дефинисане за то мерило.

Температура ваздуха и релативна влажност ваздуха мере се и бележе на почетку, током и на крају сваког прегледа и испитивања мерила. 

4.1. Преглед и испитивања радара

4.1.1. Преглед и испитивања ручних радара

У поступку прегледа и испитивања ручних радара спроводе се следећа испитивања:

1) испитивање карактеристика радарског снопа,

2) испитивање мерења брзине у лабораторији,

3) испитивање мерења брзине на терену, и то: 

а) при ручном начину рада када су постављени на сталак, 

б) при ручном начину рада из возила које се не креће када су постављени на носач у возилу,

в) при аутоматском начину рада са надзором када су постављени на сталак,

4) провера регистровања података.

(1) Испитивање карактеристика радарског снопа врши на следећи начин:

Испитивање фреквенције микроталасног осцилатора врши се директним мерењем фреквенције емитованог сигнала при референтном напону напајања, при чему се користи одговарајућа антена и мерило микроталасне фреквенције. Одступања фреквенције треба да буду унутар опсега датих у тачки 1.10.1. Прилога 1 овог правилника.

Испитивање густине излазне микроталасне снаге емитованог сигнала врши се испред самог радара на растојању од 5 cm при чему добијена вредност не може бити већа од вредности из тачке 1.10.2. Прилога 1 овог правилника. 

Стабилност густине излазне микроталасне снаге емитованог сигнала врши се помоћу мерила јачине поља зрачења и одговарајуће сонде, чијим померањем изнад радара на растојању од 50 cm до 100 cm се одређује тачка у којој је показивање јачине поља највеће. Добијено одступање треба да буде у складу са захтевом из тачке 1.10.3. Прилога 1 овог правилника.

Испитивање ширине снопа антене врши се у комори или просторији чије су унутрашње површине направљене од апсорбујућих материјала. За мерење снаге зрачења користе се одговарајуће сонде или микроталасне антене и мерило снаге зрачења. 

Прво се одреде тачке у централној оси снопа чије су снаге зрачења максималне. Тачке морају бити на истом растојању од центра антене и у једној хоризонталној равни. Обично се узимају растојања од 50 cm до 200 cm. Затим се одређују тачке, на истом радијалном растојању, у којима је снага зрачења једнака половини максималне измерене снаге и усредњавањем угла између њих добија се хоризонтална ширина снопа антене. Уколико се испитивање врши у једној вертикалној равни измерени угао одговара вертикалној ширини снопа антене.

Да би се одредило место у централној оси снопа чија је снага зрачења максимална, могу се узети растојања од 50 cm до 200 cm. На истом радијалном растојању одређују се тачке у којима је снага зрачења једнака половини максималне измерене снаге а хоризонтална ширина снопа антене је средња вредност углова између тих тачака. 

Уколико се испитивање врши у једној вертикалној равни измерени угао одговара вертикалној ширини снопа антене.

Добијене вредности хоризонталне и вертикалне ширине снопа треба да буду у складу са захтевом из тач. 1.10.4. и 1.10.5. Прилога 1 овог правилника.

(2) Испитивање мерења брзине радаром у лабораторији при референтним условима врши се помоћу симулатора брзине а једна од метода симулације брзине која се може применити дата је у тачки 4.7.1. Прилога 2 овог правилника. 

Врши се 100 мерења у целом мерном опсегу мерила и граница дозвољене просечне грешке треба да буде у складу са Табелом 1 Прилога 1 овог правилника. 

Неприказивање резултата на екрану не сматра се погрешним мерењем, али се оно мора поновити. 

(3) Испитивања мерења брзине на терену врше се на одговарајућој писти или путу на коме се на безбедан начин могу остварити брзине у минимално прописаном опсегу од 30 km/h до 150 km/h.

Испитивање мерења брзине на терену при ручном начину рада када је ручни радар постављен на сталак може да се врши на следећи начин: Тест возилом са монтираним еталоном брзине, пролази се на тачно одређеној деоници пута, унапред задатом брзином која се одржава константном помоћу фабрички уграђеног темпомата. Када се достигне та брзина, започиње се са мерењем брзине еталоном брзине, а лице у тест возилу светлима (аблендовањем) даје знак за започињање мерења брзине испитиваним мерилом. На овај начин обезбеђује се синхронизација мерења еталоном брзине и испитиваним мерилом које, због смањења косинусног ефекта, треба да буде постављено што ближе правцу посматраног пута којим се тест возило креће. Испитивано мерило поставља се на најмање 4 m од центра пута и најмање 100 m од деонице пута на којој се мери брзина како би косинусни ефекат био мањи од 0,1% уз повећану безбедност руковаоца мерила.

Испитивања се раде у оба смера кретања тест возила, и у одласку и у повратку. Резултат испитивања је одступање показивања брзине која је измерена мерилом у односу на брзину која је измерена еталоном брзине. Резултати испитивања приказују се табеларно.

Уколико је мерни опсег мерила већи од минимално прописаног, опсег задатих брзина се може повећати само до граница возних карактеристика тест возила, као и безбедоносних могућности писте/пута на којој се врши испитивање.

Испитивање мерења брзине врши се на пет различитих брзина, правилно распоређених у опсегу до 100 km/h и преко 100 km/h. Пример задатих брзина, редослед мерења и начин приказивања резултата дати су у Табели 1 овог прилога.

Табела 1

	Задата брзина (km/h)
	vE
(km/h)
	vx 

(km/h)
	G 

(km/h)
	Границе дозвољене грешке

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	

	30
	
	
	
	
	
	
	Према пододељку 1.2. Прилога 1

	60
	
	
	
	
	
	
	

	100
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	120
	
	
	
	
	
	
	Према пододељку 1.2. Прилога 1

	150
	
	
	
	
	
	
	


где је:

– vE , брзина измерена радним еталоном брзине;

– vx , брзина измерена мерилом;

– G = vx − vE , израчуната грешка мерења брзине;

– 1, резултати мерења у доласку,

– 2, резултати мерења у одласку.

Испитивање мерења брзине при ручном начину рада ручног радара из возила које се не креће када је радар постављен на носач у возилу врши се на најмање две различите брзине у доласку. Мерило се помоћу одговарајуће опреме поставља у унутрашњост возила. Овим мерењем се проверава утицај закривљености ветробранског стакла аутомобила на грешку мерења брзине. Задате брзине, редослед мерења и начин приказивања резултата дати су у Табели 2 овог прилога.

Табела 2

	Задата брзина (km/h)
	vE
(km/h)
	vx 

(km/h)
	G 

(km/h)
	Границе дозвољене грешке

	
	1
	1
	1
	

	60
	
	
	
	Према пододељку 1.2. Прилога 1

	
	
	
	
	

	120
	
	
	
	Према пододељку 1.2. Прилога 1


Испитивање брзине при аутоматском начину рада са надзором када су постављени на сталак ове тачке врши се на најмање две различите брзине и у доласку и у одласку. Задате брзине, редослед мерења и начин приказивања резултата дати су у Табели 3 овог прилога.

Табела 3

	Задата брзина (km/h)
	vE
(km/h)
	vx 

(km/h)
	G 

(km/h)
	Границе дозвољене грешке

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	

	60
	
	
	
	
	
	
	Према пододељку 1.2. Прилога 1

	
	
	
	
	
	
	
	

	120
	
	
	
	
	
	
	Према пододељку 1.2. Прилога 1


Резултати мерења брзине мерилом на терену приказују се на фотографијама за сваку задату брзину посебно. 

Резултати мерења брзине еталоном брзине дају се у виду слике (дијаграма) о приказу средње измерене брзине на посматраној деоници пута, за сваку задату брзину посебно.

(4) Провера регистровања података врши се визуелним прегледом фотографија које мерило прави приликом сваког појединачног мерења брзине. На фотографијама се региструју подаци из пододељка 2.3. Прилога 1 овог правилника. Уколико неки од ових података нису регистровани за неку задату брзину мерење се понавља за ту задату брзину.

За свако појединачно мерење вредности измерене брзине које су приказане на фотографији треба да буду у границама дозвољених грешака из пододељка 1.2. Прилога 1 овог правилника.

4.1.2. Преглед и испитивање РИПП уређаја

У поступку прегледа и испитивања РИПП уређаја спроводе се следећа испитивања:

1) испитивање карактеристика радарског снопа,

2) испитивање мерења брзине у лабораторији,

3) испитивање мерења брзине на терену, и то при раду са и без надзора, 

4) провера регистровања података.

Испитивања из подтач. 1), 2) и 4) ове тачке врше се у складу са тачком 4.1.1. подтач. 1), 2) и 4) овог прилога.

Испитивања мерења брзине на терену из подтачке 3) врше се на одговарајућој писти или путу на коме се на безбедан начин могу остварити брзине у минимално прописаном опсегу од 30 km/h до 150 km/h.

Испитивање мерења брзине на терену, и то при раду са и без надзора врши се тако што се тест возило креће константном брзином одговарајућом траком пута изнад или поред којег је уграђен РИПП уређај.

Испитивања се раде у смеру кретања тест возила. Резултат испитивања је одступање показивања брзине која је измерена мерилом у односу на брзину која је измерена еталоном брзине. Резултати испитивања приказују се табеларно.

Уколико је мерни опсег мерила већи од минимално прописаног, опсег задатих брзина се може повећати само до граница возних карактеристика аутомобила, као и безбедоносних могућности писте/пута на којој се врши испитивање.

Испитивање брзине врши се на пет различитих брзина, правилно распоређених у опсегу до 100 km/h и преко 100 km/h. Пример задатих брзина, редослед мерења и начин приказивања резултата дати су у Табели 1 овог прилога.

Резултати мерења брзине мерилом на терену приказују се на фотографијама за сваку задату брзину посебно. 

Резултати мерења брзине еталоном брзине дају се у виду слике (дијаграма) о приказу средње измерене брзине на посматраној деоници пута, за сваку задату брзину посебно.

4.1.3. Преглед и испитивање РУВ уређаја

У поступку прегледа и испитивања РУВ уређаја спроводе се следећа испитивања:

1) испитивање мерења брзине у лабораторији,

2) испитивање мерења брзине на терену и то:

а) при стационарном начину рада, 

б) при покретном мерењу,

3) провера регистровања података. 

Испитивања из подтач. 1) и 3) ове тачке врше се у складу са тачком 4.1.1. подтач. 2) и 4) овог прилога.

Испитивања мерења брзине на терену врше се на одговарајућој писти или путу на коме се на безбедан начин могу остварити брзине у минимално прописаном опсегу од 30 km/h до 150 km/h.

Испитивање мерења брзине на терену може да се врши на следећи начин: тест возилом са монтираним еталоном брзине, пролази се на тачно одређеној деоници пута, унапред задатом брзином која се одржава константном помоћу фабрички уграђеног темпомата. Када се достигне та брзина, започиње се са мерењем брзине еталоном брзине, а лице у тест возилу светлима (аблендовањем) даје знак за започињање мерења брзине испитиваним мерилом. На овај начин обезбеђује се синхронизација мерења еталоном брзине и испитиваним мерилом које, због смањења косинусног ефекта, треба да буде постављено што ближе правцу посматраног пута којим се тест возило креће. Испитивано мерило поставља се на најмање 4 m од центра пута и најмање 100 m од деонице пута на којој се мери брзина како би косинусни ефекат био мањи од 0,1% уз повећану безбедност руковаоца мерила.

При стационарном начину рада РУВ уређај се поставља поред пута а при покретном начину рада РУВ уређај се креће (прати) тест возило. 

Испитивања се раде у оба смера кретања тест возила, и у одласку и у повратку. Резултат испитивања је одступање показивања брзине која је измерена мерилом у односу на брзину која је измерена еталоном брзине. Резултати испитивања приказују се табеларно.

Уколико је мерни опсег мерила већи од минимално прописаног, опсег задатих брзина се може повећати само до граница возних карактеристика тест возила, као и безбедоносних могућности писте/пута на којој се врши испитивање.

Испитивање брзине врши се на пет различитих брзина, правилно распоређених у опсегу до 100 km/h и преко 100 km/h. Пример задатих брзина, редослед мерења и начин приказивања резултата дати су у Табели 1. овог прилога.

Резултати мерења брзине мерилом на терену приказују се на фотографијама за сваку задату брзину посебно. 

Резултати мерења брзине еталоном брзине дају се у виду слике (дијаграма) о приказу средње измерене брзине на посматраној деоници пута, за сваку задату брзину посебно.

4.2. Преглед и испитивања радара у ограниченим условима

Преглед и испитивања радара у ограниченим условима спроводе се уколико не постоји одговарајућа мерна опрема за испитивања карактеристика радарског снопа и испитивање мерења брзине у лабораторији из пододељка 4.1. овог прилога и само у том случају се наведена испитивања не спроводе.

4.3. Преглед и испитивања лидара

У поступку прегледа и испитивања лидара спроводе се следећа испитивања:

1) испитивање карактеристика ласерског снопа,

2) испитивање мерења брзине у лабораторији,

3) испитивање мерења брзине на терену,

4) испитивање мерења растојања у лабораторији,

5) испитивање мерења растојања на терену,

6) провера регистровања података. 

(1) Испитивање карактеристика ласерског снопа се врши на следећи начин:

Испитивање таласне дужине ласерског снопа врши се спектрометром у инфрацрвеном опсегу таласних дужина, а измерене вредности таласне дужине треба да буду у границама које је дао произвођач.

Испитивање ширине импулса врши се одговарајућом фотодиодом и осцилоскопом или фреквенцметром, а измерене вредности ширине импулса треба да буде у границама из пододељка 1.11. Прилога 1 овог правилника. 

Испитивање фреквенције импулса врши се одговарајућом фотодиодом и фреквенцметром, директном методом мерења фреквенције, а измерена вредност фреквенције импулса треба да буде у границама из тачке 1.11.1. Прилога 1 овог правилника. 

Испитивање максималне оптичке излазне снаге врши се мерилом оптичке снаге са одговарајућом оптичком главом и положајем бленде за највећу излазну снагу. Измерене вредности треба да буду у складу са захтевом из тачке 1.11.2. Прилога 1 овог правилника.

Испитивање поравнања, хоризонталне и вертикалне ширине снопа може се вршити на терену димензија датих у Табели 1 Прилога 2 овог правилника, који има облик као на Слици 1 Прилога 2 овог правилника. 

(2) Испитивање мерења брзине у лабораторији врши се помоћу симулатора брзине. Блок шема симулатора може да буде као на Слици 3 из Прилога 2 овог правилника. Врши се 100 мерења у целом опсегу мерила и сви резултати треба да буду у границама дозвољене просечне грешке дате у Табели 1 Прилога 1 овог правилника. 

Неприказивање резултата на екрану не сматра се погрешним мерењем, али се оно мора поновити. 

(3) Испитивање мерења брзине на терену спроводи се на исти начин као и испитивање мерења брзине радаром на терену које је дато у тачки 4.1.1. подтачкa 3) овог прилога.

(4) Испитивање мерења растојања у лабораторији врши се на симулатору растојања. Врши се најмање 50 мерења растојања и све измерене вредности треба да буду у границама дозвољене грешке из пододељка 1.3. Прилога 1 овог правилника.

(5) Испитивање мерења растојања лидаром на терену врши се на задатим растојањима од 30 m, 90 m и 300 m. Мерење ових растојања може се вршити помоћу мете чији је облик и начин постављања дат у тачки 4.8.2. Прилога 2 овог правилника.

Растојања се прво измере еталоном дужине, а резултат је средња вредност најмање пет мерења за свако задато растојање. Мерења се затим понове на исти начин испитиваним мерилом. 

Резултати испитивања приказују се табеларно и треба да буду у границама дозвољене грешке из Табеле 4 овог прилога.

Табела 4

	Задато растојање

(m)
	lE
(m)
	lx
(m)
	G

(m)
	Граница дозвољене грешке

	30
	
	
	
	Према пододељку 1.3. 

Прилога 1

	90
	
	
	
	

	300
	
	
	
	


где је:

lE , растојање измерено еталоном дужине;

lx , растојање измерено лидаром које се испитује;

G = lx − lE , израчуната грешка мерења растојања.

(6) Провера регистровања података врши се визуелним прегледом фотографија које мерило прави приликом сваког појединачног мерења брзине. На фотографијама се региструју подаци из пододељка 2.3. Прилога 1 овог правилника. Уколико неки од ових података нису регистровани за неку задату брзину мерење се понавља за ту задату брзину.

За свако појединачно мерење вредности измерене брзине које су приказане на фотографији треба да буду у границама дозвољених грешака из пододељка 1.2. Прилога 1 овог правилника.

4.4. Преглед и испитивања лидара у ограниченим условима

Преглед и испитивања лидара у ограниченим условима спроводе се уколико не постоји одговарајућа мерна опрема за испитивања мерења брзине у лабораторији и испитивања мерења растојања у лабораторији из пододељка 4.3. овог прилога и само у том случају се наведена испитивања не спроводе.

4.5. Испитивања сензора са индуктивном петљом

У поступку испитивања и прегледа сензора са индуктивном петљом спроводе се следећа испитивања:

1) испитивања мерења брзине на терену и то при раду са и без надзора, 

2) провера регистровања података.

Испитивање мерења брзине на терену врши се тако што се тест возилом са монтираним еталоном брзине, пролази на тачно одређеној деоници пута, унапред задатом брзином која се одржава константном помоћу фабрички уграђеног темпомата.

Испитивања се раде у смеру кретања возила. Резултат испитивања је одступање показивања брзине која је измерена мерилом у односу на брзину која је измерена еталоном брзине. Резултати испитивања приказују се табеларно.

Уколико је мерни опсег мерила већи од минимално прописаног, опсег задатих брзина се може повећати само до граница возних карактеристика тест возила, као и безбедоносних могућности пута на коме је сензор са индуктивном петљом постављен.

Испитивање брзине врши се на пет различитих брзина, правилно распоређених у опсегу до 100 km/h и преко 100 km/h. Пример задатих брзина, редослед мерења и начин приказивања резултата дати су у Табели 1 овог прилога.

Резултати мерења брзине мерилом на терену приказују се на фотографијама за сваку задату брзину посебно. 

Резултати мерења брзине еталоном брзине дају се у виду слике (дијаграма) о приказу средње измерене брзине на посматраној деоници пута, за сваку задату брзину посебно.

5. Жигосање

Уколико се у поступку прегледа мерила утврди да мерило испуњава прописане метролошке захтеве, мерило се жигоше у складу са законом којим се уређује метрологија, прописом донетим на основу тог закона и уверењем о одобрењу типа мерила за тај тип мерила.

