XIV 3ABPIIHE OAPEJIBE

Uinan 15.
(O6agesa mpumjene oapendou [IpaBunHmKa)

(1) Tlocrojehu pagHu BO30BH KOjU HE HCIyHaBajy CBe
TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE 3axTjeBe HpONHUcaHe OBUM
MPABUITHUKOM MOTY C€ KOPHCTUTH aKO C€ THME HE HapyllaBajy
OUTHE KapaKTePUCTUKE IPEJMETHHX pPajoBa, HE Yyrpoxasa
3[paBJbe PaJHHUKA U KUBOTHA CPEAUHA.

(2) Ipunukom wm3pame HOBHX paJHHX BO30Ba Mopa ce
00e301jeInTH UCIYHhEhe CBUX TPAKEHUX YCIIOBA IPEMa OBOM
NPaBUIIHUKY .

Unan 16.
(O6GaBe3a n3paze YyrcTsa 3a u3Boheme pajoBa NPOIMHCAHUX
oBuM IIpaBunHHKOM)

VYnyrctBo 3a mu3Boheme pajoBa IPONMUCAHUX OBUM
MPaBUJIHUKOM JIOHOCH HaJuiexxHu YW, npu uemy cy YU
OJIrOBOPHM 3a mpaBuiIHy yrorTpeOy IIpaBminHmka, moceGHO
xepOunmaa - apbopuunaa.

Unan 17.
(Cryname Ha cHary)

OBaj MpaBWIHHUK CTya Ha CHAary OCMOI' JlaHa Of JaHa
objaBspuBama y "Cuyxbenom rimacHuky buX", ciayxOeHum
rmacuiauMa eHtutera U bpuko Jluctpukra, a uctu he ce
npuMjerbuBaty, HakoH mro POX BuX ox enrurera mobuje
MICMEHY TOTBPIY O NpUXBaTamy U NPUMjeHH OApendH OBOT
npaBWIHUKA y cBpXy m3Mmjene [Ipwora I "Uucrpykumje 3a
0e30jeIHOCT ¥ WHTEPONEepaOMIIHOCT JKEJE3HUYKOT CHUCTEMa y
buX" ("Cny:x6enu rnacauk buX", 6p. 11/12).

Bpoj 10-01-29-7-124-1/13
23. ampuna 2013. rogune
CapajeBo

Hupexrop
Bopka Tpky.ba, c. p.

gzslllllllllllllllllll

Na osnovu ¢lana 8. tacka A. stav 1. i 2. Zakona o
zeljeznicama BiH ("Sluzbeni glasnik BiH", br. 52/05),
Regulatorni odbor zeljeznica BiH donosi
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) PRAVILNIK _
ZA TERMICKU OBRADU SKRETNICKIH DIJELOVA I
KRAJEVA SINA ZA IZOLIRANE SASTAVE

I. OSNOVNE ODREDBE

Clan 1.
(Predmet Pravilnika)

(1)  Ovim pravilnikom ureduju se osnovni postupci i uvjeti za
termi¢ku obradu skretni¢kih dijelova i krajeva Sina za
izolirane sustave, potrebna oprema radnih jedinica u
kojima se izvodi termiCka obrada, kontrola izvrSene
termicke obrade skretnickih dijelova, kao i druga pitanja
od interesa za pravilno izvodenje termicke obrade
skretnickih dijelova i za sigurnost prometa.

(2) Pod skretnicki dijelovima podrazumijevaju se: $iljak
prostog srca, krilne §ine, koljena $ine dvostrukog srca i
Siljci dvostrukog srca.

Clan 2.
(Svrha primjene)

(1) Termicka obrada primjenjuje se na materijalima koji su
predvideni za odgovarajuce skretnicke dijelove po JUS
standardima, kao 1 na materijalima uobicajenim za izradu
novih i odrzavanje postojec¢ih skretnickih dijelova, i to
§ina kvalitete 700 - najmanje Gvrstoée 680 N/mm?,
odnosno kvalitete 900 A i 900 B prema objavi UIC 860,
najmanje &vrstoée 880 N/mm?.

Tablica 1 - Kvaliteta tracnickog celika prema minimalnoj
zateznoj cvrstoci i tvrdoci

Kvalitet:
valteta Minimal- . Raspon
prema Kvaliteta ,
. na . tvrdoce
. zateznoj Celika L.
Oznaka na vratu Sine | _ .. | zatezna R Celika Opaska
¢vrstodi | | toca (novi (novi
&vrs
(Stari [N/mm?] standard) tandard)
mm naar
standard) standa
bez oznake 700 680 R 200 | 200-240 (C-Mn)
800 780 R 220 | 220-260 (C-Mn)
900 A 880 R 260 |260-399 (C-Mn)
900 B 880  [R 260 Mn| 260-300 (C-Mn)
legirani Celik
1100 1080 |R 320 Cr| 320-360
(1% Cr)
1175
1 -M
L 900 A glava (© ‘f‘)j
880 |R 350 HT| 350-390 termicki
(HH) ..
nozica + obraden
vrat
niskolegirani
xxx | 1175 | B30 [550300 | SR
— LHT termicki
obraden

(2) Standardni tipovi Sina koji se ugradivani na prugama ZS
BiH su 49E1, 54E2 i 60E1 (oznake tipova §ina su u skladu
s EN 13.674-1: 2003 i nestandardni tip Sine 45 (vidjeti
tablicu 2).
Tablica 2 - Oblik i mjere poprecnih presjeka standardnih
tipova Sina

Tip Sine .. Duzine Staticke veliCine
Povrsina
N Masa cesicka ugradene
Stara O (kgm) | TS na Lo ow
ka | O7maka ™1 prugama | ety | em)
oznaka EN 13674 cm cm
UIC 60 60,34 76,86 3055 335,5
30mi22m
60 El 60,21 76,70 3038,3 3336
UIC 54 E 53,81 68,55 2308 | 2764
30mi25m
54E2 | 53,82 68,56 2307 | 2764
S 49 49,43 62,97 30mi 1819 240
49E1 | 49,39 62,92 22.5m 1816 | 2403
45 - 45,44 57,84 |30mi22.5m| 1552 215
Clan 3.

(Uporaba $ina na skretnicama)

Prije termicke obrade dijelova $ina koji se upotrebljavaju za
skretnice i izolirane sastave, Sine moraju se ispitaju i ne smiju
imati ogrebotine zareze, nemetalne ukljucke (izvan dopustenih
granica, jer se ovi ukljucci ne mogu eliminirati) i druge pogreske.

Clan 4.
(Termicka obrada skretnickih djelova)

Termicka obrada ne smije izazvati vanjske i unutarnje
deformacije skretnickih dijelova.

Clan 5.
(Obveza primjene odredbi Pravilnika)

(1)  Upravitelji infrastrukture (UI), su obavezni da, prilikom
zaklju€ivanja ugovora o nabavi skretnica, odnosno
skretnickih dijelova i krajeva §ina za izolirane sustave,
predvide primjenu ovog pravilnika, glede toplinske obrade.

(2) UI obvezno prilikom zaklju¢ivanja ugovora s poduze¢ima
koja se bave izradom skretnica, odnosno skretnickih



dijelova, traze od njih odgovaraju¢e validne dokaze da
ispunjavaju uvjete iz ¢lana 11. do 15. ovog Pravilnika.

II. OSNOVNI POSTUPCI ZA TERMICKU OBRADU

Clan 6.
(Termicka obrada)

Termicka obrada je postupak kojim se poboljsavaju
mehani¢ke osobine materijala na voznim povrSinama, tj.. u
podrucju prevodenja kotaca vozila radi smanjenja Stetnih pojava
kao $to su troSenje, gnjecenje, prskanje, odlamanje i ljuskanje na
voznim povrs§inama.

Clan 7.
(Vrste termicke obrade)

Termicka obrada vrsi se po postupku koji moze biti:

a)  normalizaciono Zarenje (normalizacija),

b)  kaljenje s popustanjem, i

c)  perlitizacija.

Clan 8.
(Postupak normalizacije)

Pod normalizacijom se podrazumijeva sljede¢i postupak:
materijal se lagano zagrijava do temperature 30 - 50°C iznad
temperature preobrazaja doti¢nog celika i drzi na ovoj
temperaturi dovoljno dugo da se progrije po cijelom presjeku, a
zatim se hladi na mirnom zraku.

Temperatura preobrazaja je temperatura na kojoj dolazi do
prekristalizacije strukture materijala - celika koji se termicki
tretira.

Normalizacijom se odstranjuje krupnozrnasta struktura,
neujednacenost strukture i naponi da bi se stvorila fina
ravnomjerna struktura.

Clan 9.
(Postupak kaljenja s popustanjem)

Pod kaljenjem s popustanjem podrazumijeva se sljedeéi
postupak: materijal se zaagrijava ravnomjerno, ovisno od
presjeka, do temperature neSto iznad temperature njegovog
preobrazaja i takvom brzinom hladi nastati, po povrsini i po
dubini (prokaljivost), sitnozrnasti-martenzitna struktura.

Kaljenjem se, po pravilu, stvara martenzitna struktura u
materijalu, te se po povrSini i po dubini materijala povecava i
njegova tvrdoca.

Popustanje je zagrijvanja poslije hladenja kaljenog celika,
do temperature ispod 300°C, i drzanje odredeno - za odredeni
celik propisano - vrijeme na ovoj temperaturi, pa onda hladenje.

Popustanjem uklanjaju - Stetni - unutarnji naponi u
materijalu.

Clan 10.
(Postupak perlitizacija)

Perlitizacija je alternativni postupak za kaljenje s
popustanjem.

Pod perlitizacijom se podrazumijeva sljede¢i postupak:
materijal se zagrijava u trajanju 2 do 6 minuta, do dovoljne
dubine presjeka koji se tretira, na temperaturi 850°C - 950°C
(ovisno od kemijskog sastava Celika), da bi se dobio finozrnasti
austenita. Zatim se, odmah, &elik ubrzano hladi na 650°C do
500°C, puhanjem zbijenog zraka i pri ovoj temperaturi drzi toliko
dugo da sav finozrnasti austenita prijede u finolamelirani perlit.
Na kraju dolazi hladenje vodenim tusem, na veé¢ potpuno
preobraZenu §inu, na temperaturi ispod 100°C.

Perlitizacija se primjenjuje na materijalu koji sadrzi ugljik
iznad 0,65%.

III. OPREMA ZA IZVOPENJE TERMICKE OBRADE

Clan 11.
(Potrebna oprema za izvodenje termicke obrade)
(1) Oprema radne jedinice za izvodenje termicke obrade mora
biti takva da osigurava ispunjavanje uvjeta za dobivanje

zahtjevanih mehanickih karakteristika dijelova poslije
termiCke obrade, po odredbama ovog pravilnika.
(2) U skladu sa prethodnim stavom ovog ¢lana, radna jedinica

za izvodenje termicke obrade, narocito, mora imati:

a) za normalizaciju: elektrootporno pe¢ opremljenu
uredajem za automatsko vodenje procesa zagrijavanja
i uredaj za automatsko registriranje temperature, koji
je propisno bazdaren. Dijagram temperature mora
imati oblik prikazan na slici 1.

(“C) Normalizacija
indukcionim zagrevanjem

/

(min)

Slika 1. Dijagram promjene temperature u postupku normalizacije
(kvalitativan prikaz)

b) za kaljenje se popustanjem: odgovarajuce uredaje za
zagrijavanja i za hladenje vodom ili adekvatnim
sredstvom koje, isto tako, oStro dejstvuje. Ako se
hladi uljem ili zrakom, onda je rije¢ o "usporenom
hladenju". Zona povrsinskog kaljenja ovisi o veli¢ini
dijelova.

¢) zaperlitizaciju: odgovarajuce uredaje za zagrijavanja i
kontrolu temperature, kao i uredaje za proizvodnju
zbijenog zraka.

Clan 12.
(Oznake postupka termicke obrade)

Svaki termicki obraden dio skretnice mora imati vidne i
jasne oznake, najmanje visine 15 mm, utisnute na pogodnom
mjestu na vratu Sine, i to:

a) "N" zanormalizaciju,

b) "K"zakaljenje s popustanjem,

c) "P" za perlitizaciju,

d) elementaili dijela,

e)  znak proizvodaca.

Utisnuta oznaka uokviruje se bojom radi lakse uocljivosti.

Clan 13.
(Uredaji za kontrolu termicke obrade)
Radna jedinica koja raspolaze opremom za toplinsku
obradu mora imati i uredaje za kontrolu i ispitivanje mehanickih
karakteristika na materijalu nakon toplinske obrade.

Clan 14.
(Odstupanja u svezi opreme)

Ako radna jedinica ne raspolaze opremom iz ¢lanka 11.
ovog pravilnika, obavezna je da s organizacijom koja ima
odgovarajucu opremu po ¢lanu 11. ugovorom regulira obavljanje
radova, a da taj posao bude pod stalnim nadzorom ovlastenog,
stru¢nog, pretstavnika UL

Clan 15.
(Ispravnost opreme)

(1) Oprema koja se upotrebljava za radove po ¢lanku 11.1 13.
ovoga Pravilnika mora biti u ispravnom stanju.

(2) Ispravnost opreme provjerava se dokazno, vremenski prema
vaze¢im zakonskim propisima.

(3) Za provjeru ispravnosti opreme izvoda¢ radova mora
angazirati organizaciju registriranu za ovu dijelatnost.



IV. TERMICKA OBRADA DIJELOVA

Clan 16.
(Zavarivanje skretni¢kog srca)
(1) Materijal za skretnicka srca koji se zavaruje mora, u roku
od 48 sati poslije zavarivanja, da se podvrgne normalizaciji.
(2) Ako se poslije zavarivanja ne moze pristupiti normalizaciji
po stavu (1) ovog c¢lana, ve¢ znatno kasnije, mora se
provesti, pazljivo, hladenje na mirnom zraku i kasnije
normalizacija.

Clan 17.
(Poboljsanje dijelova postupcima toplinske obrade)

(1) Vozne povrSine i profil dijelova poboljSavaju se ili
kaljenjem s popustanjem ili perlitizacijom.

(2) Podrugja termicke obrade dijelova, radi njihovog
poboljsanja, prikazana su u prilozima 1., 2. i 3. ovog
pravilnika.

(3) Prilozi 1. i 2. odnose se i na sve nenavedene skretnice koje
su izvedene iz osnovnih tipova spomenutih u ovim
prilozima. Za druge tipove, vrste i sustave skretnica, kao i
za druge konstrukcije srca koje ¢e se ubuduce
standardizirati, podrucje termicke obrade i prijelaznih zona
odredit ¢e se pri izradi projekta.

Prilog 3. odnosi se na izolirane ljepljene sastave.
Podaci za zavarivanje i toplinsku obradu dijelova daju se
prema prilogu 4. ovog pravilnika.

Clan 18.
(Nacini poboljsanja dijelova postupkom peritilizacijom)
Dijelovi koji se izraduju od §ina kvalitete 900 A i 900 B sa
najmanjom zateznom &vrstoéom od 880 N/mm? i sa utvrdenim
sadrzajem ugljika 0,65%, poboljsavaju se perlitizacijom. Ovi
dijelovi mogu se poboljsati kaljenjem s popustanjem po
odobrenju nadleznog UL
Clan 19.
(Nacini poboljsanja materijala postupkom normalizacije)
Materijali koji se ne zavaruju, podvrgavaju se termickom
postupku radi poboljSanja.
Kod poprecnih i poduznih Savova skretniCkog srca
primjenjuje se normalizacija.
V. KVALITET TERMICKE OBRADE

Clan 20.
(Kvaliteta termicke obrade)
Kvaliteta termicke obrade provjerava se na temelju
karakteristika termicki obradenih dijelova.
Provjeravaju se sljedece karakteristike:
a) tvrdoca,
b)  zatezna Cvrstoca, 1

c) metalografska ispitivanja (makroskopija, mikro-
skopija).
Navedene karakteristike nadopunjuju se vizualnim

pregledom i ispitivanjem ultrazvukom ili penetrantima, kako je
predvideno odgovarajuéim standardom odnosnih skretni¢kih
dijelova.

Clan 21.
(Broj uzoraka za utvrdivanje karakteristika)

Broj uzoraka za utvrdivanje karaktenstika iz c¢lana 20.
ovoga Pravilnika odreden je odgovaraju¢im standardima
odnosnih skretnickih dijelova (JZS G2 500 i Pravilnikom 312 ZS
BiH).

Clan 22.
(Mjerenje tvrdoce)

Tvrdoca se mjeri:

a)  po povrsini dijelova, i

b)  po dubini dijelova

Prema odredbama standarda JUS SA 4030 tvrdoca se
izrazava u jedinicama HV30.

5.1. Tvrdoéa po povrsini

Clan 23.
(Tvrdoca po povrsini-ispitivanje)

Tvrdoca po povrsini ispituje se na uzorcima koje ¢ine sami
skretnicki dijelovi ili isjeCeni dijelovi iz njih - plohe.

Tvrdo¢a po povrsini skretnickih dijelova mora biti
ravnomjerna.

U Prilogu 5. ovog pravilnika naznacen je raspored za
mjerenje i mjernih tocaka na termicki obradenim dijelovima.

Clan 24.
(Trdoca po povrsini-vrijednosti)

Tvrdoca po povrSini mjeri se na 1 mm ispod gornjeg ruba
Sine (GIS) i treba da ima sljedeée vrijednosti:

a)  zapovrsinski kaljene dijelove: (Sine kvaliteta 70) 300-

400 HV 30,
b)  za povrsinski kaljene dijelove: (Sine kvaliteta 90) 350-
500 HV 30, i

¢) zaperlitizirane dijelove: 320-400 HV 30.

Za navedena podru¢ja dozvoljeno odstupanje nadenih
vrijednosti za susjedne tocke na srcu ili krilnim Sinama, tvrdoca
treba biti = 30 HV 30.

Nadene vrijednosti za tvrdo¢u unose se u zapisnik oblika
prikazanog u Prilogu 6. ovog pravilnika.

Clan 25.
(Prelaz sa termicki obradene na termicki neobradenu povrsinu)

Prijelaz sa termicki obradene na termicki neobradenu
povrsinu mora biti postupan na duljinama navedenim u tablicama
priloga. 1., 2., 3. 1 6a. ovoga pravilnika..

Na prijelaznoj povrsini pad tvrdoce ne smije biti veéi od 40
HV30, na medusobnom razmaku od 10 mm.

Clan 26.
(Ispitivanje tvrdoce po dubini)

Tvrdoca po dubini ispituje se na isjeccima iz skretnickih
dijelova, na plohama, sa mjesta koja su naznacena u Prilogu 7.
ovog pravilnika.

Debljina ploha treba biti 10 do 25 mm.

Clan 27.
(Vrijednosti tvrdoce po dubini za pojedine kvalitete Sina)

(1) Dubina prokaljivanja, odnosno perlitizacije, za Sinu
kvalitete 900, mora biti najmanje 15 mm i tu je tvrdo¢a oko
300 HV 30, odnosno zatezna C&vrstoca priblizno 1000
N/mm?, dok je za §inu kvalitete 700 tvrdoéa na toj dubini
oko 275 HV 30, odnosno zatezna ¢vrstoca priblizno 930
N/mm? (930 MPa).

(2) Na dubini 25 mm tvrdo¢a je oko 260 HV 30, odnosno
zatezna Cvrstoca treba da se priblizi zateznoj ¢vrstoci Sine
kvaliteta 900 i bude oko 880 N/mm?, a za $inu kvalitete 700
treba biti oko 680 N/mm?.

Clan 28.
(Opadanje tvrdoc¢e po dubini)
(1) Trvrdo¢a po dubini treba da opada ravnomjerno i da bez
skokova prelazi u tvrdoéu osnovnog materijala, na dubini
od 30 mm.
(2) Odstupanje izmedu susjednih mjernih tocaka ne smije biti
vece od 40 HV 30.

Clan 29.
(Ispitivanje tvrdo¢e mjereno od GIS-a)
Tvrdoca se ispituje do 30 dubine mjereno od GIS-a, i to:
a) do 15 mm dubine razmak izmedu pojedinih tocaka
koje predstavljaju mjesta za mjerenje tvrdoce treba da
je do2 mm,



b) od 15 do 30 mm dubine da je razmak veci od 2 mm, a
manji od 5 mm.

Clan 30.
(Raspored mjesta i mjernih tocaka)
Raspored za mjerenje i mjernih todaka naznaden je u
Prilogu 8. ovog pravilnika.

Clan 31.
(Grani¢ne linije u podrucju tvrdoce)

Tok teorijske linije tvrdoc¢a paralelan je s grani¢nim
linjjama u podrucju tvrdoce. Grani¢ne linije u podrucju tvrdoce
prikazane su na dijagramima u prilozima 9., 9a., 9b., 9c. 10,
10a., 10b., 10c., 11.1 11a.

Clan 32.
(Razlike izmedu meksimalne i minimalne vrijednosti za mjernu
liniju)

(1) Mjerna linija popreénog presjeka ispitivanog uzorka prolazi
kroz mjerne tocke mjernih linija tvrdoée na istoj dubini
GIS-a.

(2) Razlika tvrdo¢e izmedu maksimalne 1 minimalne
vrijednosti za mjernu liniju poprecnog presjeka ispitivanog
uzorka moze iznositi najvise 60 HV 30.

5.2. Zatezna ¢vrstoca

Clan 33.
(Utvrdivanje ¢vrstoce termicki obradenih skretnickih dijelova)
Zatezna c¢vrstoca termicki obradenih skretnickih dijelova
utvrduje se informativno preko tvrdoce. a ispituje se samo kad je
ugovorom predvideno, i to po odredbama standarda JUS
C.A4.002.

5.3. Metalograficka ispitivanja - makroskopija

Clan 34.
(Makroskopija)

Makroskopija, odnosno makroskopsko ispitivanje, se
provodi da bi se utvrdilo je li postignuta zahtjevana struktura
materijala poslije termicke obrade i provjeri odsutnost pogresaka,
kao S§to su: pogreske vezivanja, prslina. poroznost, nemetalni
ukljucei, i dr..

Clan 35.
(Metalografija)

Za metalografska ispitivanja koriste se plohe - isjecci iz

skretnickih dijelova prema prilozima 7. i 8. ovog naputka.
Clan 36.
(Sredstvo za nagrizanje)

Na uglacane i odmascene povrsine ploha nanosi se sredstvo
za nagrizanje.

Sredstvo za nagrizanje je otopina 4% duSicne kiseline
(HNO?3) u alkoholu.

Clan 37.
(Strukture metalografije)
Metalografska slika plohe mora pokazivati:
a) martenzitnu strukturu prema slici 1. u Prilogu 12.
ovog pravilnika, za postupak kaljenja, odnosno
b)  finu lameliranlu perlitne strukturu prema slici 2. do 6.
u Prilogu 12. ovog pravilnika za postupak
perlitizacije.
Clan 38.
(Metalografska slike kao prilog)
Metalografska slike se prilazu zapisniku, prema prilozima

13.1 14. ovog pravilnika.

5.4. Zapisnik o ispitivanjima

Clan 39.
(Zavrsni zapisnik)

(1) Na temelju Zapisnika o izvrSenim ispitivanjima po
Clanovma 24., 31. i 38. ovog pravilnika, sadinjava se
Zavrsni zapisnik prema Prilogu 15.

(2) Zavrsni zapisnik mora sadrzavati ocjenu da li su rezultati
dobiveni pri ispitivanjima u predvidenim dozvoljenim
granicama po odredbama ovog pravilnika i da li potvrduju
pravilno proveden odgovarajuci termicki postupak.

Zavr$ni zapisnik mora imati u prilogu zapisnike o
pojedina¢nim ispitivanjima iz stavka (1) ovog ¢lana.

VI. GARANCIJA

Clan 40.
(Garancije termicki obradenih dijelova)

Garancija termicki obradenih dijelova definirana je
standardom JZS G2 500 i Pravilnika o izoliranim sastavima u
gornjem stroju Zeljezni¢kih pruga (Pravilnik 312 ZS BiH).

VIL. ZAVRSNE ODREDBE

Clan 41.
(Stupanje na snagu)

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana
objavljivanja u "Sluzbenom glasniku BiH", sluzbenim glasilima
entiteta 1 Brcko Distrikta, a isti ¢e se primjenjivati, nakon $to
ROZ BiH od entiteta dobije pismenu potvrdu o prihvatanju i
primjeni odredbi ovog pravilnika u svrhu izmjene Priloga I
"Instrukcije za sigurnost i interoperabilnost Zeljeznickog sistema
u BiH" ("Sluzbeni glasnik BiH" br.11/12).

Broj 10-01-29-7-125-1/13
23. aprila 2013. godine
Doboj

Direktor
Borka Trkulja, s. r.



5 . 5 PRILOG 1 (Clan 17,25)
PODRUCJA POBOLJSANJA SKRETNICKIH DIJELOVA KALJENJE SA
POPUSTANJEM

PROSTO SRCE

R ———
y,,y//;//////ﬁ{{/_/ﬂ”W =

Q07
LEGENDA
Poboljsano
podruéje V///j

Prelazno
podruéje m DVOSTRUKO SRCE

Vrsta Prosto srce Dvostruko srce
skretnice a b & d a' b' ¢ d
Prosta 80 500 1050 100
P 180-7°
Prosta 80 580 1300 100
P 200-6°
Prosta lu¢na 80 600 1425 100
PL 300-6°
Kolosjetni veza 80 350 1450 100 80 360 500 100
12°
Prosta lu¢na 80 800 1850 100
PL 500-1:12
Prosta lu¢na 80 2820 2850 100
PL 1200-1:18,5
Ukrsna skretnica 80 500 1050 100 80 580 800 100
Uk 180-7°
Ukrsna skretnica 80 600 1300 100 80 600 1000 100
Uk 215-6°




PRILOG 2
(Clan 17,25)
PODRUCJA POBOLJSANJA SKRETNICKIH DIJELOVA
PERLITIZACIJA

PROSTO SRCE

50

T.n.kd savijan Ja

+$0 o
LEGENDA A % '|
Poboljsano
podrucje
Prelazno -
podrugje DVOSTRUKO SRCE

Tacka savijanja

2l AN

: s B z;p////fé’l-‘f’// 2,




PRILOG 3
5 ) 5 (Clan 17,25)
PODRUCJE POBOLJSANJA KRAJEVA SINA
ZA IZOLIRANE SASTAVE

Y

b 230 230 iz b

v

NIITHM L LT

DEERNNRNRNRRNRNRAT o N
o

a- pobolj8ano podrucje oko 700 mm
b- prelazno podruc¢je 100-120 mm

i Detalj “A \ ¢ - dubina prokaljivanja minimalno 15 mm
r — =

! — Na dubifi do 15 mm

1 S = mjeriti ma svaka 2 mm

! o b — y :

j A 1

| o — Na dubmi od 15 do 30 mm
1 — — mjeriti Aa vide od 2 mm,

: F v L a manju:ud 5 mm

I i

g Syt i B g St -y



PRILOG 4

(Clan 17)
ZAPISNIK

o podacima za zavarivanje i toplinsku obradu
Proizvodac: Uzorak br: Godina:
Vrsta skretnickog dijela:
ZAVARIVANIJE
Postupak zavarivanja:
lzvor struje: Jednosmyjerna / 1zmjeniéna struja
Srednja jacina struje pri zavarivanju: A
Spojno zavarivanje navarivanje
Oznaka elektrode: Oznaka elektrode:
Korijeni var: , mm @ , mm
Slojevi: ; mm @
Zavarivac:
Zavarivac ulozaka:
TERMICKA OBRADA

Martenzitno Perlitizacija
poboljsanje
Temperatura peéi za stvaranja austenita ‘e L&
Postavljanje uredaja za kaljenje C °C
Brzina pomicanja mm/min mm/min
Sredstvo za hladenje: Temp °C Ll &
Temperatura popustanja °C
Trajanje popustanja min
Kalilac
Datum:

Voditelj tehni¢ke kontrole proizvodaca Kontrolno-prijamni organ Ul



PRILOG 5
(Clan 23)

RASPORED
za mjerenje i mjernih to¢aka na termicki obradenim dijelovima
Kaljenje s popuStanjem ili perlitizacija

1,2 i 3 - Mjesta mjerenja tvrdoce
A, BiC - Mjerne tocke

Napomena:
Mjesta mjerenja dobivaju se kada se kaljena duZina podijeli na tri jednaka dijela; Mjesto
koje obiljezava sredina svake trecine je mjesto mjerenja.



PRILOG 6

(Clan 24)
ZAPISNIK
o ispitivanju tvrdoée po povrsini dijela
Kaljenje s popuStanjem ili perlitizacija
Proizvodaé:
Naruditelj:
Naziv dijela , izraden po standardu:
Broj dijela (broj kaljenja): ; govor broj:
perlitizacija
Mjerni aparat:
Tvrdoéa izrazena u HV 30
Mjesta mjerenja Mjerne tocke Srednja
A B C vrijednost
1
2
3

Datum ispitivanja:

Ispitivanje izvrSio: Tehnicka kontrola - Sef:

Prijemni organ Ul:




PRILOG 6a
(Clan 17, 25)
MJERENJE TVRDOCE PO VOZNOJ POVRSINI
POBOLJSANA SINA ZA 1ZRADU IZOLOVANIH SASTAVAVA

Tx5em TxSem

i

DIJAGRAM TVRDOCE (mjereno na voznoj povrini)
Sina: lijeva, desna
HV

500

400

300

200

353025 201510 5 0 5 10 15 20 2530 35(cm)

(=]
=
w
L
]
e
[:+]
=
ik
Mjer-
no & | =
mjesto s .5
S92 |8|n|Q8(Q|8 |78 |2|3|18|8|5[8|w»m|w»
Q
=
3]
]
4
(]
=
NS
Mjer-
no
mjesto -
J e |lulo|l<]|o|le|ln|lala|2]|=lv]|e|(x]|e|e|(=]|2|2e |8




PRILOG 7
(Clan 26, 35)
RASPORED MJESTA ZA UZIMANJE
ISJECAK - PLOHA IZ SKRETNICKIH DIJELOVA

Datum Zig
gpgwkc prijemnog

odina organa
proizvodnje

Tacka savijanja

C-_‘I]

Isjecak za provjeru
kvaliteta - plo¢a

v

PROSTO SRCE

Poboljano
podrugje

Prelazno

podrucje

150°% o Tatka savijanja

LEGENDA

Isjecak za provjeru

DVOSTRUKO SRCE kvaliteta - ploéa

Poboljsano
podrucje

Prelazno

podruéje




PRILOG 8
(Clan 30, 35)
RASPORED MJESTA ZA MJERENJE
I MJERNIH TOCAKA NA TERMICKI OBRAPENIM DIJELOVIMA

Podrucje
4+ makro snimanja
(Ploca 1)

() @ (3 4) Spojno zavarivanje

REDOSLED MJERENJA TVRDOCE
NA PLOCAMA IZ SILJKA SRCA

| Podrucje
1 makro snimanja

REDOSLED MJERENJA TVRDOCE
NA KRILNIM SINAMA
(mjeri se uvek po datim linijama po voznoj povr$ini i voznoj ivici)



PRILOG 8a
(Clan 30, 35)
RASPORED MJESTA ZA MJERENJE
I MJERNIH TOCAKA NA TERMICKI OBRAPENIM DIJELOVIMA

Podruéje
4> makro snimanja
(Ploca 1)

@M @ 3 (4) Spojno zavarivanje

REDOSLED MJERENJA TVRDOCE
NA PLOCAMA 1Z SILJKA SRCA

Q) @

3

I

4y

! Podrucje

! makro snimanja

REDOSLED MJERENJA TVRDOCE
NA KRILNIM SINAMA
(mjeri se uvek po datim linijama po voznoj povrsini i voznoj ivici)



PRILOG 9
(Clan 31)
ZAPISNIK O ISPITIVANJU
- Mjerenje tvrdoée na zavarenom i termic¢ki obradenom $iljku srea -
Proizvodac:
Naruditelj: Ugovor br.:

Redosljed tvrdoée TVRDOCA PO VICKERS-u HV 30

n 2 Vie n 2 n i wy w, = W
Gomia S ZSE3BE833S 888 ¢C
povrsina I perlitizirana

1

ll Martenzitno poboljsano
3
I i
5 - I
7 ! I
1
9 1
£ 10 i
1=4
g [
- 1
g 15 L
2
E
=3
e
=
20
‘s
2
2
L=
25
Y o . )
Tvrdoéa osnovnog materijala HV 30
Ploca 1

Mjerna linija | ¢rvena
Mijerna linija 2 zelena

Mijerna linija 3 plava

Tvrdoca na |M. ':m% linija 3 | Rasipanje rezultata
Imm od Gi$ HV 30
4mm od Gi$ HV 30

Datum ispitivanja:

Ispitivanje izvrsio: Tehnicka kontrola - Sef

Prijemni ogran Ul




PRILOG 9a

(Clan 31)
ZAPISNIK O ISPITIVANJU
- Mjerenje tvrdoce na zavarenom i termicki obradenom S$iljku srca -
Proizvodaé:
Naruditelj Ugovor br.:

Redosljed tvrdoée TVRDOCA PO VICKERS-u HV 30

225
5

ZFrEdEe
~ L

dFL ENE
Lo I | o, T T OWOW W

27

Gomja
povriina perlitizirana
—_———

Martenzitno poboljsano

e — 1]

20

Odstojanje od gomje povrsine u mm

25

Tvrdoca osnovnog nmlcrij:-l;l.' HV 30
Plota |

Mjemna linija | ervena

Mjema linija 2 zelena

Mjema linija 3 plava

Tvrdoéa na |M.':m‘f-! linija 3 | Rasipanje rezultata
Imm od Gi$ HV 30
4 mm od Gi§ HV 30

Datum ispitivanja:

Ispitivanje izvrsio: Tehnicka kontrola - Sef

Prijemni ogran Ul




Proizvodac:

ZAPISNIK O ISPITIVANJU
- Mjerenje tvrdoée na zavarenom i termic¢ki obradenom $iljku srea -

Naruditelj:

Ugovor br.:

Redosljed tvrdoée TVRDOCA PO VICKERS-u HV 30

Gomja
povriina

20

Odstajanje od gomje povrsine u mm

25

Y o

2 W wy s w2 W
AR8388888¢
1 |
| [

I 1
I i
! [
| i
I I
|
I
I

Ispitivanje izvrsio:

4 7 &
& W b

PRILOG 9b
(Clan 31)

perlitizirana

Martenzitno poboljsano

Tvrdoca osnovnog materijala HV 30
Ploga 1
Mijerna linija | crvena
Mijerna linija 2 zelena
Mijerna linija 3 plava
Teidota tia M"""“‘!,”“"j“ 3 | Rasipanje rezultata
Imm od Gi§ HV 30
4mm od Gis HV 30
Datum ispitivanja:
Tehni¢ka kontrola - Sef

Prijemni ogran Ul




Proizvodac:

PRILOG 9¢
(Clan 31)

ZAPISNIK O ISPITIVANJU
- Mjerenje tvrdoée na zavarenom i termic¢ki obradenom $iljku srea -

Naruditelj:

Redosljed tvrdoée TVRDOCA PO VICKERS-u HV 30

Gomja S

povriina

10
1

13

20

Odstojanje od gomje povriine u mm

25

Ispitivanje izvrsio:

250
275
300
325

S— 350

= W
= M
- v

375

Ugovor br.:

500
525
550
575

perlitizirana

I
|
|
I
|
|
I
I
I
I

Tvrdoca osnovnog materijala

Ploca |

Mjerna linija 1 crvena

Mijerna linija 2 zelena

Mjerna linija 3 plava

Martenzitno poboljfano

HV 30

MJ"'"'L% linija 3 | Rasipanje rezultata

Tvrdoéa na
Imm od Gi$ HV 30
4 mm od GiS HV 30

Datum ispitivanja:

Tehnicka kontrola - ef

Prijemni ogran Ul




PRILOG 10
(Clan 31)
ZAPISNIK O ISPITIVANJU
- Mjerenje tvrdoée na zavarenom i termic¢ki obradenom $iljku srea -
Proizvodac:
Naruditelj: Ugovor br.:

Redosljed tvrdoée TVRDOCA PO VICKERS-u HV 30

Il B O R o W
Gornja N NN m e meaT T 6 6o
povriina perlitizirana
l ————
1
" Martenzitno poboljsano
; I
5 T
7
9
E 10
E 1
£ 1
€
é_ 15
2
E
A
2
2 20
=1
=]
g
3
25
LA : i '
E Tvrdoda osnovnog materijala HV 30

Orlota2 QOPlota3

Mijemna linija | ervena
Mjerna linija 2 zelena
Mjerna linija 3 plava
Mjema linija 4 mrka

Tvrdoéana | | ZMJ"'"? ]'."iéf Rasipanje rezultata
Imm od Gi§ HV 30
4 mm od GiS§ HV 30

Datum ispitivanja:

Ispitivanje izvrSio: Tehnicka kontrola - Sef

Prijemni ogran Ul




PRILOG 10a
(Clan 31)
ZAPISNIK O ISPITIVANJU
- Mjerenje tvrdoée na zavarenom i termic¢ki obradenom $iljku srea -
Proizvodac:
Naruditelj: Ugovor br.:

Redosljed tvrdoée TVRDOCA PO VICKERS-u HV 30

Y RRSREESOBLEBRE
Gornja NOoM MR oM MM T T T N NN
povriina perlitizirana
l ————
1
1 Martenzitno poboljsano
3 | e—
1
5 t
7
9
E 10
E n
=
R E
£
é 15
=
E
=1
=
=
o 2
i
=
g
-]
=}
25
Y 3 P i
Tvrdoc¢a osnovnog materijala HV 30

OPloéa2 DOPloca3

Mjerna linija | crvena
Mijema linija 2 zelena
Mjerna linija 3 plava
—— Mijema linija 4 mrka

Tvrdoéa na | ZMJ"”? Ii"i{f Rasipanje rezultata
Imm od Gi§ HV 30
4 mm od Gi$§ HV 30

Datum ispitivanja:

Ispitivanje izvrsio: Tehnic¢ka kontrola - Sef

Prijemni ogran Ul




PRILOG 10 b

(Clan 31)
ZAPISNIK O ISPITIVANJU
- Mjerenje tvrdoée na zavarenom i termi¢ki obradenom $iljku srca -
Proizvodacé:
Naruditelj: Ugovor br.:

Redosljed tvrdoce TVRDOCA PO VICKERS-u HV 30

mepemamgmemgmam
Gomja N EAARMERSSESE R R R
povriina ! perlitizirana
1
l' Martenzitno poboljsano
g I
SESsr
1 I
s
E 10
E 11 I
2 1
21
£ I
2 15
2
E
E
E
3 0
B
2
3
=
25
Y o0 :
- Tvrdoca osnovnog materijala HV 30
OPlota2 OPlota3
Mjerna linija | crvena
Mjema linija 2 zelena
Mijema linija 3 plava
Mjerna linija 4 mrka
Tvrdoéana | | ..Nij':r"l"' Ii“'lJ:‘“ Rasipanje rezultata
Imm od Gi§ HV 30
4 mm od Gi$ HV 30
Datum ispitivanja:
Ispitivanje izvrsio: Tehnic¢ka kontrola - Sef

Prijemni ogran Ul




PRILOG 10 ¢

(Clan 31)
ZAPISNIK O ISPITIVANJU
- Mjerenje tvrdoce na zavarenom i termicki obradenom $iljku srca -
Proizvodac:
Naruditelj: i Ugovor br.:
Redosljed tvrdoce TVRDOCA PO VICKERS-u HV 30
i = l‘u‘} L A — L I — R T — I R — L ] = W
Gornja A AARNERSSESE RN R
povriina perlitizirana
11+t 1 1 =———
' /
Il,l Martenzitno poboljsano
3
I
5 |
I
? I
i
E 10
En I
=
£ B
£ l
g 15
B
E
=1
=0
2w
g
g
‘%
=)
25
AT : :
Tvrdoca osnovnog materijala HY 30
OPlo¢a2 DOPlo¢a 3
Mijerna linija 1 crvena
Mjema linija 2 zelena
Mijerna linija 3 plava
Mjerna linija 4 mrka
Tvrdoéa na :Mjcmf |ini£u Rasipanje rezultata
Imm od Gi$ HV 30
4 mm od Gi$ HV 30
Datum ispitivanja:
Ispitivanje izvrSio: Tehnic¢ka kontrola - Sef

Prijemni ogran Ul




PRILOG 11
(Clan 31)
ZAPISNIK O ISPITIVANJU
- Mjerenje tvrdoée na zavarenom i termic¢ki obradenom $iljku srea -
Proizvodac:
Naruditelj: Ugovor br.:

Redosljed tvrdo¢e TVRDOCA PO VICKERS-u HV 30

S el SEresssezgne e
Gomja A R I T A L T
povriina perlitizirana
I e e e
1
| Martenzitno poboljsano
I pobol)
3
I
s L
7
9
£ 10 ]
En
=
2 13
€
2 15
2
E
S
]
o 20
8
)
=
25
Yo%
A Tvrdoéa osnovnog materijala HV 30
Plo¢a oL OL2 O3

Ob1 o2 o3
Mijerna linija 1 crvena (vozna ivica)

——  Mjemna linija 2 zelena

Tvrdoéa na Mj'l“'""' 'i“.,ij“ Rasipanje rezultata

Imm od Gi$ HV 30
4 mm od Gi$ HV 30

Datum ispitivanja:

Ispitivanje izvrSio: Tehnic¢ka kontrola - Sef:

Prijemni ogran Ul




PRILOG 12
(Clan 37)

METALOGRAFSKA SLIKA PLOHA

Slika 1 Sina kvalitete A Slika 2 Sina kvalitete A finoperlitizirana u
finoperlitizirana izvaljanom stanju; Snimak strukture
elektronskim mikroskopom

3 P T, ¢ § i e P k
Slika 5 Finoperlitizirani jezic¢ac srca; Presjek
prednjeg dijela

Slika 3 Martenzitna struktura 1:1000



Slika 4 Finoperlitizirana Sina Slika 6 Finoperlitizirani jezicac srca; Presjek
straznjeg dijela



Prilog 13
(Clan 38)
ZAPISNIK O ISPITIVANJU
- Makroskopsi snimci vrha srca -

Ploha: 1 2 3

Ispitivanje izvrSio: Tehni¢ka kontrola - Sef

Prijemni ogran Ul




Prilog 14
(Clan 38)
ZAPISNIK O ISPITIVANJU
- Makroskopski snimci lijeve i desne krilne $ine -
Ploha L 1
Ploha D 1

Ploha L 2
Ploha D2

Ploha LL 3
Ploha D 3

Ispitivanje izvr§io: Tehni¢ka kontrola - Sef:

Prijemni ogran Ul




Prilog 15

(Clan 39)
ZAVRSNI ZAPISNIK O ISPITIVANJU
Proizvodac:
Vrsta skretnickog dijela: Br.:
Opca ogjena:

a) odgovara
b) ne odgovara

Opaska:

Mjesto . Datum

Proizvodac¢
Tehni¢ka kontrola - Sef Prijemni organ Ul






