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Na osnovu lana 8. ta ka A. stav 1. i 2. Zakona o 
željeznicama BiH ("Službeni glasnik BiH", br. 52/05), 
Regulatorni odbor željeznica BiH donosi 

315 
PRAVILNIK 

O ODRŽAVANJU DONJEG STROJA PRUGA 
I. OP E ODREDBE 

lan 1. 
(Sadržaj Pravilnika) 

Ovim Pravilnikom propisuje se na in održavanja, redovite 
kontrole i povremeni pregledi podvozja pruga na mreži ŽS BiH, 
kao i na industrijskim prugama i kolosjecima na kojima 
prometuju vozila ŽS BiH i drugih operatera. Odredbe 
Pravilnika se odnose na održavanje podvozja konvencionalnih 
željezni kih pruga (pruge za brzine do 160 km/h). 

lan 2. 
(Podvozje) 

Pod donjim strojem pruga u smislu ovoga Pravilnika 
podrazumijeva se: zemljani trup, mostovi, vijadukti i propusti, 
tuneli, objekti i postrojenja u službenim mjestima (pješa ki 
prelazi iznad pruge, pothodnici ka peronima, peroni, kolske 
vage, i sl.) i objekti za zaštitu pruge od površinskih voda i 
atmosferskih utjecaja. 

lan 3. 
(Održavanje) 

Pod održavanjem u smislu ovoga Pravilnika 
podrazumijeva se: vo enje tehni kih i drugih podataka, stalni 
nadzor, povremena pregledavanja, ispitivanja, poduzimanje 
mjera u cilju blagovremenog otkrivanja i otklanjanja 
nepravilnosti i ošte enja podvozja konvencionalnih željezni kih 
pruga. 
II. ODRŽAVANJE ZEMLJANOG TRUPA 

lan 4. 
(Sastav zemljanog trupa) 

(1) Zemljani trup pruge, ovisno od relativnog visinskog 
položaja terena i nivelete pruge, ine nasipi (sl. 1), usjeci 
(sl. 2) i zasjeci, uklju ivo sa planum pruge. 

(2) U odre enim uvjetima, kao sastavni dio zemljanog trupa 
ispod tucani ke zastorne prizme ugra uje su tamponski 
sloj. 

(3) U sastav zemljanog trupa ulaze i vješta ke gra evine 
ugra ene u sam trup pruge ili pokraj njega, kao što su 
jarkovi i kanali za odvodnju zemljanog trupa s postoje im 
objektima za propuštanje vode kroz trup pruge, otvora do 
1,0 m, obloge, obložni i potporni zidovi, drenaže, 
vegetacioni pokriva  na kosinama i padinama, i dr. 

 Postoje e objekte za propuštanje vode kroz trup pruge 
otvora ispod 1,0 m, ukoliko su potrebni i dalje, 
zamjenjivati objektima otvora 1,0 m, u protivnom ih 
ukinuti. 

(4) Sa zemljanim trupom cjelinu ini i padina na kojoj leži 
trup, kao i padina više i niže u širini pružnog pojasa. 

(5) Podaci o dimenzijama planuma, uklju uju i širinu 
bankine (rubne staze) u službenim mjestima i na otvorenoj 
pruzi, nalaze se u Pravilniku o održavanju gornjeg stroja 
pruga (Pravilnik 314 ŽS BiH). 

(6) Periodi ni pregled zemljanog trupa pruge sa vješta im 
objektima iz ta ke 3. ovog lana, vrše Sekcije za 
održavanje pruge, kod Upravitelja infrastrukture (UI), 
jednom godišnje. Ovisno od stupnja ugroženosti trupa, 
mogu se organizirati i posebni pregledi, o emu donosi 
odluku nadležno UI. 
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(5) Odredbe za saniranje jako strmih padina sa pojavama 
erozije dane su u lanku 55. 

(6) Za stabilizaciju padina više trupa pruge u kamenitom 
materijalu neotpornom na atmosferske utjecaje važe 
odredbe lan 7. ta ke i.). 

(7) Ovisno o stupnju mehani ke ošte enosti stijenske mase, 
kosina usjeka i padina od odrona, primjenjuju se kao 
zaštita sljede a rješenja: 
a) izrada galerija, 
b) izrada betonskih zidova i rebara, 
c) izrada pregrada od tra nica i pragova, 
d) postavljanje zaštitnih mreža, 
e) pošumljavanje padina, 
f) miniranje i uklanjanje pokrenutog stijenskog 

materijala, 
g) drenje pokrenutih stijenskih blokova, 
h) torkretiranje kosina usjeka, 
i) injektiranje pukotina. 

(8) Kao preventivne mjere za zaštitu pruga od odrona 
primjenjuju se: 
a) periodi ni pregledi potencijalno ugroženih mjesta, 
b) uvo enje uvarske službe, 
c) ugra ivanje oznaka za pra enje pokreta stijenskih 

blokova, 
d) izrada ure aja za automatsko otkrivanje odrona, 
e) upoznavanje voznog i stani nog osoblja o 

potencijalno ugroženim mjestima na pruzi. 
(9) Na padinama gdje postoji stalna opasnost od odrona 

kamena koji može ugroziti saobra aj uvodi se stalna ili 
periodi na uvarska služba, o emu odlu uje nadležni UI. 

(10) Ako se na padinama ili kosinama trupa pruge pojave znaci 
nestabilnosti, koji ukazuju na klizanje (pukotine, 
slijeganje kolosjeka, naboranost, naginjanje drve a ili 
stupova), treba odmah uvesti uvarsku službu za pra enje 
deformacija. Nadležni UI e, na temelju vlastite procjene, 
donijeti odluku o trajanju uvarske službe. 

(11) Na ve im i složenijim klizištima, koja zahtijevaju 
rješavanje na dulji rok, treba uraditi projekat, koji e 
propisati kontrolna i druga mjerenja. 

(12) Za nestabilne padine u pogledu klizanja i odrona mora se 
ustanoviti knjiga evidencije. U ovu knjigu unose se sve 
promjene koje se javljaju na padini tijekom eksploatacije, 
kao i opis svih radova (sa skicama) koji su izvršeni ili se 
vrše na pojedinim mjestima. 

(13) Periodi ni pregledi kosina, usjeka i padina vrše se 
obavezno jedan puta godišnje, u prolje e poslije otapanja 
snijega. Ovisno od stupnja ugroženosti pruge i 
vremenskih nepogoda (velike oborine i ekstremne 
temperature), ovi pregledi mogu biti i eš i, o emu 
odluku donosi nadležni UI. 

(14) Za složenije i teže slu ajeve može se organizirati i posebni 
pregled kosina i padina, u koji se, pored predstavnika UI, 
mogu angažirati odgovaraju e stru ne institucije i 
stru njaci izvan željeznice. 

lan 10. 
(Željezni ko podru je, pružni pojas i zaštitni pružni pojas) 

(1) Željezni ko podru je je površina zemljišta na kojem se 
nalaze željezni ka pruga, objekti, postrojenja i ure aji koji 
neposredno služe za obavljanje željezni kog prometa. 

(2) Pružni pojas je prostor izme u željezni kih kolosjeka, kao 
i pored krajnjih kolosjeka, na odstojanju od najmanje 8 m, 
a ako željezni ka pruga prolazi kroz naseljeno mjesto - na 
odstojanju od najmanje 6 m, ra unaju i od osi krajnjeg 
kolosijeka. 

(3) Zaštitni pružni pojas je zamišljeni pojas s obje strane 
željezni ke pruge, širine 200 m, ra unaju i od ose krajnjih 
kolosjeka. 

(4) Željezni ko podru je mora biti ome eno kamenim ili 
betonskim grani nim znacima po BAS-u, ukopanim na 
odgovaraju u dubinu, s tim da znak vlasnika bude okrenut 
ka osi pruge. 

(5) Na situacionom planu pruge, koji se prilikom preuzimanja 
pruge u eksploataciju predaje službi održavanja, moraju 
biti ucrtane i granice željezni kog podru ja. 

(6) Provjeravati da li se grani ni znaci nalaze na svojim 
mjestima i brinuti se o održavanju i kre enju ovih 
znakova, s tim što se kre e jedanput godišnje, i to u 
prolje e. 

(7) U pružnom pojasu sa odstojanja od najmanje 8 m na 
otvorenoj pruzi, odnosno najmanje 6 m od osi krajnjih 
kolosjeka u kolodvorima, mogu se graditi samo 
željezni ki objekti i postrojenja. Iznimno se, uz suglasnost 
nadležnog UI, mogu graditi i postrojenja drugih 
organizacija ukoliko služe za utovar i istovar robe na 
željeznici. 

(8) U zaštitnom pružnom pojasu mogu se graditi gra evinski i 
drugi objekti, podizati postrojenja na odrenjenoj 
udaljenosti od pruge, zavisno od njihove vrste i namjene, i 
saditi drve e, prema uvjetima i uz primjenu mjera koje 
jam e sigurnost prometa i sigurnost ljudi. 

(9) Služba za održavanje pruga provjerava da li gra evni i 
drugi objekti u zaštitnom pružnom pojasu, izgra eni 
prema odre enim uvjetima i uz primjenu potrebnih mjera, 
jam e sigurnost prometa i sigurnost ljudi. 

(10) Na željezni kom podru ju poduzeti potrebne 
protupožarne mjere na mjestima gdje željezni ka pruga 
prolazi kroz šumu ili pored šume odnosno zemljišta 
zasa enog poljoprivrednim kulturama lako zapaljivim u 
vrijeme sazrijevanja. 
U zaštitnom pružnom pojasu van željezni kog podru ja 

provjeravati da li su i nositelji prava korištenja odnosno vlasnici 
šuma i zemljišta iz stavka 1. ove ta ke poduzeli potrebne 
protupožarne mjere radi osiguranja od požara. 

lan 11. 
(Jarkovi za odvodnju zemljanog trupa) 

(1) Zaštitni jarkovi (sl. 2): 
-  U toku izgradnje novih pruga, rijetko se iznad 

usjeka grade zaštitni jarkovi. Ove jarkove mora 
izraditi služba održavanja pruga u cilju sprje avanja 
prodiranja oborinskih voda s brdske padine na 
kosine usjeka, ako na ovima voda po ne izazivati 
poreme aje. 

-  Jarkovi moraju biti najmanje 5,0 m udaljeni od 
gornjeg ruba kosine usjeka ili zasjeka, što zavisi od 
vrste materijala padine. 

-  Padina uzvodno od zaštitnog jarka mora biti pravilno 
isplanirana tako da se omogu i pravilan uljev vode u 
zaštitni jarak. 

-  Zaštitne jarkove izvoditi, po pravilu, u pravcu, a 
gdje to nije mogu e, u zavojima sa što ve im 
polumjerom kako bi voda što bolje oticala i odnosila 
mulj. 

-  Sistem zaštitnih jarkova na kliznim podru jima ima 
obuhvatiti u potpunosti cijelo klizno podru je, a 
vodu iz njih odvesti najkra im putem niz padinu van 
kliznog podru ja neposredno do propusta i mostova. 

(2) Odvodni jarkovi: 
-  Prema položaju u odnosu na zemljani trup, 

razlikovati: 
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-  odvodne jarkove pored planuma pruge u usjeku 
(slika 2) i zasjeku, 

-  odvodne jarkove pored nasipa (slika 1). i 
-  odvodni jarkovi pored planuma pruge u usjeku i 

zasjeku moraju primiti vodu s kosine usjeka i 
zasjeka, kao i s planuma pruge i odvesti je do 
najbližeg propusta ili mosta. 

Zadatak ovih jarkova je tako er primiti vodu iz drenaža 
postavljenih u kosine usjeka, iza potpornih zidova, kao i iz 
drenaža ugra enih u trup pruge. 
- Odvodni jarkovi sa uzbrdne strane nožice nasipa moraju 

primiti i odvesti svu vodu koja se slijeva sa padine u 
smjeru nasipa i vodu koja se slijeva sa kosine nasip. 

- Voda iz ovih jarkova ne smije podlokavati nožicu nasipa 
niti ulaziti u podlogu nasipa, te ovi jarkovi naj eš e 
moraju biti obzidani. 

- Ukoliko se primijeti da voda koja se slijeva sa kosine 
nasipa ka nizbrdnoj strani štetno djeluje na nožicu nasipa, 
kao i na padini ispod i niže nasipa, i sa donje strane nasipa 
izgraditi odvodne jarkove. 

- Sva mjesta na padini niže i više trupa pruge, gdje 
povremeno izvire ili se sakuplja oborinska voda, moraju 
se povezati mrežom odvodnih jarkova kako ne bi na tim 
mjestima došlo do pojave klizišta. 
Ukoliko se na padini više trupa pruge pojavi klizanje 

terena uslijed izvorskih ili akumuliranih voda, moraju se odmah 
izraditi odvodna korita za brzu evakuaciju ovih voda. Ova 
korita, kao privremena, izraditi od dasaka ili drugog prikladnog 
materijala, radi što bolje evakuacije voda preko ugroženog 
podru ja. Po izvršenom saniranju klizišta ova privremena korita 
zamjeniti stalnim jarkovima u sklopu projekta za saniranje 
klizišta. 

- Odstojanje odvodnog jarka od osi kolosjeka na prugama 
gdje se ugra uju temelji za elektri ne stupove rješavati od 
slu aja do slu aja, prema terenskim uvjetima, pri emu dolazi u 
obzir devijacija jarka, propuštanje jarka kroz temelj stupova i 
dr., s tim da ne bude ugrožena odvodnja vode. U svakom 
pojedinom slu aju mora postojati suglasnost jedinice za 
održavanje pruge. Isto vrijedi i za druge ure aje za odvod vode 
pored pruge. 
(3) Zajedni ke odredbe za sve vrste jarkova. 
- Poslije prijema novih pruga u eksploataciju, kao i kod 

postoje ih pruga, služba održavanja mora obratiti pažnju 
na pravilno funkcioniranje jarkova odvodnje. Pri ovome 
naro ito konstatirati: 

-  da li se u jarku taloži mulj, 
-  da li se erozijom odnosi dno jarka i kosine jarka, 
-  da li voda iz jarka ponire u trup pruge i tako na njega 

štetno djeluje, 
-  kako se drži i ponaša obloga jarka, l 
-  je li proticajni profil izra enog jarka dovoljan da primi 

maksimalne koli ine oborinskih voda. 
-  Da bi se izbjeglo usporavanje vode i taloženje nanosa, 

polumjer krivine jarka, u pravilu, ne smije biti manji od 
10,0 m. 

-  Da bi jarkovi mogli pravilno funkcionirati, moraju se, po 
pravilu, raditi u neprekidnom padu. 
Produžni pad odvodnih jarkova ne smije biti manji od 2 

do 3 ‰ ni ve i od 25 ‰. 
Podužni pad zaštitnih jarkova iznad poreme enih kosina 

usjeka ne smije biti manji od 4 ‰, a zaštitnih jarkova iznad 
klizišta i njihovih odvodnih jarkova niz padinu ne ve i od 50‰. 

Ovo su samo osnovni parametri, me utim, pri odre ivanju 
najve eg pada jarkova mora se voditi ra una o koli ini vode, 
na inu osiguranja jarkova i vrsti terena. 

(4) Nagib kosina neobzidanih jarkova odre ivati prema vrsti 
zemljišta. U slu aju sitnog pijeska i slabo vezanih 
materijala, nagib stranica ovakvih jarkova ne smije biti 
strmiji od 1:2, u vezanom materijalu 1:1,5, a u 
stjenovitom materijalu 1:1 do 2:1. 
Nagibi stranica obzidanih jarkova kre u se od 1:1 do 5:1. 

(5) Ako brzina vode u neobzidanim jarkovima prelazi brzine 
navedene u tablici 1, mora se, zbog opasnosti od 
odnošenja materijala u kome je jarak izra en, izvesti 
obzi ivanje - oblaganje jarka. 

 
Tablica 1. Maksimalna dozvoljena brzina vode u neobzidanim jarkovima 

Vrsta brdskog materijala Maksimalna dozvoljena brzina vode pri dnu jarka u 
m/sec 

Rastresit materijal 0,10 
Sitan pijesak 0,25 
Krupan pijesak 0,60 
Glinovit materijal  0,40 do 0,75 
Sitan šljunak do 2,5 cm 1,00 
Krupan šljunak  1,20 
Kompaktna glina  1,50 
Kameniti materijali  2,15 

vrsta stijena  3,10 i više 
 
(6) Po potrebi, obzi ivanje - oblaganje postoje ih jarkova 

može se izvesti busenom, kamenom u cementnom 
malteru, betoniranjem na licu mjesta ili polaganjem po 
dnu betonskih rigola od 1/3 cijevi Ø 400 mm sa 
stranicama obzidani lomljenim kamenom u cementnom 
malteru, ili drvetom. Dozvoljene brzine ovisno od 
osiguranja jarka vide se iz tablice 2. 

 
Tablica 2. Dozvoljene brzine ovisno od osiguranja jarka 

Vrsta osiguranja jarka Najve a dopuštena brzina vode pri dnu 
jarka u m/sec 

Busen položen pljoštimice  0.60 
Busen položen nasatice  1.50 
Kaldrma u žbuci  3.40 
Beton 4.20 
Drvo  6.00 
Tesani granit  10.00 
 
(7) Ako bi brzina vode u obzidani jarkovima prelazila i brzine 

navedene u tablici 2, erozija dna korita jarka mora se 
sprije iti izradom: 
- pojaseva (rebra, slika 18a) radi ustaljivanja dna, i 
- kaskada od kamena (slika18b), betona (slika18c) ili 

drugog materijala. 
(8) Oblaganje dna jarkova kaldrmom, betonom i sli no mora 

se obavezno izvesti iu slu aju malih padova u 
vodonepropustljive zemljištu, kako ne bi došlo do 
razaranja i stvaranja mulja u jarku. 

(9) Kod kaldrmisanih ili betonskih jarkova mora se paziti da 
voda ne na e put ispod kamene obloge ili betona. Svatko, 
pa i najmanje prodiranje vode ispod kaldrme odmah 
sprije iti. Ošte eno mjesto brižljivo otvoriti, nastale 
šupljine dobro ispuniti i ponovo položiti kaldrmu odnosno 
zabetonirati ovo mjesto. 

(10) Ukoliko se rušenje jarkova, pod utjecajem velikih voda i 
sli nog, periodi no ponavlja, moraju se komisijski utvrditi 
mjere za njihovu trajniju sanaciju. 
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dnu izradu nov
m slu ajevima:
ada je brdski m
a smrzavanje i 
ga na kosini sta
oljkanja brdsk

dvodni jarak i pl
ada je u pitanju
ojima se s vrem
ase pod dej
mosferilija, pod
bložnih zidova,
na sljede e na i
ostavljanje prek
etona preko nje,
ostavljanje sidra
jeka radi spr

omada kamena u
rada gabiona 
odnožju kosin
dvodnog jarka, 
skanje kosina 
eba sprije iti 
jecajima atmosf

ovršinska zaštita
ekrivanje kame
režama. 
obložnih zidova
e raditi i na pa
vanje raspadanj

st da voda dosp
i no ili cijeli u
manju drenažu,
re u zidu (barba
h obložnih zi

bloženih zidova
otvora (barba

strukcija obložn
getacije na zido
žnih zidova sa
ostavljanju kon
se eventualno p
na zid, opisu

od površinskih 
iza zida u p
u brdskoj ma
aju, i ako se p
uga ošte enja z
elovanje površ
poduze e prav

avanje potrebno
zemnih voda 
o ito u zimsko
i na taj na in
de iza zida, koj
zara. 
vih obložnih z
 

materijal u kos
erozivno dejstv

alno javljaju osi
kog materijala
lanum pruge, 
u zaštita kosina
mena na vrijem
jstvom tempe
dzemnih voda i 
, stabilizacija ko
ine: 

ko kosine eli n
 
a (anker) od e
rje avanja odv
u usjeku (sl. 20
( eli ne koša

e usjeka u 

usjeka bitumen
dodir brdske 
ferilija, 
a kosina biotork
enitih kosina 

a koji se rade 
adini iznad usj
ja i osipanja pa
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ije iza obložnog
u žbuci ili od b
 sa izvo enjem
kan). 
idova sastoji 

a, 
akan) u oblo

nih zidova, i 
ovima. 
astoji se u: ko
ntrolnih ubeton
pojave na zidu, 
u štetnog djelo

i podzemnih 
pogledu eventu
si iza zida. A
ojave pokreti b
zida (dejstvo m
inskih i podze
vovremeno pot

o je da se ugr
iza obložnog

om periodu, u 
n stvori se ep
a može pritisku

zidova predvidj

ini usjeka neot
vo voda, pa se
ipanja, odvaljiv

a na prugu, t

a kamenih usje
me otkidaju ka
eraturnih prom
sli no. 
osina usjeka mo

ne mreže i špr

eli nih šipki u k
valjivanja poje
), 

are s kameno
cilju sprije a

nozni smjesom
mase sa van

kretom, o 
pocin anim ži

na kosinama u
eka ako je u p

adine u usjek. 
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g zida 
betona, 
m vode 

se u 

ožnim 

ontroli 
niranih 
 opisu 
ovanja 
voda, 

ualnog 
Ako se 
brdske 
mraza, 
emnih 
trebne 

ra eni 
g zida 

ovim 
p koji 
uje zid 

djeti u 

tporan 
e zbog 
vanja i 
tj. na 

eka na 
amene 
mjena, 

ože se 

ricanje 

kosine 
edinih 

om) u 
avanja 

m koja 
njskim 

anim 

usjeka, 
pitanju 

(1)

(2)
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Sl. 20. Stabili

Tamo gdje je
padini prihvat
obrušavanjima
kamena u suho
21, 22, 22a i 
monolitni (slik
c). 
Potporni zidov
(slike 21 i 21
(gornji rub pra
nastane opasn
skratiti nožicu
ili kada u noži
(put i dr.). 
Potporne zido
odvodnim jark
osi kolosjeka m
ravnini GIP (s
moraju ostavi
predvidjeti k
nestabilno tlo 
(slika 22d). Ak
u slu aju ve
odozgo nadolje

izacija kosina usjek

lan 14
(Potporni zi

 potrebno da 
ti pritisak zem
a brdske padine
o, od kamena u 
22b) ili armira

ke 21a), montaž

vi ispod nivelet
a), u kosini na
aga) (slika 22)
nost od podlok

nasipa na teren
ci ili kosini nas

ove iznad niv
kovima ija gorn
može biti u ravn
slika 22b), u ko
iti otvori za 
ada se iznad
sklono klizanj

ko se ovi zidovi
ih visina radov
e, naporedo sa i

Broj 39 

ka pomo u eli nih 

4. 
idovi) 
se u zemljano

mlje, kao i da 
e, izvesti potpo

u žbuci, od near
ranog betona, k
ažni i ukotvljen

te pruge, i to u
asipa do planum
), moraju se pr
kavanja nasipa
nu sa nagibom 
sipa treba izves

velete, i to k
nja površina zid

vnini planuma (
ojem slu aju se
otjecanje vode

d nivelete na
nju (slika 22c) 
i ukotvljavaju (
vi se mogu iz
iskopom. 

- Stranica 163

sidra (ankeri) 

om trupu i na 
se suprotstavi 

orne zidove od 
miranog (slike 
koji mogu biti 
ni (slike 21 b i 

u nožici nasipa 
ma ili do GIP 
redvidjeti kada 
a, kada treba 
ve im od 1:3, 

sti drugi objekt 

kombinirane s 
da jarka prema 
slika 22a) ili u 
e u ovom zidu 
e s planuma, 

alazi prirodno 
ili nasuto tlo 

(slike 21 b i c), 
zvoditi etapno, 
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(3) Služba 
održava
deforma
uslijed: 

- Pove an
Pove an

nastaje uslije
uslijed pove
prekora enja 
slijeganja zid
sli no. 

Prevrtan
strane zida 

Prevrtan
nasip iza zida
neka svoja g
klizanja ve ih
Klizanje zida 

Klizanje
komponenta 
trenjem o pod
naro ito ako t
- Izdizanj

Izdizanj
klizišta s kliz
zajedno sa po
masa u gornje
- Nejedna

Zbog n
potpornih zid
slaganje poje
pucanje samo
- Ošte en

Potporn
ili betona upi
smrzavanja r

anica 164 

održavanja du
anju potpornih
acije koje se na 

nja rubnih napo
nje rubnih nap
ed nekih unuta
anja optere en
dozvoljenog 

da, pojave puko

nja zidova ili p

nje potpornih 
a, odnosno brd
geomehani ka 
h masa brdskog

e potpornog zid
sile na zid po

dlogu ne može 
temelji nisu ura
ja zida 
je zida nastaje
znom ravnini is
okrenutom mas
em dijelu spušta
akog slijeganja 
nejednakog brd
dova podijeljen
edinih kampad
og zida. 
nja uslijed djelo
ni zidovi koji n
ijaju u sebe vo
razara zidnu m

užna je voditi 
h zidova. Pr
njima pojavlju

ona na tlo 
pona na tlo u 
arnjih promjen
nja na tlo samo

optere enja t
otina, nejednako

postupne prom

zidova obi no 
dska padina u u

svojstva uslije
g materijala. 

da obi no nastu
ove a do te m
suprotstaviti ov

a eni u vidu zub

e na mjestima
spod potpornog
som u nožici iz
a. 

dskog materijal
nih na kampada
da, a u slu aju

vanja mraza i a
nisu ura eni od
du koja u zims

masu. Zato je n
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ra una o prav
ri tome utvr
uju i koje su pro

temelju zida o
na na samom t
og zida. Vidni 
tla odraziti u 
og pomjeranja 

mjene nagiba va

se doga a ka
usjecima promi
ed upijanja vo

upa kada se ok
mjere da se sam
voj sili. To se d
baca. 

 gdje se poja
g zida, tako da 
zdiže, dok se b

la, u temelju 
a javlja se neje
u duljih kamp

atmosferilija 
d kvalitetnog ka
skom periodu u
naro ito važno 
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vilnom 
r ivati 
oizašle 

obi no 
tlu ili 
znaci 
vidu 

zida i 

anjske 

ada je 
ijenila 

ode ili 

komita 
m zid 

doga a 

avljuju 
se zid 

brdska 

dugih 
dnako 

pada i 

amena 
uslijed 
da se 

kruna
vodo
-

ako n
esto

koja 
zidu 
prera

(4)

(5)

-
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a zida pravilno
m. 
Zamuljivanja d
Ukoliko posto

nisu dobro zaš
o se zamuljuju. 

nepredvi eno 
moraju s vre

a ivati pojedini 

Sl. 22b. Potporni 

Kada se prim
položaja zida, 
to posebno na
zida. Ove kont
veli ini pokre
dnevnik. Ukol
obrazovati stru
za sprije avanj
Radi otklanja
mogu se, prem
sljede e mjere
izrada upornja
temeljima (slik
i klizanja zido
usjecima dozv

Sl. 23. O

održava kako 

drenaža iza zida
oje drenaže iza 
ti ene vertikaln
Tada se iznad 
pritiskuje sam 

emena na vrije
dijelovi drenaž

zid iznad nivelete s
 

mijete deform
odmah postavi

a svakoj kampa
trolne ta ke mo
eta i podaci o
iko se kretanja 
u nu radnu sku
je ovih pomjera
nja deformacij

ma potrebi i mj
: 
ka (kontrafor) u

ka 23) ako je u p
ova, i ukoliko 
oljava, 

Osiguranje potpornih

Utorak

se zid ne bi od

a 
a potpornog zid
nim i horizont
zida skuplja po

m zid. Zbog tog
eme pro iš av
že iza zida. 

sa zidom jarka do go
 

macije u pogl
iti kontrolne ta
ada u kruni zi
oraju se proma
o tome unosi
poja avaju i du

upinu radi pred
anja. 
ja na potporn
jesnim prilikam

upravnih na zid
pitanju mogu n
to slobodan p

h zidova pomo u up

k, 21. 5. 2013.

dozgo natapao 

da (slika 22a), 
talnim filtrom, 
odzemna voda 
ga se otvori u 
vati, pa ak i 

ornjeg ruba praga 

adi promjena 
ke, na zidu, i 

ida i u osnovi 
trati zavisno o 
iti u poseban 
uže traju, hitno 
dlaganja mjera 

nim zidovima, 
ma, predvidjeti 

d sa zup astim 
nost prevrtanja 
profil pruge u 

pornjaka 
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- oja
slij

- izr
se 
ma

- inj
od
na

- izr
pra
pro

- izr
sm

(6) U okvir
za ugra
zidovi m

(7) Na mje
zemljan
izraditi 
vodu, a 

(8) Na mje
usjeka 
jarkove 
24). Kri
toliko d
voda iz
zemljišt
potrebi m

(1) Za prija
pruge, p
- drenaž
Za odv

prijelaza, skre
I na mj

odvodni jarko
Svi ovi

projektu. 
(2) Slu ajev

jedna od
eksploat
- san

dž
- san

od
- san
- od
- san
- ka

(3) Održava
- Kontrol

Kontrolu
doba velikih k
sadržavati: k
zamuljenost, 
deformacije n

. 2013. 

a avanje teme
ijeganje, 
rada drenaža i s

potporni zid
asom, 
jektiranje brd

dgovaraju om s
a zid, 
rada paralelnih 
avilnog prikup
osušivanje tla iz
rada kamenih 

manje zemljani p
ru sanacije zem
adnjom novih 
mogu se izvodit

estima gdje je 
nog trupa, kao p

blokovi od ga
dobro se supro

estima gdje tre
od obrušavanj
od lomljenog k

ilo jarka koje se
da se kroz njega
z drenaža izra
tu ovo krilo treb
mogao dozidati

(D
am i odvodnju 
po potrebi, pred
ža. 
vodnjavanje s
etnica i sl. po po
jestima gdje n
ovi, predvidjeti 
i radovi mogu

vi kada drenaž
d mjera za sana
taciji su sljede
nacija planum

žepovima, koriti
nacija padine n

dnosno padine v
nacija potpornih

dvodnju stani n
nacija klizišta s

aptaža izvora na
anje ugra enih 
i pravilnog funk
u pravilnog fu
kiša. Pri ovoj k

koli ine vode n
pojavu izvor

na drenaži i sli

elja zidova g

sanacija klizišt
d izdiže zajed

ske mase ili
mjesom u cilju

drenaža iza po
pljanja podzem
za zida (slika 2
naslaga iza z

potisak na potp
mljanog trupa m

potpornih zid
ti samo po odob

hitno potrebno
privremeni potp
abiona, koji pr
tstavljaju nadir
eba osigurati s
ja i erozije, i
kamena u žbuc
e nalazi prema k
a mogu izraditi
enih iza ovih 

ba biti ja ih dim
i i manji potpor

lan 15. 
Drenaže) 

podzemne vo
dvidjeti sistem p

stani nih plato
otrebi dolaze u 

nema uvjeta da
plitke drenaže.

u se izvoditi s

žni sistem mož
aciju zemljanog
i: 

ma pruge defo
ima ili vre ama
na kojoj je izg
više ili niže zem
h zidova iznad 
ih platoa, 

svih oblika, 
a kosinama usje
drenažnih siste
kcioniranja dre

funkcioniranja 
kontroli voditi e
na oknima, bu
ra u neposred
no. 
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gdje se primj

a u slu ajevima
dno sa pokren

i nasipa iza 
 smanjivanja pr

otpornog zida u
nih voda iza z
2), i 
zida, koje treb
orni zid. 

može se javiti po
dova. Novi po
brenom projektu

o izvršiti osigu
porni zidovi mo
ropuštaju podz
anju brdske ma
samo nožicu k
izvesti tzv. oj

ci ili od betona 
kosini treba je v
i barbakan i pr
jarkova; u sla

menzija kako bi
rni zid. 

de iz padina i 
podzemnih gra

oa, perona, p
obzir plitke dre

a se izrade pro
 
amo po odobr

že do i u obzi
g trupa na pruga

ormiranog zast
a, 
gra en zemljani
mljanog trupa, 

i ispod nivelete

eka ili u padini.
ma sastoji se u:
naža 
drenaža obavlj

evidenciju, koja
unarima i izlje
dnoj blizini iz

E N I   G L A S

mje uje 

a gdje 
nutom 

zida 
ritiska 

u cilju 
zida i 

ba da 

otreba 
otporni 
u. 

uranje 
ogu se 
zemnu 
ase. 
kosine 
ja ane 
(slika 

visoko 
ropusti 
abijem 
i se po 

trupa 
evina 

putnih 
enaže. 
ropisni 

renom 

ir kao 
ama u 

tornim 

i trup, 

e, 

: 

ljati u 
a treba 
evima, 
zljeva, 

-

da po

tako 
-

ne pr
pro i

est 
sli no
otjec
-

zemlj
zaras
pokla

stvar
porem

sljede

(4)

mjest
gdje 
toga 
drena
svim 
(5)
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Pravilnom odv
Za održavanje

ovršinska voda 
Odvodni jarko
obloženi da ne 
Pro iš avanje 
Kada se preko

rotje e drenažo
iš avanje sistem
je slu aj da se 
o, gdje uginu i
anje vode. 
Održavanju izl
Na izljevima d

jom iz stran
stanja izljeva u
apaca (gdje ih im
Voditi ra una 

ao uspor vod
me aje u podloz
Preradi neispra
Preradi neispr

e im slu ajevim
- kada se k

tajac zbog
- kada se d

podzemne
- kada je zb

drenaže. 

U postoje im 
obavezno, u
udaljenostima 
bunari, preko 
kontrolirati p
gra evine mo
propisanim p
bunarima mor
radnik može sp
Okna odnosn

tima gdje se su
pojedine drena
i na svakih 5

ažne bunare pr
mastima gdje i
Odredbe ta ke
analogno i za p

vo enju površin
postoje ih dre

ne ulazi u drena
ovi koji prelaze
propuštaju vod
drenaža 
kontrolnih oka

om iako je prije
ma drenažnih gr

kroz izljev u ta
i na taj na in s

ljeva drenaža 
drenaža (slika 2
nica jarka, za
u korov, neprav
ma) i sli no. 
da izljev uvij

de u drenaži, 
zi i trupu pruge
aviiih dijelova d
avnih dijelova 

ma: 
onstatira da se 

g poreme aja u n
drenaža zamul
e vode koja se u
bog površinskih

Sl. 25. Izli
drenažnim sist

ukoliko ne 
ugraditi revizij
kojih e se 

pravilno funk
oraju biti jas
oklopcima. U 

raju biti ugra e
pustiti do tajac 
o drenažne b
eljavaju dvije 

že mijenjaju pr
50 m odstojanj
redvidjeti na od
ima kaskada i ta
e (1) do (4) o
podzemne jarko

Broj 39 

nske vode izvan
enaža od naro i
ažu, da je ne bi
e preko drenaž

du u drenažu. 

ana i izljeva ust
e toga tekla, m
ra evina od mu
ajac uvla e jež
stvaraju preprek

25) obi no dolaz
avejavanja, st
vilnog funkcion

jek bude ist k
koji može iz

e. 
drenaža. 
drenaža mora 

e voda iz drena
njoj, 
ljuje zbog slab
u nju ulijeva, 
h pokreta porem

iv drenaže 
temima svih vr

postoje, na
ijska okna odn
mo i tijekom 

kcioniranje d
sno ozna ene 

U dubljim okn
ene penjalice p
drena. 

bunare predvid
ili više drenaža

ravac pod oštrim
ja. U drenažni
dstojanju 50 d
ajac. 
ovog lanka p
ove - kanalizaci

- Stranica 165

n drenaže 
itog je zna aja 
 zamuljivala. 
že moraju biti 

tanovi da voda 
mora se izvršiti 
ulja i prepreka. 
evi, kornja e i 
ku za pravilno 

zi do zasipanja 
varanja leda, 
niranja žabljih 

kako se ne bi 
zazvati velike 

se pristupiti u 

aža izljeva van 

bog filtriranja 

me en položaj 

rsta, moraju se 
a odre enim 
nosno drenažni 

eksploatacije 
drenaža. Ove 

i zatvorene 
nima odnosno 
preko kojih se 

djeti na svim 
a i na mjestima 
m kutom; osim 
im potkopima 

do 100 m i na 

primjenjuju se 
iju. 
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(1) Osim pr
za zašti
zasjeka,
vegetaci
biološko
kombina
od reljef

(2) Vegetac
zaštita t
postiže 
(zidovi, 

(3) Vegetac
od eroz
klima, k
tako i 
odgovar
mjesto. 
raznolik
posebno

(4) Prije p
vegetaci
oborinsk
privrem
održava
zaštitu. 

(5) Na strm
zahva e
odgovar
zaštita t
neuspješ

(6) Na onim
aktivna 
radovi 
predvi e
tla. 

(7) Kosine 
uvjeta z
treba na
mjestim
razvija u
ispuniti 
od 1:1,
zemlje, 
eš e ko

(8) Kao nep
- na
Zatravl

primjenjivati 
ima prirodne 

Sije se u
planinskim pr

Sjeme p
3,5 do 4,0 kg
vrste koje iz
sistem s prod
dijelovima (r
autohtone vr
tapkalicom i 
Tijekom prve
tijekom sljed
moraju biti k
održavanjem:

- tra

anica 166 

(Biološko
rimjene gra ev
itu od erozije 
, kao i padin
ija. Da li e
o-tehni kih i
acijom jednih i
fnih, geoloških,
cija se ne sm
tla na nagibima 

kombinacijom
pleteri, rovovi 

cija se kao živi 
zije, može usp
kao i elementi 
pedološke, po 
raju biljnim v

Biljni materij
k, te se odabir
o za svaki objek
o etka radova
ijom, kosina se
ke vode sa p

menih zaštitnih 
a sve dok bilj

mim padinama iz
ene procesom
raju e mjere z
tla samo na k
šna. 
m kosinama i 
i odgovara pre
ozelenjavanja 
enom planu, uz

i padine u koj
za razvoj odgo
asipati plodnom

ma gdje e se sa
u dubinu, preth
plodnom zeml

,5 radi sprje a
izraditi zaštitne

olje ili sli no. 
posredne mjere 
a kosinama nasi
ljivanje po m
skoro na svim 
vlage i gdje po
u pravilu tijeko
redjelima iu prv
pripremiti kao m
g/ar, tj. 35 do 
zdržavaju sušu

dorom u dubinu
rizomi) i koje t
rste. Zasijanu 
sve do nicanj

e godine travu 
de ih godina p
kompaktni, što 
: 
avnjake istiti o

lan 16. 
o-tehni ki radov
vinskog materija

postoje ih kos
na, po potreb
e se zaštita p
ili gra evins
 drugih, ovisi u
, pedoloških i k

mije primjenjiv
 strmijim od 1:

m raslinja i gr
i dr.). 
materijal za za

pješno primijen
zemljišne podl
fizi kim i ke

vrstama planir
jal po svojim 
r i kombinacij
kt prema op im
a na zaštiti t
 mora osigurati
padine. Ovo 

jarkova, zid
ni pokriva  n

znad kosina usj
m erozije, mo
zaštite, jer bez
kosinama usjek

padinama gdje
edvi enim biljn
mogu se izv

z prethodno rav

ima je zemlja 
ovaraju ih biljn

m zemljom deblj
aditi rastinje ij
hodno pripreml
ljom. Na kosin
avanja osipanj
e niske pleter, z

mogu se primij
pa: 
metodi sijanja
mjestima; naro
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(2) Odredbe ovog pravilnika odnose se i na održavanje: 
-  zajedni kih stupova mostova s posebnim 

konstrukcijama za prugu i javni put, 
-  zajedni kih stupova i zajedni kih konstrukcija 

mostova za prugu i javni put gdje je željezni ki 
kolosjek potpuno odvojen od kolosjeka za javni put, 

-  još postoje ih mostova za prugu i javni put sa 
zajedni kim stupovima, zajedni kom konstrukcijom 
i zajedni kim kolosjekom. 

(3) Pod propustima podrazumjevaju se objekti sa rasponom 
glavnih nosa a do 5,0 m na ležištima ili sa zglobovima. 
Ukoliko ovi objekti nemaju ležišta ili zglobove, data 
mjera se odnosi na otvor. 

 Postoje i propusti ispod 1,0 m otvora podliježu ovim 
odredbama samo po posebnoj odluci nadležnog UI, ina e 
za njih vrijede odredbe ovog pravilnika iz dijela II - 
Održavanje zemljanog trupa. 

(4) Pod mostovima se podrazumjevaju objekti sa ukupnim 
rasponom glavnih nosa a> 5,0 m na ležištima ili sa 
zglobovima. Ukoliko ovi objekti nemaju ležišta ili 
zglobove, data mjera se odnosi na otvor. 

(5) Cjevovodi, vodovodi i druge sli ne instalacije koje sa 
svojim zaštitnim konstrukcijama odnosno cijevima 
prolaze ispod pruge, spadaju prema svojim dimenzijama u 
mostove ili propuste. 

lan 19. 
(Evidencija i tehni ka dokumentacija) 

(1) Za sve objekte pod ta kom 1. prethodnog lanka, njihovi 
korisnici moraju voditi tehni ke i druge podatke, i to: 
- popise, 
- knjige eksploatacije i održavanja, i 
- tehni ku dokumentaciju. 

(2) Spiskove koji sadrže najnužnije tehni ke podatke o 
objektu, popunjava sekcija za održavanje pruga po 
prugama ili dijelovima pruga na svojoj teritoriji, posebno 
za mostove, a posebno za propuste. 
Po jedan primjerak ovih spiskova dostavlja gra evinskoj 

službi UI, koji i propisuje ove obrasce. Dobivene popise Ui 
objedinjuje po sekcijama. 

Spiskovi se vode po obrascu koji za svaki objekt 
obavezno sadrži sljede e podatke: 

- redni broj mosta odnosno propusta; 
- kilometarski položaj aritmeti ke sredine objekta (bez 

inundacije), u krivini R =... m, u pravoj (ispunjava se 
jedno ili drugo) iu nagibu ± i =.. ‰; 

- naziv vodotoka ili sobra ajnica preko koje objekt 
prelazi; 

- kut zakošenja objekta: prav ili kosi pod... °, s 
kosinom desno, odnosno lijevo; 

- vrstu i kvalitetu materijala: nose e konstrukcije, 
ležišta, stupova, krila, ležišne grede i temelja; 

- stati ki sistem nose e konstrukcije; 
- broj i veli inu otvora; 
- ukupnu dužinu objekta (razmak parapetnih zidova 

krajnjih stupova); 
- broj i veli inu raspona; 
- stati ku širinu objekta (osni razmak ležišta); 
- svijetlu širinu objekta (izme u unutarnjih rubova 

glavnih nosa a odnosno ograda); 
- položaj kolosjeka na objektu; 
- svijetlu visinu objekta od gornjeg ruba tra nice 

(GIS) do donjeg ruba gornjeg sprega odnosno 
donjeg ruba rigle portala; 

- prolaznu visinu ispod objekta (od VV odnosno 
nivelete puta do donjeg ruba konstrukcije (DIK)); 

- kolovoz (otvoren, zatvoren); 

- godinu gra enja, godinu obnove, godinu 
rekonstrukcije; 

- propise na temelju kojih je objekt ra unat; 
- kategoriju objekta prema Propisima o kategorizaciji 

pruga - br. 325 (dozvoljeno optere enje po osovini i 
dužnom metru); 

- dopuštenu brzinu vožnje preko objekta; ako postoji 
ograni ena brzina, navesti uslijed ega; 

- postoji li tehni ka dokumentacija objekta i koja 
(kompletna, samo stati ki prora un, samo crteži); 

- broj kolosjeka na objektu; 
- objekt je na kolosjeku desnom, lijevom; 
- gra evinsku visinu (od DIK do GIS); 
- konstruktivnu visinu (od gornjeg ruba kvadera 

(GIKV) do GIS); 
- tip kolosjeka i na in pri vrš enja; 
- vrstu i položaj dilatacijskih sprava; 
- kod eli nih i spregnutih konstrukcija: težinu 

eli nih dijelova konstrukcije i ležišta, spojna 
sredstva, površinu dijelova za bojenje; 

- postupak prednaprezanje; 
- negabaritna mjesta; 
- primjedbe. 

(3) Knjige eksploatacije i održavanja vodi radna jedinica za 
održavanje pruga za svaki most i propust zasebno, po 
prugama ili dijelovima pruga i po stacionaži bez obzira na 
vrstu materijala konstrukcije. 
Svrha vo enja ove knjige je mogu nost uvida u stanje 

objekta, te se u ovu knjigu ne prepisuju tehni ki podaci o 
objektu koji se nalazi u spisku. 

Jednim objektom smatraju se sve konstrukcije za 
premoš enje na zajedni kim obalnim i rije nim stupovima, kao 
i ovi stupovi. 

Ako konstrukcije leže uporedo, na zajedni kim 
stupovima, a pripadaju paralelnim prugama, opet se vode u 
jednoj knjizi za jednu prugu. U knjizi za drugu prugu 
pribilježiti za koju prugu se konstrukcija vodi. 

U ovu knjigu se unose: 
- zapisnik o tehni kom pregledu; 
- upotrebna dozvola; 
- zapisnik o tehni koj primopredaji objekta; 
- prijepis ugovora o posebnim pravnim odnosima, 

obvezi održavanja dozvole; 
- izvod iz gra evinskog dnevnika o nepravilnostima 

nastalim pri gra enju, na što obratiti pažnju pri 
pregledima i ispitivanju; 

- svi oni podaci koji služe za ocjenu funkcionalnosti 
odnosno sigurnosti objekta (vodostaji, kote temelja i 
dr.); 

- zapisnici o izvršenim pregledima, ispitivanjima i 
probnom optere enju, o emu treba voditi ra una pri 
narednim pregledima i ispitivanjima; 

- podaci o obavljenim popravcima. 
Na prvoj strani ove knjige mora biti nacrtana skica objekta 

u tri projekcije (primjer za eli ni most, vidi sliku 29.) s 
odgovaraju im podacima. 

Poseban prilog ove knjige za eli ne i spregnute objekte je 
evidencija o bojenju, iz koje se mora vidjeti za svako bojenje, 
obnovu i popravak boje: 

- datum izvršenja; 
- na in iš enja (ru no, pjeskarenje, plamen) i 

vrijeme; 
- temeljni premaz, broj, materijal, isporu ilac, 

vrijeme; 
- pokrivni premaz, broj, materijal, isporu ilac, 

vrijeme; 
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lan 20. 
(Kontrola stanja mostova i propusta) 

(1) Da bi se u svako doba korištenja objekata navedenih pod 
ta kom 1. lanka 18. osigurala njihova ispravnost u 
pogledu sigurnosti i funkcionalnosti, mora se obavljati 
op a kontrola stanja ovih objekata. Ovu kontrolu obavlja 
služba održavanja pruga putem: 
- stalnog nadzora, 
- povremenih pregleda, i 
- specijalnih pregleda i ispitivanja. 

(2) Kontrolu putem pregleda i ispitivanja obavljati 
prvenstveno od travnja do lipnja, kako bi se eventualno 
potrebni manji radovi na opravci mogli poduzeti u 
povoljno godišnje doba. Pri tome obratiti posebnu pažnju 
na nepravilnosti konstatirane pri posljednjem pregledu. 

lan 21. 
(Stalni nadzor) 

(1) Osim kontrole stanja mostova i propusta od strane šefa 
pružne dionice, poslovo e pružne dionice i uvara pruge, 
mosta, tunela, kosine u skupu nadzora svoga rejona pruge, 
za stalni nadzor nad ovim objektima nadležni UI e 
svojom organizacijom, a prema stvarnoj potrebi, odrediti 
jednog ili više stru nih radnika s najmanje višom 
stru nom spremom u gra evinskoj struci (u daljnjem 
tekstu ovoga pravilnika: inžinjer za stalni nadzor). 

 Broj inžinjera za stalni nadzor na svojoj teritoriji UI e 
odrediti ovisno od broja, karaktera i stanja mostova i 
propusta. 

(2) Za pregled ovih objekata u svome rejonu inžinjer za stalni 
nadzor mora sastaviti svake godine operativni plan ovisno 
o materijalu, karaktera i stanja objekta. Ovaj plan 
odobrava rukovoditelj radne jedinice za održavanje pruga, 
svaki za objekte na svojoj dionici pruge. 
Najve i interval ovih pregleda tamo gdje se na objektu ne 

primje uju duže vrijeme nikakve promjene može biti jedna 
godina, izuzev mišljenja provizornih i drvenih mostova, gdje 
interval ne smije biti ve i od 3 mjeseca. 

Pregled objekata inžinjer za stalni nadzor obavlja sa 
šefom pružne dionice i poslovo om pružne dionice. 
(3) Stalnim nadzorom uo avaju se neispravniosti koje su 

izvana vidljive kao: 
- hr avo stanje kolosjeka na objektu, 
- hr avo stanje kolni ke plo e, 
- deformacije ili pukotine u objektima, 
- znatnije slabljenje presjeka eli nih elemenata 

korozijom, 
- upadljive vibracije i pomjeranja konstrukcije, 
- ošte enja od velike vode i leda, 
- ošte enja od vozila pri prometnim nezgodama na ili 

kod mosta, 
- promjene na objektu od djelovanja mraza, spuštanja 

razine podzemne vode, klizanja i slijeganja terena, i 
- prekid raznih vodova na objektu. 

(4) Ako inžinjer za stalni nadzor primijeti na objektu opasne 
znakove, traži e odmah da se izvrši vanredan pregled 
( lan 23. stav 2.). Ovakvi objekti moraju se posebno 
osmatrati u vremenskim razmacima prema potrebi. 
U slu aju neposredne opasnosti, rukovoditelj radne 

jedinice za održavanje pruga odmah e uvesti sve potrebne 
gra evinske i prometne mjere kao zatvor kolosjeka, puta, 
vodenog toka, lagana vožnja, pomo no podupiranje i sl., a u 
slu aju kriti nog stanja po sigurnost prometa, inžinjer za stalni 
nadzor odmah e sam poduzeti hitne mjere. 
(5) Posebna pažnja mora se obratiti na stanje zaštite elika od 

korozije. Izgled zaštitnog premaza mora biti stalno 
kontroliran, jer se na taj na in može odrediti u kojoj su 

mjeri pojavila ošte enja na premazima. Naj eš a 
ošte enja premaza su naprsline, mjehuri i, pojave hr e, 
uništenje gornjih premaza i odvajanje gornjeg premaza od 
materijala. 
Kontrolirati da li su površine iste (naslage blata, šljaka, 

pepeo i druga ne isto a) i da li je sprije eno zadržavanje vode 
na bilo kom dijelu konstrukcije. Svu ne isto u odmah uklanjati, 
zaostalu vodu odvesti, a nedostatke premaza odmah otklonit jer 
svako odugovla enje ima za posljedicu pove anje ošte enja i 
poskupljenje troškova održavanja. Pri tome voditi ra una io 
vanjskim uvjetima (temperatura, vlaga itd.), Koji su veoma 
važni za uspješno izvo enje zaštitnog premaza. 
(6) Nadzor nad objektima koji samo premoš uju postrojenja 

UI (nadvožnjaci, pješa e prelazi iznad pruge izvan 
osnovnih sredstava željezni ke organizacije) svodi se na 
konstatacije da li stanje objekata ugrožava sigurnost 
prometa i op u sigurnost na postrojenju UI. Ako toga ima, 
kod zainteresiranih organizacija poduzeti potrebne mjere. 
Pri tome naro ito kontrolirati da li voda sa takvog objekta 
pada, eventualno, na vozni vod elektrificiranih pruga ili 
uop e na kolosjek, što treba odmah sprije iti. 

(7) O nadzoru nad objektima inžinjer za stalni nadzor vodi 
dnevnik. Samo u slu ajevima kada treba nešto poduzeti, 
inžinjer šalje izvještaj nadležnoj Sekciji za održavanje 
pruga o pojedinim objektima, sa eventualnim pozivom da 
se izvrši i vanredan pregled (vidi l. 23. stavak 2.). 

(8) Prilikom obilaska odnosno mišljenja svoga rejona, 
inžinjer za stalni nadzor mora uvijek da se javi nadležnom 
rukovoditelju Sekcije za održavanje pruga. 

(9) Za obavljanje pregleda po lanovima 22. do 24. inžinjer 
za stalni nadzor je dužan preko Sekcije za održavanje 
pruge izvrši sve potrebne pripreme. 

(10) Svi radovi na opravci mostova i propusta predvi eni 
zapisnikom o pregledima i ispitivanjima i koje izvodi 
sama željezni ka organizacija, izvršavaju se preko 
inžinjera za stalni nadzor. On izvodi ove radove pod 
kontrolom za to odre ene osobe, koje mora biti 
diplomirani inžinjer gradnje. 

 Ako radove izvodi specijalizirano poduze e izvan 
željeznice, kontrolu nad izvo enjem radova obavlja 
Sektor za željezni ku infrastrukturu nadležnog UI. 

(11) Inžinjer za stalni nadzor može izvoditi samostalno samo 
one radove iz predhodne ta ke koje nazna i diplomirani 
gra evinski inžinjer. 

(12) Za vrijeme izvo enja radova na mostu, za sigurnost 
prometa na mostu odgovoran je inžinjer za stalni nadzor. 

lan 22. 
(Povremeni pregledi) 

(1) Povremene preu pogledu mostova i propusta obavlja 
Sekcija za održavanje pruga i nadležni UI, u užem smislu. 
Svrha ovih pregleda je utvr ivanje stanja objekata u 
cjelini radi otklanjanja utvr enih nedostataka. 
Preu pogledu obavljati van prometa, kao i pri prijelazu 

vlakova. 
(2) Inžinjer koji rukovodi pregledom mora izraditi program 

pregleda, za što treba pripremiti najnužniji alat. U slu aju 
potrebe za otvaranjem nevidljivih dijelova objekta, 
pripremiti alat za skidanje zaštitnog premaza, obijanje 
maltera, betona, za raskopavanje temelja. 

(3) Ako treba opažati ugibe, inžinjer koji rukovodi pregledom 
izvrši e izbor probnog optere enja. 

(4) Prije pregleda objekti se moraju dobro o istiti, naro ito u 
uglovima i teško pristupa nim mjestima. 

(5) S obzirom na opasnost rada na mostu, poduzeti i strogo se 
držati mjera HTZ. 
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(6) Prije po etka pregleda objekata na elektrificiranim 
prugama, obavijestiti odgovaraju u službu, koja e se 
pobrinuti da radnici koji sudjeluju u pregledu ne budu 
ugroženi instalacijama pod naponom. 

(7) Radi obavljanja pregleda po lanku 24. ovog pravilnika, 
radna jedinica za održavanje pruga nadležnog UI e 
omogu iti pristup pojedinim dijelovima objekta, shodno 
programu pregleda uz pomo  skele i drugih potrebnih 
sredstava. Po potrebi, ukloniti zastor, pod i poduzeti 
prometne mjere. 

lan 23. 
(Povremeni pregledi na razini sekcije za održavanje pruge) 

(1) Ove preu pogledu obavlja redovno u niže navedenim 
rokovima, po pravilu bez skela i instrumenata, radna 
skupina sastavljena od predstavnika radne jedinice i 
Sekcije za održavanje pruga, inžinjera za stalni nadzor i 
šefa radne jedinice. 
Kada se obavlja pregled po ovom lanku, izostaje pregled 

po lanku 21. 
(2) Na poziv inžinjera za stalni nadzor ( lan 21. ta ka 4.), ista 

radna skupina e izvršiti i vanredan pregled pojedinih 
objekata izvan predvi enih rokova, a naro ito poslije 
elementarnih nepogoda (poplave, odnosno katastrofalne 
vode, lavine, led, neobi no jaki vjetrovi, izuzetno niske 
temperature, požar, potres itd.) i udesa na objektu. 
Po potrebi, na poziv, izvanrednom pregledu prisustvova e 

i stru njak za mostove koga odredi UI, kao eksperta izvan 
sistema. 

Opseg izvanrednog pregleda obi no je isti kao i redovitog, 
ali se prema nalazu stru njaka ovlaštenih da vrše pregled taj 
opseg može smanjiti ili proširiti (npr. samo pregled zavarenih 
šavova). 
(3) Pregledi po ta ki 1. ovog lana obavljaju se u sljede im 

rokovima: 
- masivni mostovi, izuzev od prednapregnutog betona, 

i konstrukcije s ubetonirane glavnim nosa ima - 
jedanput u tri godine. 

- eli ni (uklju ivo sa spregnutim nosa ima) i mostovi 
od prednapregnutog betona - jedanput u dvije 
godine; 

- provizorni mostovi - dvaput godišnje, 
- propusti - jedanput u tri godiine, i 
- obalni i rije ni stupovi izloženi podlokavanju - 

poslije svake velike vode, a ajmanje jedanput 
godišnje. 

(4) Na eli nim mostovima i mostovima sa spregnutim 
nosa ima: 

- Na kolosjeku pregledati i provjeriti: 
- položaj kolosjeka po niveleti i smjeru; 
- jesu li tra nice, gdje je to predvi eno, zavarene i da 

li ima pukotina na varenim sastavima; 
- jesu li tra nice i pragovi propisno pri vrš eni za 

konstrukciju; 
- debljinu tucani kog zastora na mostovima sa 

zatvorenim kolnikom, koja ne smije biti ni manja ni 
ve a od projektirane; 

- stanje projektom predvi enih podmeta a ispod 
tra nica; 

- ustanoviti dotrajale i ošte ene pragove koji ne mogu 
odgovarati svome zadatku; 

- jesu li u redu sigurnosne odnosno zaštitne tra nice; 
- da li dilatacijske sprave ispravno funkcioniraju; 
- stanje poda. 

- Na konstrukciji pregledati: 
- da pojedini elementi konstrukcije nisu deformirani, 

ošte eni, izvijeni, uvrnuti. 

Evenutalno mjerenja obavljati na istom mjestu gdje su 
obavljena prethodna mjerenja, radi mogu nosti usporedbe; 

- stanje premaza i mogu i po etak hr anja na i oko 
spojenih sredstava (zakivci, sve vrste vijaka, 
zavareni šavovi) naro ito u priklju cima kolni kih 
nosa a i sprega, kao i duž spoja izme u betona i 
elika. U nalazu navesti i vjerojatan uzrok; 

- ima li pukotina u dijelovima konstrukcije, naro ito 
na okomitim limovima podužnih nosa a u blizini 
priklju aka za popre ne nosa e. Ukoliko se ne vidi 
okom, znaci koji ukazuju na postojanje pukotina su: 
crvenomrke trake i mrlje duž pukotine, raspadanje i 
ljuštenje boje na mjestu gdje se pojavljuju pukotine; 

- zakivke u pogledu labavosti nalijeganja glava i 
šavove u pogledu pukotina, osobito na priklju cima 
kolni kih nosa a. Sigurni znak za ovo su pukotine u 
boji na glavama zakivaka odnosno na šavovima; 

- ležišta i zglobove u pogledu pravilnosti položaja i 
rada, isto e, ošte enja, funkcionalnosti, da valjci ne 
lupaju za vrijeme prolaza vlakova i da li su 
podmazani, i stanje podlivke; 

- jesu li u redu ure aji za pregled konstrukcije, kanali 
za kabele, sistem odvodnje na mostu, zaštitne plo e 
protiv dima, zaštitni ure aji na elektrificiranim 
prugama, svi prometni znaci, ledobranima i 
ledolomi, branici pred eli nim stupovima 
podvožnjaka. Obratiti pažnju na vitoperenje 
konstrukcije i njezinih elemenata, dobro me usobno 
nalijeganje elemenata i slabljenje presjeka hr om. 

- Posebno provjeriti da li su pješa ke staze dobro 
povezane sa nose om konstrukcijom i jesu li pod i 
ograda sigurno, kao i da li na konstrukciji postoje 
ograde na mjestima predvi enim važe im propisima 
za projektiranje željezni kih mostova. 

- Kolovozne plo e spregnutih nosa a pregledati po 
odredbama za masivne mostove. 

-  Kontrolirati svijetli profil objekta u odnosu na 
slobodni profil. 

-  Pregledati kanale za kabele i table za zaštitu od dima. 
(5) Na masivnim mostovima, uklju uju i konstrukcije s 

ubetonirane glavnim nosa ima (osim kolosjeka kao pod 
ta kom 4.): 
- Pregledati sve zidove naro ito nosivih dijelova, i to 

u pogledu pukotina, raspadanja, odvaljivanja, 
deformacija, ispiranja žbuke-otopine iz spojnica. 
Radi pra enja rada opasnih pukotina od jednog 
pregleda do drugog, nanijeti cementne trake ili 
uzidati staklo sa datumom. 

- Utvrditi: 
-  jesu li u redu izolacija, sistem odvodnje, 

dilatacijske fuge, zglobovi i prijelazni ure aji, 
-  da li ima ogoljene armature, 
-  da li zaštitni sloj betona vrsto prianja za 

armaturu odnosno za eli ne nosa e, 
- da li ima pojave hr e po površini betona, što je 

posljedica nedovoljnog zaštitnog sloja, i 
- da li ima pukotina od mraza koje su paralelene 

kanalima za prednaprezanje, što treba utvrditi 
naro ito poslije prve zime od puštanja u 
promet. 

Provjeriti kvalitetu betona otkucavanje eki em ili 
bušenjem probnim dlijetom. 

Pri otkucavanju eki em beton dobrog kvaliteta daje ist 
zvonak zvuk, ne osipa se i ne drobi se. Tupi zvuk pri udaru 
eki em ukazuje i na pojavu šupljina u masi zida. 
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(6) Preu pogledu obalnih i rije nih masivnih stupova, krila, 
unjeva, ledobranima, ledoloma i rije nog korita obavljati 

prvenstveno za vrijeme najnižeg vodostaja. 
Pored odredaba datih za masivne mostove utvrditi; 
- da li se prljavština i voda ne zadržavaju na ležišna 

gredama odnosno kvaderima; 
- jesu li ležišne grede odnosno kvaderi ošte eni, 

ispucali i da li su labavi; 
- da li ima ošte enja stupova ispod ležišta od potresa 

uslijed prometa; 
- je li nastalo slijeganje i pomjeranje stupova i krila, 

naro ito kod kontinualnih nosa a; 
- da li ima ošte enja površine zida od vode, mraza 

(dotrajalost i ispadanje žbuke, raspadanje kamena, 
betona), mehani kih ošte enja od leda, podlokavanja 
od erozivni snage vode, zasipanja od buji arskih 
rijeka i potoka (što dovodi do napada na trup pruge), 
dubljenja korita, rušenja obala. Dubina vode oko 
stupova i ledobranima, radi konstatovanja nastalih 
zasipanja i podlokavanja, može se mjeriti na sljede i 
na in: 

- u slu aju manjih dubina - letvom sa prikucano 
daš icom na donjem kraju, da pri postavljanju na 
dno letva ne tone u mulj ili meko dno. Letva treba 
imati podijelu na po 10 cm; 

- u slu aju ve ih dubina - kanapom s teretom mase 10 
do 30 kg na donjem kraju i vorovima obilježenim 
podjelom na po 50 cm. Kanap se zabacuje uzvodno, 
tako da teret padne na dno kod mosta na kojem se 
vrše mjerenja; 

- u slu aju velikih dubina - ehosonder; 
- da li ima pukotina i naprslina od unutarnjeg 

naprezanja, od nejednakog slijeganja, deformacija ili 
naginjanja, tonjenja, 

- da li ima skrivenih defekata u zidovima stupova, što 
se otkriva kucanjem po površini, 

- stanje ledobranima i ledoloma, osobito drvenih, jer 
drvo u tim uvjetima kratko traje. Ustanoviti da li su 
pravilno postavljeni i kako su dejstvovali u prošlim 
zimama kao zaštita mosta protiv navale leda. 

(7) Pri pregledu provizornih mostova provjeriti: 
-  položaj konstrukcije u sva tri pravca i eventualnu 

izvitoperenost, 
-  stanje kolosjeka i nosive konstrukcije, 
-  da li kolosjek na konstrukciji i konstrukcija na 

ležištima vrsto naliježu, 
-  stanje svih vijaka i okova za vezu, 
- stanje oslonca (vitlovi, jarmovi), drvenih škara, 

kliješta, poklapa a i veza, naro ito onih dijelova koji 
se nalaze u zoni promjenjive vlažnosti, kao i mjesta 
u kojima se može zadržati vlaga, a nije omogu eno 
brzo isušivanje, 

- postoje li ošte enja od predmeta koje nosi voda ili 
od leda. 

Pri tome ustanoviti stanje drvenih elemenata: trulost, 
pukotine, pohabanost, uvijenosti, zgnje enost, iskrivljenost, 
prelomi itd. Naro itu pažnju obratiti na eventualnu pojavu 
truljenja na mjestima gdje je drvo izloženo izmjeni nom 
kvašenja i sušenju. 

Na jarmovima provjeriti vertikalnost šipova (viskom), da 
li ima podlokavanja i kojih razmjera, da li me u šipovima pri 
dubini vode preko 6 m ima podvodnih veza, postoji li 
predvi eni kameni naba aj oko jarmova i me u šipovima u 
samom jarmu. 

(8) Pri pregledu ratnosklapaju ih mostova pregledati sve 
vijke jesu li vrsto pritegnuti i podmazani, kao i stanje 
premaza. 

(9) Na objektima osjetljivim na slaganje i objektima 
fundirana na nestabilnim terenima provjeriti jesu li 
nastupile promjene u odnosu na posljednja zapažanja, 
osobito ima li novih pukotina ili pove anje postoje ih, da 
li je o uvan slobodan profil na i ispod mosta, je li u redu 
prijelaz na trup pruge po osi i niveleti. U taj pregled 
uklju iti i niveliranje konstrukcije uz usporedbu s 
prvobitnim stanjem. 

(10) Provjeriti da li su reperne i stalne ta ke još na svom 
prvobitnom mjestu i kontrolirati stanje vodomjerne letve. 

lan 24. 
(Povremeni pregledi na razini UI) 

(1) Ove preu pogledu obavlja redovno u niže navedenim 
rokovima, po potrebi uz pomo  skela i instrumenata, 
radna skupina koju ine stru njak za mostove - 
diplomirani inžinjer službe održavanja, diplomirani 
inžinjer Sekcije za održavanje pruga i inžinjer za stalni 
nadzor. Kada se obavlja pregled po ovom lanku, izostaje 
pregled po lanku 23. 

(2) Na poziv radne jedinice - Sekcije za održavanje pruga, u 
slu aju potrebe, kompetentni, ovlašteni inžinjer UI mora 
izvršiti i vanredan pregled, van predvi enih rokova. Kod 
težih slu ajeva vrše se posebni pregledi i ispitivanja 
prema odredbama u lanku 26. 

(3) Pregledi po stavku 1. ovog lana obavljaju se u sljede im 
rokovima: 
- masivni mostovi, izuzev od prednapregnutog betona 

- jedanput u šest godina, 
- eli ni (uklju uju i mostove sa spregnutim 

nosa ima) i mostovi od prednapregnutog betona - 
jedanput u etiri godine, i 

- provizorni mostovi - jedanput godišnje. 
(4) Pri pregledima po ovom lanku, mišljenja se i provjerava 

temeljnije sve što je spomenuto kod pregleda po lanku 
23. 

- Na eli nim mostovima i mostovima sa spregnutim 
nosa ima treba posebno: 

- detaljno pregledati u pogledu pukotina pojedine elemente 
konstrukcije, naro ito kod priklju aka kolni kih nosa a; 
brižljivije na konstrukcijama koje su bile rušene; 

- provjeriti ispravnost zakovica (otkucavanje samo ako se 
sa sigurnoš u ne može utvrditi je li zakivak labav), 
posebno onih koji su teško pristupa ni. 
Labave zakivke ozna iti vrhom odgovaraju eg eki a, a 

one zakivke koji se ne e odmah zamjenjivati obilježiti na 
objema glavama upadljivom bojom, da bi se kasnije mogli lako 
raspoznati. Eventualno ošte enje boje uslijed udaranja eki em 
po glavi zakivaka pri ispitivanju pravodobno popraviti; 

- u spojevima raznim vrstama vijaka (obi ni, 
prednapeti) kontrolirati jesu li matice propisno 
pritegnete. Pritezanje prednapregnutih vijaka 
kantrolisati na 5 do 10% od cjelokupnog broja vijaka 
u spoju. Radi toga najprije položaj matice obilježiti i 
odvrnuti je najmanje 60 , pri emu pridržavati glavu 
vijka. Za odvijanje matice potreban je moment od 70 
do 75 posto momenta pritezanja. Maticu zatim opet 
pritegnuti do obilježenog položaja, za što je potreban 
najmanje teorijski propisani moment pritezanja. Ako 
jedan prednapeti vijak u spoju može ponovo da se 
pritegne momentom manjim od teorijskog, moraju 
se kontrolirati i po potrebi pritegnuti svi zavrtnjevi 
spoja do propisanog prakti nog momenta pritezanja; 
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- otkrivati pukotine i slabo prianjanje zavarenih 
šavova, osobito na priklju cima kolni kih nosa a, na 
po etnim i završnim kutnim šavovima pojasnih 
lamela, na priklju cima ukru enja za pojaseve, na 
su eono šavovima vertikalnih limova i pojasnih 
lamela. Na sumnjivim mjestima mora se odstraniti 
pokriveni premaz i šavovi pažljivo pregledati, po 
potrebi i lupom i otkucavanje eki em; 

- Pri pregledu premaza, osobito na objektima novijeg 
na ina izvo enja gdje je loše izra en i nedovoljno 
održavan premaz neposredna opasnost za promet, utvrditi 
stupanj prohr alosti, uklju ivo na dijelovima nosa a 
neposredno ispod pragova i na unutarnjim površinama 
sandu astih presjeka i drugim teško pristupa nim 
mjestima. Premaz spojeva prednapregnuti vijcima u 
podru ju glava i matica, kao i duž spojnica taru ih se 
površina ne smije biti ošte en. Napukli premazi navode na 
sumnju o smanjenju prednaprezanje vijaka ili da je 
nastupilo klizanje, što zna i da se potrebno 
prednaprezanje mora ispitati; 
- obratiti pažnju na oblik pritisnutih elemenata. 

Pravilnost se provjerava pomo u tanke eli ne žice 
zategnute uz rub elemenata; 

- kontrolirati me usobni odnos glavnih nosa a u 
horizontalnom i vertikalnom smjeru, kao i visinski 
položaj svih oslonaca u odnosu na jednu stalnu 
ta ku. 

- Pri pregledu objekata od prednapregnutog betona u 
pogledu pukotina, detaljnije pregledati zategnutu zonu sa 
predpritiskom. U slu aju rada pukotina pod prometom, 
zahtijevati ispitivanje pritegnutost vijaka. 

- U slu aju potrebe za opažanjem ugiba, u tehni koj 
dokumentaciji na i sa kakvim je nadvišenje (u sredini 
raspona) most bio izveden i ovo nadvišenje kontrolirati u 
neoptere enom i optere enom stanju mosta. 

- Od pregleda do pregleda uspore ivati ugiba sa veli inom 
dozvoljenog ugiba. 

- Pri pregledu obalnih i rije nih stupova, ako postoji sumnja 
da su pod vodom ošte eni, može se koristiti gnjurac, au 
posebnom slu aju i podvodna kamjera. 

- Pri pregledu provizornih mostova i propusta na drvenim 
osloncima, provjeriti zahva enost truljenja po potrebi 
va enjem epova. 

- Pri pregledu provizornih ratnosklapaju ih mostova 
provjeriti i progib. 

(5) Osim pregleda po stavku (1) i (2) ovog lanka, isti organi 
obavljaju i tzv. dopunske preu pogledu, i to zavarenih i 
spregnutih konstrukcija tri mjeseca poslije po etka 
eksploatacije, obavezno, ai poslije prve zime, ako je 
konstrukcija bila izložena iznimno niskim temperaturama. 

(6) Na zavarenim konstrukcijama pregledati varove radi 
otkrivanja naprslina i slabog prianjanja uslijed lošeg 
zavarivanja. 

(7) Na spregnutim konstrukcijama kontrolirati: 
- varove radi otkrivanja naprslina i slabog prianjanja 

uslijed lošeg zavarivanja, 
- ugiba glavnih nosa a, 
- beton radi otkrivanja naprslina, 
- dodirne površine izme u elika i betona u pogledu 

eventualnog me usobnog odvajanja. 
(8) Na konstrukcijama osjetljivim na slijeganje, ako su 

fundirane na nestabilnom terenu, preu pogledu vršiti 
najmanje jedanput godišinje na isti na in kao i pri 
redovnim povremenim pregledima. U taj pregled uklju iti 
i niveliranje konstrukcije uz usporedbu s prvobitnim 
stanjem. 

lan 25. 
(Izvješ a o pregledima) 

(1) O povremenim pregledima po lanovima 23. i 24. radne 
grupe sastavljaju izvještaje. 

(2) Izvještaje raditi u vidu zapisnika o pregledu i unositi u 
knjigu eksploatacije i održavanja. U njima se mora 
sumirati stanje objekta na temelju usporedbe s rezultatima 
dobivenim prilikom prethodnog pregleda. 

(3) Izvještaj mora sadržavati i vrijeme obavljanja pregleda, 
tko je obavio pregled, sredstva kojima je obavljen pregled, 
vremenske i tehni ke uvjete pod kojima je pregled 
obavljen. 

(4) U izvještaju dati, po potrebi, prijedlog mjera koje treba 
poduzeti sa rokom, pa on mora biti jasan i dokumentiran. 

(5) Podaci o pukotinama na enim pri pregledu moraju 
sadržavati: položaj, pravac, dužinu i širinu pukotina, sa 
skicom, po potrebi i snimkom. 

(6) U nalazu pri pregledu navesti utvr eno stanje, odvojeno 
za: 
- kolosjek, 
- gornji stroj objekta, i 
- podvozje objekta. 

(7) U zaklju ku zapisnika dati mišljenje za pojedine dijelove 
prema prethodnoj ta ki u pogledu: 
- sigurnosti prometa (vlakovi i putnici), 
- sigurnost u širem smislu (osobe koje se nalaze na, 

pored ili ispod objekta), i 
- potrebe za specijalnim ispitivanjem s obrazloženjem. 

(8) O poduzimanju i izvršenju mjera u vezi s nalazom u 
izvještaju o pregledu, izvršitelj podnosi izvještaj, koji se 
unosi u knjigu evidencije i održavanja. Dokumentacija se 
priklju uje tehni koj dokumentaciji objekta. 

lan 26. 
(Specijalni pregled i ispitivanja) 

(1) Posebni pregledi i ispitivanja mostova i propusta koji 
podliježu održavanju po ovom pravilniku, poduzimaju se 
iznimnim povodom i po potrebi, putem stru ne komisije u 
sljede im slu ajevima: 
- poslije težih udesa na objektu ili poslije ve ih 

elementarnih nepogoda; 
- kada je kod provizornih ili starih mostova potrebno 

utvrditi utjecaj dobi, zamorenosti materijala, 
korozije, deformacija i sli no na stabilnost 
konstrukcije; 

- kada je potrebno objasniti stvarne uvjete rada 
konstrukcije pod dejstvom stati kog i dinami kog 
optere enja u cilju utvr ivanja uzajamnih dejstava 
mostova i vozila s kojima se do njihovog uvo enja 
nije imalo iskustva, iu cilju prikupljanja 
eksperimentalnih podataka za usavršavanje metoda 
prora una; 

- u cilju odre ivanja nosivosti, odnosno klase mosta u 
eksploataciji; 

- u slu aju promjene sheme optere enja ili izmjene 
odredaba u odnosu na one za koje je most prvotno 
dimenzioniran. 

(2) Za pripremu i provo enje posebnih pregleda i ispitivanja 
odgovoran je rukovoditelj stru ne komisije, koju obrazuje 
UI od svojih stru njaka. 
Ovisno od cilja i opsega ispitivanja, po potrebi, u ovoj 

komisiji sudjeluju i stru njaci izvan Ui, ili se cijeli posao 
povjerava za to specijaliziranoj ekipi. 

Voditelj specijalnog pregleda odosno ispitivanja, po 
prikupljenim podacima i prou enoj tehni koj dokumentaciji, 
sastavlja program i dostavlja ga svim zainteresiranim službama, 
koji sadrži: dan i vremenski interval kada e se pregled odnosno 
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ispitivanje izvršiti, kratak opis predmeta ispitivanja, dispoziciju 
pomo nih skela i broj vu nih i drugih vozila koja e služiti za 
optere enje mosta i sli no. Programom ispitivanja odredit e se 
koji e se elementi mosta i na šta ispitivati, kao i kojim 
instrumentima. 

Voditelj nadležne radne jedinice za održavanje pruga 
osigurava i postavlja potrebne skele i druga pomo na - sredstva 
radi osmatranja konstruktivnih dijelova i radi postavljanja 
mjernih instrumenata; zatim se stara o prostorijama za smještaj 
instrumenata, o osiguranju prilaza i prijelaza, o pravovremenom 
uvo enju lagane vožnje, o osiguranju poljskog telefona za vezu 
sa susjednim stanicama, io drugim prometnim mjerama koje se 
daju u nalogu na temelju programa ispitivanja. 

Prije svakog probnog optere enja, konstrukciju detaljno 
pregledati radi otklanjanja eventualnih nedostataka koji bi 
mogli utjecati na ponašanje konstrukcije pod optere enjem. Isto 
tako, konstrukciju, ili bar njene najoptere enije dijelove, 
pregledati i poslije probnog optere enja, radi utvr ivanja 
eventualnih nepoželjnih posljedica od probnog optere enja. 
(3) Ispitivanjem poslije težih udesa ili poslije ve ih 

elementarnih nepogoda konstatiraju se razna ošte enja i 
slabljenja nose ih elemenata koja su od utjecaja na 
normalno odvijanje prometa ili na stabilnost konstrukcije. 
Pri tome ista i ona ošte enja ije se otklanjanje mora 
izvršiti u odre enom roku. 
Ako se konstatira slabljenje nose ih elemenata ili 

ošte enja (kidanje i deformacije) uslijed udesa, pristupiti i 
ra unskom provjeri konstrukcije, a po potrebi i kontroliranju 
naprezanja putem specijalnih instrumenata, kao i provjeri 
gabarita. 

Ledolomi kod mostova na velikim rijekama koje se preko 
zime zale uju (ošte enja pojedinih šipova, slabljenje veza, 
podlokavanje), moraju se pravovremeno pregledati, da bi se 
potrebni radovi mogli izvesti prije nastupanja mrazeva. 
(4) Za provizorne i stare stalne konstrukcije, naro ito one od 

elika stare preko 60 godina, putem odgovaraju ih 
institucija izvršiti laboratorijsko ispitivanje materijala, 
izuzetno na terenu. 
Na uzorcima uzetim s mosta ispituje se: ja ina vla na 

odnosno pritisak, istezanje, zamor i žilavost, kristalografske 
struktura i po potrebi kemijski sastav. Dobiveni rezultati za stari 
materijal uspore uju se s rezultatima za odgovaraju i novi 
materijal. 

Uzorke uzimati iz najviše napregnutih elemenata glavnih 
nosa a, i to najmanje po tri uzorka za svaku vrstu ispitivanja. 
Mjesta sa kojih su uzeti uzorci pokrivaju se na prikladan na in. 
Ova mjesta za uzimanje uzoraka ozna ava inžinjer - stru njak 
za mostove i ona moraju biti jasno ozna ena na planu. 

Na betonskim konstrukcijama izuzetno se vade probni 
uzorci za laboratorijska ispitivanja pod nadzorom inžinjera 
odgovornog za mostove. 
(5) Ispitivanja pod dejstvom stati kog i dinami kog 

optere enja radi utvr ivanja uzajamnih dejstava mostova i 
vozila ili prikupljanja eksperimentalnih podataka za 
usavršavanje metoda prora una imaju sljede e osobitosti: 
- Pod stati kim ili mirnim optere enjem 

podrazumjeva se optere enje koje stoji na mostu, ili 
se kre e bez udara i trzanja brzinom do 5 km / h 
(puze a vožnja). Pri dinami kom ispitivanju brzina 
ne treba biti manja od 10 km / h. 

- Ova ispitivanja obavljaju se u opsegu koji zavisi od 
cilja ispitivanja i rezultata povremenih pregleda. Za 
svako detaljno ispitivanje mosta ispituje se, po 
pravilu, na svakoj konstrukciji svaki glavni nosa  i 
po jedan od svake vrste ostalih nosa a, jednak po 
konstrukciji i veli ini. U slu aju ispitivanja 

ošte enih objekata, optere uju se oni nosa i koji 
imaju najviše defekata odnosno ije tehni ko stanje 
najmanje zadovoljava. U op em slu aju odre uju se: 

- (I) pod stati kim optere enjem: 
- ugibi glavnih i kolni kih nosa a, 
- nagibi tangente na elasti nu liniju kod 

oslonaca, 
- naponi u elementima konstrukcije, 
- pomjeranja pokretnih krajeva glavnih nosa a, 
- deformacije stupova, 
- deformacije u vezama, spojevima kao iu 

fugama, zglobovima, 
- naprslinama i dr., 
- kutovi nagiba stupova; 

- (II) pod dinami kim optere enjem: 
- Ugibi glavnih i kolni kih nosa a, 
- Naponi u elementima konstrukcije, 
- Amplitude, u estalosti i periode vertikalnih i 

horizontalnih vibracija (slobodnih i prigušenih) 
za glavne nosa e i druge elemente. 

Horizantalne vibracije mjere se u ravni kolovoza, odnosno 
na onom pojasu glavnog nosa a koji je bliži kolovozu. 

Naponi i deformacije mjere se po pravilu u onim 
presjecima konstrukcije gdje su ra unski naponi odnosno 
deformacije za stati ko ili mirno optere enje najve i. 

Kada nema potrebe za ispitivanjem podjele napona u 
presjeku elementa, mjeriti samo rubne napone, a napone u 
težištu presjeka odrediti iz površine dijagrama napona. Na 
armiranobetonskim elementima potrebno je mjeriti napone 
kako u betonu tako iu armaturi. Napone smicanja i lokalnog 
pritiska mjeriti na jako napregnutim mjestima, u nastavcima i 
spojevima; osim toga, mjeriti deformacije u spojevima 
betonskih elemenata ispregnutih konstrukcija. 

Slijeganje oslanac pod dejstvom optere enja mjeriti 
prvenstveno na novosagra enim mostovima, gdje se mogu 
javiti znatna slijeganja ne samo uslijed popuštanja tla, ve  i 
uslijed sabijanja u spojnicama stupova. Slijeganje starih 
masivnih stupova mjeriti samo ako postoji sumnja u stabilnost 
tla. Horizontalna pomjeranja stupova mjeriti u slu aju 
naginjanja ili neravnomjernog slijeganja, a toko e iu slu aju 
horizontalnih komponenata reakcije. 

Optere enje za ispitivanje mosta stavlja na raspolaganje 
mašinska služba UI, i ako je potrebno, Željezni kog operatora 
(ŽO), na traženje gra evinske službe. 

Vrstu lokomotive i kola odabrati ovisno od cilja 
ispitivanja. Lokomotive kojima se vrši ispitivanje moraju biti 
opremljene kao za službu, s dovoljno zaliha vode i goriva i sa 
ispravnim brzinomjera. Po pravilu, koristiti najteže lokomotive, 
koje su u prometu na doti noj pruzi, odnosno one koje izazivaju 
najnepovoljnija dejstva. 

Ukoliko se za ispitivanja predvidjeti i druga sredstva 
(razna udarna optere enja, vibracione strojevi i sli no), mogu se 
posuditi od drugih vlasnika, izvan ŽS BiH. 

Teška teretna kola trebaju biti jednakih konstrukcija i 
razmaka osovina. 

Za željezni ko-cestovne mostove optere enja se 
kombiniraju još i sa kamionima i drugim cestovnim vozilima 
(traktori, parni valjak i drugo) koja su sposobna da svojim 
intenzitetom izazovu maksimalne mogu e utjecaje. 

Prije ispitivanja utvrditi težinu svih vozila. Ako se 
ispitivanja vrše u blizini željezni ke stanice ili mjesta gdje se 
može izvršiti mjerenje, utvr uje se bruto-težina vozila. Ako 
nema mogu nosti da se izmjeri bruto-težina, onda se težina 
vozila uzima prema zvani nim podacima o težini, a težina 
tereta (pijeska, zemlje, ugljena i drugog materijala u rasutom 
stanju) prema zapreminskoj težini ili putem posebnog mjerenja. 
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Kada se radi o obimnijim ispitivanjima tijekom kojih 
lokomotiva mijenja svoju težinu zbog potrošnje vode i goriva, 
mora se uzeti u obzir tzv. "Faktor tendera". Stoga je poslije 
svake serije vožnji ili poslije svakog proteklog sata rada 
potrebno ponovo odrediti težinu vu nog vozila. 

Broj i odgovaraju i redoslijed vozila, kao i raspored 
optere enja voznog parka po dužini i širini mosta odrediti iz 
utjecajnih linija za odgovaraju e elemente. Ako ne postoji 
stati ki prora un, za neke elemente konstrukcije (npr. štapovi 
ispune rešetkastog nosa a) ne moraju se izra unavati i crtati 
utjecajne linije, ve  se optere enje postepeno pomjera dok se u 
promatranom presjeku elementa ne postigne maksimalni u inak 
(eksperimentalno iznalaženje najnepovoljinijeg položaja 
optere enja). 

Za mjerenje deformacija primjenjivati mjerne satove 
osjetljivosti 1/10 do 1/100mm, deformetre, klinometre i druge 
instrumente, a za mjerenje napona mehani ke i elektri ne 
tenzometre tzv. mjerne trake duljine: 

- za eli ne mostove 10 do 25 mm, 
- za betonske mostove 80 do 200 mm. 
Mjerni instrumenti za ispitivanje dinami kih utjecaja 

moraju imati sljede e osnovne karakteristike: 
- Mjerna frekvencija (tj. najve a frekvencija koju 

može dati instrument s odstupanjem +3 i -5%) mora 
iznositi za mjerenje na eli nim mostovima 
najmanje 500 Hz, a za mjerenje na betonskim 
mostovima 300 Hz. 

- Oscilografi moraju imati ure aj koji na registruju oj 
traci ucrtava jednu kontinuiranu liniju koja 
predstavlja vremensku bazu na kojoj se pomo u 
kontakta na tra nicama registrira položaj vlaka na 
mostu. 

- Ure aj za baždarenje mora biti podesan da se 
dovo enje instrumenta u ravnotežno stanje može 
obaviti nesmetano u intervalu izme u dvije vožnje. 

- Amplitude instrumenta za pokazivanje rezultata 
moraju biti dovoljno velike da bi se ordinate mogle 
o itavati s to noš u koja ne odstupa više od 2%. 

- Svi instrumenti koji se u ispitivanjima primjenjuju 
moraju biti ispravni, baždareni i provjereni na licu 
mjesta. 

- Da bi se prilikom ispitivanja eliminirale pogreške pri 
o itavanju koje se javljaju uslijed temperaturne 
promjene, moraju se primijeniti i odgovaraju i 
instrumenti (tzv. kompenzacijske mjerne trake). Ove 
trake obi no se postavljaju na elementima 
konstrukcije koji nisu izloženi naprezanju od 
optere enja voza, a imaju iste temperaturne uvjete 
kao i elementi koji se ispituju. 

- Osim toga, za vrijeme trajanja procesa ispitivanja 
mora se mjeriti i temperatura zraka na suncu iu 
hladu. U nekim slu ajevima potrebno je mjeriti i 
brzinu vjetra. 

- Mjerna mjesta za postavljanje instrumenata, 
odre ena programom ispitivanja prethodno 
pripremiti: mehani ki i kemijski obraditi. Pri ovome 
se mora voditi ra una da se konstruktivni dijelovi 
mosta ne oštete, a po završenom poslu: 
- na eli nim mostovima - mjesta sa kojih je 

skinuta boja ponovo premazati, 
- na armiranobetonskim mostovima - mjesta 

gdje je obijen zaštitni sloj betona radi 
otkrivanja armature brižljivo zatvoriti. 

- Stati ke vrijednosti mjeriti pod mirnim optere anje. 
Za male razlike u vrijednostima pod puze im 
vožnjom u oba smjera, uzima se srednja vrijednost 

dva uzastopna para vožnje. Za ve e razlike, 
vrijednosti se obra uju posebno za svaki smjer 
vožnje, tj. za svaki uzastopni par vožnji u jednom 
smjeru. 

Pri dinami kom optere enju brzine pove avati po pravilu 
po 20 km/h, ili manje ako se radi o kriti nim brzinama sa 
pojavama rezonancije (posebno rezonancije u podužnim, 
popre nim i glavnim nosa ima). Ovo pove anje mora i i do 
maksimalne brzine dozvoljene na tom dijelu pruge. 

Kriti ne brzine odre ivati putem ra una ili opita. Jedno 
"tr anje" obuhva a sve "vožnje preko mosta" jedne iste brzine. 
Za svaku mjernu ta ku, za svaku brzinu i svaki vlak kojim se 
ispituje, moraju se predvidjeti bar 4 vožnje preko mosta, od 
kojih po dvije za oba smjera vožnje, koji se posebno ozna uju. 
Brzine za vožnju unatrag ne smiju biti ve e od dopuštene. 

Vožnje koje ine jedno tr anje obavljati što to nije istom 
brzinom, odstupanje od propisane brzine ne smije biti ve e od ± 
5 km/h. 

- Na dvokolosje nim mostovima mjerenja se 
obavljaju: 

- kada vlak za ispitivanje prolazi prvim kolosjekom 
(pri emu instrumente postaviti na strani tog 
kolosjeka), dok drugi kolosjek ostaje neoptere en, 

- kada vlak za ispitivanje prolazi prvim kolosjekom, a 
na drugom se nalazi optere enje od voza u stanju 
mirovanja, 

- kada, ako je mogu e, vlakovi za ispitivanje prolaze 
jednovremeno sa istim smjerom kretanja na oba 
kolosjeka. 

Za ispitivanje mostova sa više kolosjeka uzima se da se 
pokretno optere enje od vlakova može nalaziti istovremeno na 
svim ili nekim kolosjecima. Pri tome se uzimaju u obzir 
optere enja na onim kolosjecima i sa onim smjerovima kretanja 
koji izazivaju najve e stati ke utjecaje, deformacije na 
osloncima iu nosa ima. 
- Organizacija ispitivanja mora biti takva da sam proces 

ispitivanja bude skra en do maksimuma, što je od osobite 
važnosti za uzimanje u obzir temperaturnih utjecaja i za 
otklanjanje bilo koje slu ajnosti koja može utjecati na 
to an rad instrumenata. 

- Sporazumijevanje izme u voditelja ispitivanja, voznog i 
pomo nog osoblja mora biti dobro organizirano. To se 
postiže pogodnom vrstom i na inom sporazumijevanja 
kao što je: zvu nik, svjetlosni signal, ili telefonska veza, 
radioveza i sli no. Za vrijeme ispitivanja mosta 
rukovoditelj mora biti u stalnoj vezi s radnicima. 
Na oba prilaza, na udaljenjima dovoljnim za zalet vozila, 

moraju biti postavljeni signali prema signalnom pravilniku 
(Pravilnik 2 ŽS BiH). 

Za vrijeme ispitivanja zabranjuje se kretanje pješaka na 
mostu i prilazima, i prisustvo osoba koje ne sudjeluju 
neposredno u procesu ispitivanja. 
- Voditelj ispitivanja mora organizirati upisivanje podataka 

sa ispitivanja, koja saradaci tijekom procesa ispitivanja 
unose u posebne terenske obrasce. Sva upisivanja moraju 
biti itka, potpisana i moraju sadržavati podatke o mostu 
koji se ispituje, o mjernim presjecima i mjernim ta kama, 
o mjernim instrumentima, o vlakovima kojima se most 
ispituje, o smjerovima vožnji i brzinama, kao i ostale 
potrebne podatke i napomone u tijeku ispitivanja (dan, sat 
i vremenski uvjeti kada je ispitivanje vršeno). 

- Po potrebi, ugibi i nagibi izmjereni pod optere enjem od 
vlaka, mogu se svesti na odgovaraju e vrijednosti pod 
optere enjem istog intenziteta kao i ra unsko optere enje. 

- Ovako se ugibi i naponi mogu odrediti samo ako je pri 
mjerenju optere enje postavljeno u položaj koji izaziva 
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maksimalni utjecaj u ispitivanom elementu. Pri tome se 
obuhva aju dinami ki utjecaji koeficijentom i utjecaj 
izvijanja pritisnutih odnosno utjecaj slabljenja presjeka 
zategnutih elemenata. 

- Elasti ni ugib izmjeren pri pokusnom optere enju po 
pravilu ne smije prelaziti izra unati nagib za isto 
optere enje više od 10 posto. 

- Zaostali ugib izmjeren poslije probnog optere enja po 
pravilu ne smije prelaziti 20 posto izra unatog elasti nog 
ugiba. 

- Polovina amplitude horizontalne oscilacije u sredini 
eli nih glavnih nosa a u pravilu ne smije premašiti 

1/10000 dio raspona konstrukcije; pri tome za mostove u 
zavoju voditi ra una io bo nom ugiba uslijed utjecaja 
centrifugalne sile. 

- Ako navedene deformacije, vertikalne ili horizontalne, 
prelaze date granice ili pri ponavljanju istih probnih 
optere enja zaostali ugibi rastu, odmah poduzeti imer da 
se utvrde uzroci ove pojave. 

- U slu aju da se nedopuštene deformacije ne mogu 
objasniti pogreškama u stati kom prora unu, materijalu, 
izradi ili montiranju, odnosno ako i po odstranjenju 
konstatovanih mana i neispravnosti pri ponovnom 
probnom optere enju nastaju deformacije opasne po 
funkcionalnost konstrukcije, povjerenstvo daje mišljenje o 
podobnosti konstrukcije za javni promet poslije kontrole 
projekta i usporedbe izra unatih i izmjerenih napona. 

- Probna optere enja poduzimaju samo za mostove od 
elika, armiranog i prednapregnutog betona, kao i za 

spregnute konstrukcije ako su rasponi ve i od 10m; 
iznimno i za mostove manjih raspona neuobi ajenih 
koncepcija. 

- Probno optere enje se mora ponoviti djelomi no ili u 
cijelosti, ako su dobiveni rezultati ispitivanja nepotpuni ili 
nepouzdani, ili drugi sli ni razlozi pokažu da je to 
neophodno. 

- Nosivost odnosno kategoriju mosta u eksploataciji, s 
obzirom na optere enje koje može bez ograni enja 
prometovati na mostu, odre ivati ra unskim putem. 

- Ako se dokaže da nosivost mosta nije dovoljna, te da je 
potrebna rekonstrukcija, za oja anje mosta uzeti u ra un 
odgovaraju u shemu UIC 71 za optere enje mostova, 
prema Pravilniku 316 ŽS BiH. U slu aju potrebe za 
manjim oja anjima, koja ne spadaju u rekonstrukcije, 
nadležni UI može, uz obrazloženi prijedlog stru ne 
komisije koju UI formira, odobriti da se most oja a za 
nosivost: 
- na magistralnim prugama - min 225 kN po osovini i 

80kn/m 
- na ostalim pruga - min 180 kN po osovini i 64kn/m 

(6) U slu aju ispitivanja navedenog pod stavkom 1.ovoga 
lanka, koja se odnose na promjene sheme optere enja ili 

izmjene odredaba u odnosu na one za koje je most 
prvotno dimenzioniran, u stati ki prora un unijeti nove 
tehni ke uvjete u pogledu dozvoljenih naprezanja i 
dinami kog koeficijenta i novo optere enje. 

(7) Konstrukcije pomo nih skela i pomo nih sredstava za 
pregled odnosno ispitivanje moraju biti podesne za ove 
radove, stabilne i sigurne. 

(8) Poslije završenih ispitivanja povjerenstvo podnosi 
menadžeru UI izvještaj koji mora sadržavati: 
- podatke o ekipi i odgovornom rukovoditelju, kao io 

sredstvima za ispitivanje, 
- podatke o namjeni i svrsi ispitivanja, 
- kratak opis konstrukcije, 

- datum ispitivanja i uvjete pod kojima je izvršeno 
ispitivanje (meteorološke podatke osobito o 
temperaturi zraka za vrijeme ispitivanja i sl.), 

- podatke o probnom optere enju, 
- rezultate ispitivanja upore ene sa ra unskim 

podacima, prikazane tabelarno i grafi ki (izmjerene i 
ra unske vrijednosti), 

- stanje konstrukcije prije i poslije ispitivanja, 
- mišljanje o podobnosti odnosno sigurnosti 

konstrukcije za optere enje predvi eno projektom. 
lan 27. 

(Radovi na održavanju i popravcima eli nih mostova i 
propusta) 

(1) Svi na eni labavi stati ki zakivci na konstrukcijama u 
eksplotaciji moraju se što prije zamjeniti ispravnim da ne 
bi došlo do labavljenja susjednih ispravnih zakovica. 
Ako u jednoj vezi ima stati kih zakovica: 

- Na mostovima gra enim poslije 1950. godine, više od 20 
posto, odnosno u jednom redu više od 4 kom. labavih 
zakovica, ili 

- Na mostovima gra enim prije 1950. godine, više od 10 
posto, odnosno u jednom redu više od 2 kom. labavih 
zakovica, onda se zamjeni ovih zakovica mora pristupiti 
odmah. 
Ako se u nekoj grupi stati kih zakivaka na e preko 1/3 

labavih zakovica, moraju se zamjeniti svi zakivci u toj grupi. 
(2) Prilikom zamjene stati kih zakivaka zamjeniti i na ene 

labave konstruktivne zakivke. 
(3) Zabranjeno je uklanjanje ve eg broja zakovica na jednom 

mjestu jednovremeno. 
(4) Poslije zamjene neispravnih labavih zakivaka u jednoj 

vezi, pregledati sve zakivke u toj vezi, i ukoliko se 
naknadno na e još koji labavi zakivak, i ovaj odmah 
zamjeniti. 

(5) Uklanjanje labavih zakivaka radi zamjene vršiti tako da se 
pri tome ne ošte uje materijal konstrukcije. Zabranjeno je 
odbijanje glave seka e, kao i popravljanje glave zakovica 
udarcima radi postizanja što boljeg nalijeganja glave i 
izbjegavanja šupljine. Naro ito pažljivo postupiti pri 
zamjeni zakovica na starim konstrukcijama od varenog 
elika. 

(6) Eventualne neravnine i zahr ala mjesta na materijalu 
konstrukcije oko rupa uklonjenih zakivaka izravnati 
glatkim brušenjem. 

(7) One dijelove konstrukcije na kojima se pri svakom 
privremenom pregledu odnosno ispitivanju uvijek na 
istom mjestu konstatiraju labavi zakivci, detaljnije ispitati 
i tražiti uzroke tih pojava. 

(8) Labavi zakivci mogu se zamenjiivati i obra enim 
prednapregnuti vijcima. 
Sve labave matice obi nih vijaka koje se na u pri 

pregledu, odmah dobro pritegnuti. Na onam vijcima ije se 
matice odvijaju unato  eš eg pritezanja, matice na pogodan 
na in osigurati od neželjenog odvijanja ili vijak zamjeniti. 

Mjere koje se moraju poduzeti u slu aju prednapregnutih 
vijaka iznijete su u lanku 24, ta ka d u dijelu koji se odnosi na 
eli ne mostove sa spregnutim nosa ima. 

(9) Bušenje rupa za zakivke ili vijaka na elementima nosive 
konstrukcije, radi pri vrš ivanja stupova, nosa a, 
zvu nika, cjevovoda, elektri nih vodi a i sli no, 
zabranjeno je bez odobrenja stru ne službe za mostove 
nadležnog UI. 

(10) Na zavarenim konstrukcijama naro itu pažnju obratiti 
pojavi naprslina, bilo u šavovima, bilo u osnovnom 
materijalu. Naro ito detaljno ispitati mjesta gdje 
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o ekujemo koncentracije napona i višeosna naponska 
stanja. 
Pri pojavi naprslina prvo utvrditi njihovo prostiranje i na 

njihovim krajevima izbušiti po jednu rupu promjera oko 10 mm 
radi sprje avanja daljeg napredovanja naprsline. Prije 
zavarivanja naprslinu ižlebiti tako da bi se moglo izvršiti 
ispravno zavarivanje. 

Za svako zavarivanje na mostovskoj konstrukciji u 
eksploataciji potrebna je suglasnost stru ne službe za mostove 
nadležnog UI. 

Za izvršenje ovih radova na zavarivanju važe svi propisi i 
na ela koja vrijede i za izradu zavarenih eli nih konstrukcija. 
(11) Ležišta s ošte enom cementnom podlivkom moraju se 

ponovo podliti, ili ubaciti olovne plo e odnosno plo e od 
drugog prikladnog materijala. Za podlivku se može 
umjesto portland-cementa uspješno upotrijebiti i druga 
vrsta cementa ili drugi za to oprobani materijal. 
Podlivka od cementnog morta može se primijeniti samo 

ako postoji mogu nost da se konstrukcija odigne za vrijeme 
njegovog vezivanja i potrebnog stvrdnjavanja. Ovo vrijedi i za 
podlivke od drugog materijala koji traži izvjesno vrijeme za 
stvrdnjavanje. U protivnom, umjesto podlivki stavljaju se plo e 
od olova ili drugog oprobanog materijala. Pri obnovi podlivke 
mora se voditi ra una o tome da izme u ležišne plo e i kvadera 
ne ostanu praznine i da gornja ležišna plo a ostane u 
projektiranom položaju. 
(12) Da bi ležišta s valjcima pravilno funkcionirala, mora se 

održavati isto a valjaka i plo e po kojoj se oni kre u, 
zatim treba da se podmazuju i da imaju pravilan položaj, 
tj. da nisu koso, niti da imaju zaostala pomjeranja na 
jednoj strani. U tom cilju osmatrati pomjeranje pri raznim 
temperaturnim uvjetima. 
U slu aju zakošenja valjaka, krajevi nosa a moraju se 

odi i hidrauli nim dizalicama i valjci postaviti u pravilan 
položaj. Pri tome odrediti broj i nosivost dizalica ra unom, a 
tako er provjeriti i stabilnost elemenata koji se poduhvataju 
dizalicama. 
(13) Ošte eni ležišna kvaderi moraju zamijeniti novom ležišna 

gredom, koja mora biti od armiranog betona. 
(14) Pri održavanju ležišta novih vrsta pridržavati izdanih 

uputa. 
(15) Drveni mostovske pragovi moraju biti to no odrezan za 

nalijeganje na svoje nosa e. Prilikom obnove i polaganja 
pragova o istiti i njihove nosa e, a gornje površine 
pojaseva nosa a ponovno obojiti. 

(16) Pojedina ne ošte ene podnice na konstrukciji izvan 
kolosjeka odmah zamjeniti ispravnim, po mogu nosti 
impregniranim. 

(17) Ošte eni zaštitni sloj betona iznad armature na pješa m 
stazama van kolosjeka pažljivo obnoviti cementnim 
mortom, a preko cijele površine staze staviti asfaltnu 
košuljicu. Montažne betonske plo e za pješa ke staze na 
konstrukciji moraju dobro nalijegati. 

(18) Zaštita od korozije: 
- Na temelju na enog stanja i prijedloga danih prilikom 

pregleda eli ne konstrukcije, odlu iti je li potrebno, kada 
iu kom obimu izvršiti premazivanje te konstrukcije. Iz 
ekonomskih razloga može se poduzeti djelomi na obnova 
premaza, pri emu se uzimaju u postupak samo dijelovi 
ugroženi korozijom kao: kolovozni nosa i, priklju ci, 
vorovi i gornji pojas. 

- Konstrukciju održavati stalno u istom stanju. Zato odmah 
uklanjati naslage ne isto e, zemlje, pijeska, šljunka, 
tucanika, krpa, gvož urije, ostatka morta, betona i drugog 
materijala. 

- Ako je mjestimi no ošte en samo pokrivni premaz, ako je 
ispucan ili ima šare u vidu krokodilske kože, mjehuri e, 
ako se samo on ljušti ili raspada, a temeljni premaz je još 
netaknut, onda je dovoljno staviti odmah samo nov 
pokrivni premaz. 

- Prema stupnju ošte enja pokrivnog premaza, daju se novi 
I i II pokrivni ili samo II pokrivni premaz. Ako je 
mjestimi no izbila hr a, onda se na tim mjestima poslije 
iš enja mora obnoviti kompletan sistem, tj. 4 sloja 

premaza. 
- Za vršenje nadzora nad radovima oko zaštite od korozije 

mora biti odre en stalni nadzorni organ. Po pravilu to je 
tehni ar za stalni nadzor. On odre uje detaljnije na kojim 
e se mjestima obnoviti kompletan sistem premaza, a na 

kojim samo pokrivni premazi. 
- Za nanošenje premaza površina se mora pripremiti shodno 

propisima željezni kog standarda JŽS G3.003: 
"Premazivanje stabilnih eli nih konstrukcija - 
Tehnološki postupci". 

- Na manjim objektima odnosno pri manjem obujmu 
radova, iš enje konstrukcije bi e po pravilu ru no. Pri 
ve em obimu radova primijeniti prvenstveno mehani ko 
iš enje konstrukcije. Raspadnut sloj pokrovnog premaza 

mora se dobro o istiti etkom i dobro utrljati krpom 
natopljenom firnisom. Od starog premaza može se ostaviti 
samo ono što je potpuno zdravo, što odre uje nadzorni 
organ. 

- Prije nanošenja prvog premaza, nadzorni organ mora 
provjeriti da li je iš enje površina izvršeno propisno i 
odobriti da se može nanijeti prvi premaz. Ovo se mora 
unijeti u radni dnevnik odnosno u poseban zapisnik. 

- Redovito iš enje i premazivanje konstrukcije mora 
izvodi isto poduze e. 

- Premazna sredstva i njihov sistem (kombinacija slojeva 
premaza) moraju odgovarati željezni kom standardu JŽS 
G2. 005: "Premazna sredstva za zaštitu stabilnih eli nih 
konstrukcija - Tehni ki uvjeti za izradu i isporuku". 

- Premazna sredstva moraju biti ispitana i primljena od 
stru nog organa UI. 

- U pravilu se za eli ne konstrukcije na istom zraku 
upotrebljavaju premazna sredstva na uljanoj bazi, i to za 
pokrivni premaz siva (RAL 7031) ili zelena (RAL 6011) 
boja. Iz opravdanih (estetskih) razloga mogu se, npr. u 
gradovima, upotrijebiti i druge nijanse pokrivne boje; u 
tom slu aju nijansa se bira u sporazumu sa lokalnim 
nadležnim tijelima. 
Za konstrukcije u ne istoj gradskoj ili industrijskoj 

atmosferi, kao i tamo gdje je potrebno brzo sušenje premaza ili 
ve a mehani ka otpornost premaza, uzimaju se premazna 
sredstva ftalatnoj bazi. 

Za konstrukcije u vlažnim prostorijama uzimaju se sistemi 
premaza sa bitumenom. 

Svjež premaz zaštititi od dejstva dima i vrelih plinova. 
Radi zaštite od korozije može se primijeniti i metalizacija 

umjesto premaza ako je to ekonomski opravdano. 
- Ako se predvi a skorašnja opravka ili rekonstrukcija 

objekta, premazivanje odgoditi do poslije izvršenja tih 
radova. 

- U svakom spoju prednapregnuti vijcima, pristup vlage 
mora biti stalno sprije en u spojne površine, u rupe za 
vijke i kapilarnim djelovanjem u spiralni kanal izme u 
navoja stabla i navoja matice. Ako se u spoju konstatira 
po etak korozije, dobro o istiti rubove spojenih elemenata 
(koje moraju dobro me usobno nalijegati), glave, matice i 
vanjske dijelove - krajeve navoja, i sve to dobro prevu i 
najprije konzistentnim temeljnim premazima ili kitom. 
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- glavne projekte izlaznog i ulaznog portala, 
- glavne projekte ventilacijskih i minskih komora, 
- glavne projekte ugra enih drenaža, 
- detalje ugra enih izolacija, 
- detalje ugra enih nesimetri nih tipova tunelske 

obzide, 
- izvještaje geologa i hidrologa, koji su ra eni 

tijekom izvo enja radova, 
- glavne projekte objekata izvedenih u tunelu 

(propusti i sl.), 
- glavne projekte objekata u predusjeku i 

zausjeku, 
- detalje o ugra enoj kontaktnoj liniji u 

elektrificiranim tunelima, 
- detalje o ugra enim vodovima jake i slabe 

struje, 
- detalje o gornjem stroju (opis i crteži), 
- spisak mjesta gdje su ugra ene oznake u tunelu 

za osu i niveletu kolosjeka sa to nim mjerama u 
odnosu na os kolosijeka i GIS, 

- izvještaje o dovršenju radova (gra enje, obnova, 
rekonstrukcija) i obra un troškova, 

- dokumente o nastalim promjenama od puštanja 
objekta u promet (naknadni radovi, izmjene, 
obnova, rekonstrukcija), i 

- gra evinski dnevnik i gra evinsku knjigu. 
- Za postoje e tunele za koje nema tehni ke dokumentacije, 

ili je ova nekompletna, izraditi je ili dopuniti prema 
stvarnim mogu nostima naknadnim snimanjem na terenu. 

lan 32. 
(Kontrola stanja tunela) 

(1) Da bi se u svako doba korištenja objekata navedenih u 
lanku 30. osigurala njihova ispravnost u pogledu 

sigurnosti u funkcionalnosti, mora se obavljati op a 
kontrola stanja ovih objekata. Ovu kontrolu obavlja služba 
održavanja putem: 
- stalnog nadzora, 
- povremenih pregleda, i 
- specijalnih pregleda. 

(2) Zadatak nadzora i pregleda tunela i galerija je kontrola: 
- svijetlog profila tunela, 
- stanja tunelske obzide sa konstatacijama uzroka 

eventualnih deformacija, 
- stanja sistema odvodnje tunela, sabirnih kanala, 

barbakan, drenaža, kaptaža i izolacije, 
- pojave podzemnih voda na tunelskom zidu i njihov 

utjecaj na zid tunela, 
- gornjeg stroja, 
- osi pruge i GIS u odnosu na os tunelske cijevi, 
- stanja objekata na ulazu i izlazu (portala, potpornih 

zidova, jarkova, kosina u predusjeku i zausjeku, kao 
i iznad portala), 

- zaga enosti zraka dimnim plinovima i 
provjetravanja, i 

- oznaka za stacionažu, nagiba, GIS, niša, ostava i sl. 
Pri tome obratiti posebnu pažnju na nepravilnosti 

konstatirane pri posljednjem pregledu. 
(3) Na elektrificiranim prugama kontrolu kontaktnog voda 

obavlja jedinica elektrotehni ke službe. Pri pregledu 
ovakvih tunela mora biti prisutan tijelo nadležne jedinice 
za održavanje kontaktnog voda, koji mora o nalazu dati 
svoj izvještaj. 
Analogno vrijedi i za zra ne i kablovske vodove SS i TT 

ure aja. 

lan 33. 
(Stalni nadzor) 

(1) Osim kontrole stanja tunela od strane šefa pružne dionice, 
poslovo e pružne dionice i uvara pruge u sklopu nadzora 
svog rejona pruge, za stalni nadzor nad ovim objektima 
UI e svojom organizacijom, a prema stvarnoj potrebi, 
odrediti jednog ili više stru nih radnika sa najmanje 
srednjom stru nom spremom u gra evinskoj struci (u 
daljnjem tekstu ovog pravilnika: tehni ar za stalni 
nadzor). 

 Broj tehni ara za stalni nadzor UI e odrediti u zavisnosti 
od broja, karaktera i stanja tunela. 

(2) Za pregled ovih objekata u svom rejonu tehni ar za stalni 
nadzor mora svake godine sastaviti operativni plan ovisno 
od stanja objekata. Ovaj plan odobrava rukovoditelj radne 
jedinice za održavanje pruga, svaki za tunele na svojoj 
dionici pruge. 

 Najve i interval ovih pregleda, u slu ajevima da se u 
tunelu duže vrijeme ne primje uju nikakve promjene, 
može biti 6 mjeseci. 

 Pregled objekata tehni ar za stalni nadzor obavlja sa 
šefom radne jedinice i poslovo om pružne dionice. 

(3) Stalnim nadzorom moraju se uo iti sve vidne promjene u 
tunelima koje mogu ugroziti promet, kao što su: 
- deformacije tunelske obzide, 
- obrušavanje odnosno ispadanje brdske mase u 

neobzidanim tunelima, 
- ve e pojave leda u tunelu, 
- pojave leda na ulaznom i izlaznom dijelu tunela, 
- curenje vode na kontaktni vod, i 
- deformacije kolosjeka kao odraz tonjenja ili 

bubrenja tla ispod kolosjeka uslijed raznih uzroka. 
 Osim toga, na svim mjestima u tunelu gdje se primijete 

pukotine na tunelskom zidu, tehni ar za stalni nadzor 
mora ugraditi oznake od cementnog maltera sa staklom, 
preko kojih mora da prati da li se pukotine šire. 

 Tijekom stalnog nadzora osmatrati pojavu šupljina iza 
tunelskog zida. One se mogu lako otkriti kucanjem zida, 
pri emu na takvim mjestima nastaje tupi zvuk. 

(4) Tuneli u kojima su primje eni opasni znaci, i kao takvi 
mogu ugroziti sigurnost prometa, moraju se promatrati i 
van planom predvi enih rokova najmanje jedanput u 10 
dana. 

(5) U slu aju neposredne opasnosti, rukovoditelj radne 
jedinice za održavanje pruga e odmah uvesti sve 
potrebne gra evinske i prometne mjere, kao zatvor 
kolosjeka, lagana vožnja, pomo no podupiranje i sl., a u 
slu aju kriti nog stanja po sigurnost prometa, tehni ar za 
stalni nadzor e odmah poduzeti hitne mjere. 

(6) O nadzoru nad objektima tehni ar za stalni nadzor vodi 
dnevnik. Samo u slu aju kada treba nešto poduzeti, 
tehni ar za stalni nadzor šalje izvještaj nadležnoj radnoj 
jedinici za održavanje pruga o pojedinim objektima, s 
eventualnim pozivom da se izvrši i izvanredni pregled ( l. 
34. stavak 5.). 

(7) Prilikom obilaska odnosno pregleda svoga rejona, tehni ar 
za stalni nadzor mora uvijek se javi nadležnom 
rukovoditelju radne jedinice za održavanje pruga. 

(8) Za obavljanje pregleda po lanu 34. od UI odre ena 
stru na osoba za stalni nadzor je dužno da preko radne 
jedinice za održavanje pruga izvrši sve potrebne pripreme. 

(9) Svi radovi na opravci tunela koji su predvi eni 
zapisnikom o pregledima i koje izvodi sama željezni ka 
organizacija, izvršavaju se preko nominirane stru ne 
osobe za stalni nadzor. On izvodi ove radove pod 
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kontrolom za to odre ene osobe, koje mora biti 
diplomirani inžinjer gradnje. 

 Ako radove izvodi specijalizirano poduze e izvan 
željeznice, kontrolu nad izvo enjem radova obavlja osoba 
odre ena od strane vlasnika infrastrukture. 

(10) Tehni ko lice za stalni nadzor može izvoditi samostalno 
samo one radove iz prethodne ta ke koje nazna i, od UI 
odre eni diplomirani gra evinski inžinjer. 

(11) Za vrijeme izvo enja radova u tunelu, za sigurnost 
prometa u tunelu odgovoran je tehni ar za stalni nadzor. 

lan 34. 
(Povremeni pregledi) 

(1) Povremene preu pogledu tunela obavlja radna skupina 
sastavljena od predstavnika Sekcije za održavanje pruga, 
tehni ara za stalni nadzor i šefa radne jedinice. 

 Svrha ovih pregleda je utvr ivanje stanja tunela u cjelini, 
radi otklanjanja utvr enih nedostataka. 

(2) Inžinjer koji rukovodi pregledom mora izraditi program 
pregleda, za što treba pripremiti potreban alat, sprave i 
sli no. 

(3) S obzirom na opasnost rada u tunelu, poduzeti i strogo se 
pridržavati mjera HTZ. 

(4) Prije po etka pregleda tunela na elektrificiranim prugama, 
obavijestiti odgovaraju u službu, koja e se pobrinuti da 
radnici koji sudjeluju u pregledu ne budu ugroženi 
instalacijama pod naponom. 

(5) pregledi po ta kom a. ovog lanka obavljaju se: 
- ako je tunel u dobrom stanju - jedanput u dvije 

godine, i 
- ako je tunel u lošem stanju - jedanput godišnje. 
Ako su pri posljednjem pregledu zapažene promjene na 

tunelskom zidu ili kolosjeku koje mogu imati utjecaja na 
sigurnost prometa, ovi pregledi mogu biti i eš i (izvanredni). 
(6) Pri povremenim pregledima: 

- mjeriti svijetli profil tunela, 
- snimati mjesta gdje voda curi odnosno vlaže se 

zidovi, 
- snimati pukotine, deformacije, ispadanja, nadimanja, 

rušenja i sl., 
- provjeravati položaj ose kolosjeka u odnosu na osu 

tunela, 
- ispitivati zaga enost zraka dimnim plinovima i 

brzine strujanja zraka prilikom ventilacije, i 
- provjeravati pravilnost funkcioniranja sistema 

odvodnje. 
(7) Izvještaje o povremenim pregledima u vidu zapisnika 

sastavlja radna skupina. U njima obuhvatiti sve što je 
naprijed re eno, sumirati stanje objekta na temelju 
usporedbe s rezultatima dobivenim prilikom prethodnog 
mišljenja, i predložiti mjere s rokom za daljnji rad u 
pogledu redovnog održavanja tunela. 

(8) Važnije podatke iz ovog zapisnika unijeti u tunelsku 
knjigu, a sam zapisnik priložiti tunelskoj knjizi. 
Jedan primjerak zapisnika dostaviti UI. 

(9) Radna grupa koja obavlja povremeni pregled tunela dužna 
je ocjeni potrebu specijalnih pregleda. 

(10) O poduzimanju i izvršenju mjera u vezi s nalazom u 
izvještaju o pregledu izvršitelj podnosi izvještaj, koji se 
unosi u tunelsku knjigu. Dokumentacija se priklju uje 
tehni koj dokumentaciji objekta. 

lan 35. 
(Specijalni pregledi) 

(1) Posebni pregled tunela obavlja iznimno i po potrebi 
stru na komisija, koju obrazuje UI od svojih stru njaka. 

Po potrebi, u ovu komisiju pozivaju se i stru njaci izvan 
UI ukoliko se radi o specijalnim problemima. 
(2) Za pripremu i provo enje specijalnih pregleda odgovoran 

je rukovoditelj stru ne komisije. 
(3) Posebni pregled se vrši naro ito: 

- kada nastupe promjene u tunelskoj obzidi izazvane 
pritiscima brdske mase ili korozijom tunelske 
obzide, 

- kada nastupe obrušavanja brdske mase u 
neobzidanim dijelovima tunela, 

- kada treba da se proširi tunelski profil u vezi sa 
elektrifikacijom tunela, 

- kada treba da se izvrše radovi na ventilaciji tunela, 
- kada treba da se izoliraju zidovi tunelskog profila, 
- kada je potrebno oja ati tunelski zid, 
- u slu aju ošte enja pri nezgodama (iskliznu a, 

sudari), i 
- u slu aju elementaraih nepogoda (prodor brdske 

vode s poplavom tunela i sli no). 
(4) O izvršenom specijalnom pregledu tunela komisija 

sastavlja zapisnik koji mora sadržavati, pored ostalog, i 
sljede e: 
- stanje tunela u odnosu na bezbjedan saobra aj, 
- grafi ke prikaze eventualnih deformacija tunela i 
- konkretne prijedloge mjera za otklanjanje na enih 

nedostataka, kao i osposobljavanje tunela za siguran 
promet. 

(5) Zapisnik o izvršenom specijalnom pregledu dostavlja se 
na odobrenje UI koji je obrazova komisiju. Poslije 
odobrenja ovog zapisnika, ako su predvi eni radovi po 
lanku 37. i 38. radi se odgovaraju a investiciono-

tehni ka dokumentacija odnosno projekt, koji tako er 
mora biti odobren prema postoje im propisima. 

(6) U tunelima na elektrificiranim prugama, sve povremene 
specijalne preu pogledu obavljati u prisustvu stru njaka 
jake struje za kontaktnu mrežu. 

(7) Prije snimanja svijetlog profila tunela, provjeriti položaj 
osi kolosjeka i GIS. 

lan 36. 
(Redovno održavanje) 

(1) Zadatak redovnog održavanja tunela je održati tunel u 
ispravnom stanju. 
Ovdje ne ulaze radovi potrebni za opravke i ve e opravke 

po l. 37. i l. 38. 
(2) Redovito održavanje tunela sastoji se uglavnom iz dvije 

skupine radova, i to: 
- radovi na sprije avanju uzroka zadržavanja u tunelu 

vode koja se slijeva iz zidova ili drenaža, odnosno 
na sprije avanju nepoželjnog priliva vode naro ito 
na mjestima gdje je mogu e da se stvara led, i 

- radovi na opravci obzidanih i neobzidanih dijelova 
tunela. 

(3) Kao naj eš i iz ovih grupa radova su: 
- Sprje avanje nepoželjnog priliva vode u tunel, što je 

naro ito važno u predjelima gdje se zbog jakih 
mrazeva javlja led štetan neposredno u odsjecima 
blizu ulaznog i izlaznog portala. U ovim predjelima 
posebnu pažnju obratiti na zaptivanje tunelskih 
zidova s obzirom na led koji se tu stvara, koji pored 
štetnog djelovanja na beton može smanjiti svijetli 
profil, pokriti kolosjek i da obrušavanjem teških 
komada leda prouzrokuje iskliznu a ili ošte enja 
vozila. 

- Na elektrificiranim prugama mora se po svaku 
cijenu sprije iti da led sa svoda do e u dodir s 
kontaktnim voznim vodom. 
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- Na mjestima gdje je obzida tunelskog profila 
izvršena s kamenom koji je higroskopan, a time i 
neotporan na smrzavanje, ili se radi o žbuci i betonu, 
mora se sprije iti dodir odnosno prodor vode kroz 
ovakve zidove. 

- Sprje avanje curenja i kapanja sa tunelske obzide 
neophodno je i zbog korozije koju voda izaziva na 
tra nicama i kolosje nom priboru. 

- Zaptivanje tunela može se izvesti uglavnom kao: 
zaptivanje tunelskog zida u cjelini, zaptibaenje 
brdskog materijala, zaptivanje vanjske strane svoda 
ekstradosa) i zaptivanje unutrašnjih strana svoda 
(intradosa). 

- Redovito iš enje odvodnih kanala i barbakan od 
mulja i pijeska; 

- Manje popravke na tunelskom zidu poput: 
obnavljanje spojnica mortom, premazivanje manjih 
površina betona gdje postoje segregacije i 
popunjavanje mjesta gdje je kamen ispao iz obloga 
tunela tako da prijeti opasnost prometu; 

- Manje popravke na zidu ulaznog i izlaznog portala, 
iš enje kanala iznad portala od mulja i pijeska; 

- Manje popravke na potpornim i obložnim zidovima 
u predusjeku i zausjeku, pro iš avanje odvodnih 
kanala od mulja i pijeska, korova i trave tako da 
ne isto a ne bude zapreka pravilnom otjecanju vode 
iz tunela; 

- Redovito održavanje i popravak objekata na padini 
iznad tunelske cijevi kao što su: kaldrme, drenaže, 
jarkovi, kanali. Humuziranje i nasa ivanje padine 
iznad plitkih tunela odnosno tunela sa malim 
nadslojevi kako bi se omogu ilo brže otjecanje 
površinskih voda i sprije ilo njihovo poniranje u 
tunel, što bi moglo oštetiti tunelske obzide; 

- Pravovremeno iš enje leda u mokrim tunelima na 
ulaznom i izlaznom dijelu; 

- Kavanje i iš enje kamena i ostalog materijala u 
strmim predusjecima i zausjecima koji je sklon 
padu, kao i pošumljavanje ovih kosina odnosno 
padina; 

- Kavanje labavog kamena u neobzidanim dijelovima 
tunela; 

- Izrada, postavljanje i održavanje rezervnih eli nih 
remenata od starih šina, koje služe za brzu 
intervenciju u tunelima gdje su nastupile 
deformacije profila tunelske obzide, dok se ne 
pristupi potrebnoj ve oj opravci; 

- Kre enje ivica u unutrašnjosti niša i komora, kao i 
kosih linija izme u niša i komora, koje ozna avaju 
njihov položaj. Komore moraju biti stalno pod 
klju em; 

- Održavanje oznaka u tunelu za osu kolosjeka i GIS, 
kilometražu, padove i sli no. 

- Održavanje sistema ventilacije tunela; 
- Skretanje vode koja curi na kontaktni vod. 

lan 37. 
(Opravke tunela) 

(1) Pod popravkama tunela podrazumjevaju se: 
- injektiranje obzide tunelskog profila; 
- injektiranje brdske mase neposredno iznad obzide 

tunelskog profila; 
- izolacija tunelskog zida s vanjske strane na 

(ekstradosu); 
- izolacija tunelskog zida s unutrašnje strane (na 

intradosu); 

- izrada pojedina nih drenaža u cilju uvo enja 
podzemnih voda u odvodni kanal. Ove drenaže 
mogu biti ukopane u tunelsku obzidu ili izra ene iza 
obzide tunela; 

- obnova odnosno zamjena uništenih materijala u 
spojnicama tunelskog zida ru nim ili mehani kim 
putem; 

- opravka i proširenje odvodnog kanala u tunelu; 
- oja anje i plombiranje tunelskog zida koji je ošte en 

korozijom. 
(2) Kada e se primijeniti neki od spomenutih radova, ovisi o 

vrsti ošte enja obzide tunelskog zida, kao i uzroka koji su 
ta ošte enja izazvali. esti uzroci ošte enja tunelskog zida 
su: utjecaji od dimnih plinova, utjecaji od djelovanja 
agresivnih podzemnih voda, utjecaj leda odnosno mraza, 
utjecaj kondenzirane pare i esta promjena temperature od 
vrelih dimnih plinova i pare, i najzad pove anje brdskog 
tlaka. 
Prva dva navedena uzroka za ošte enje tunelskog svoda 

su naj eš a: 
- Prvi uzro nik za ošte enje tunelskog zida su štetni 

sastojci dimnih plinova. 
a a koja se taloži na zidovima tunela sama po sebi nije 

opasna, ali ona ima osobinu da vezuje sumporaste kiseline 
izdimnih plinova, koja se prilikom dolaska u dodir s vlagom i 
vodenom parom pretvara u sumporu kiselinu i dalje u gips. Ova 
pojava se o ituje izbo enjem na površini betona. U takvim 
slu ajevima izolirati tunelske zidove od vlage. 
- Kao drugi važan uzro nik za razaranje tunelskih zidova su 

podzemne vode, koje se esto pojavljuju u toku 
eksploatacije. One uglavnom imaju štetno kemijsko i 
mehani ko djelovanje na beton. 
Ocjenu o kemijskom štetnom djelovanju podzemnih voda 

može donijeti samo odgovaraju i stru njak, a postoje normativi 
koji daju grani ne vrijednosti o dopuštenoj koli ini agresivnog 
materijala. Za ispitivanje agresivnosti voda postoji posebno 
uputstvo, te je obavezno ispitivanje svih podzemnih voda na 
agresivnost. 
(3) Injektiranje obzide tunelskog profila primjenjivati na 

onim objektima na kojima su spojnice zida, dugim 
djelovanjem podzemnih voda, uništene, i to samo ako su 
zidovi od kamena koji ne propušta vodu. 

(4) Injektiranje brdske mase primjenjivati u materijalima u 
kojima je brdska masa ispucala i gdje kroz te pukotine 
prodire podzemna voda koja napada obzidu tunela, i to 
samo na onim mjestima na kojima nadsloja iznad tunelske 
cijevi nije premalen, ili tamo gdje je obzida tunela toliko 
jaka da može primiti pritiske koji se pojavljuju prilikom 
injektiranja. Injektiranje brdske mase osobito je korisno u 
kombinaciji s prethodnim injektiranjem samog tunelskog 
zida, kao i sa brtvom izvana svih mjesta na kojima se 
pojavljivala voda. Pri primjeni ovog na ina uspjeh se 
naj eš e postiže udaljavanjem ve ih koli ina vode koja 
prodire u mlazevima na tunelski zid. Na tom mjestu u 
tunelu se obi no pojavljivala vlaga u zidovima, što zna i 
da zid nije bio apsolutno zašti en od podzemnih voda. 

(5) Izolacija tunelskog zida s vanjske strane tunela (ekstrados) 
primjenjuje se za zaštitu tunelskog zida na mjestima gdje 
je on izložen utjecaju agresivnih voda odnosno agresivnog 
tla i gdje je postoje i zid u tako dobrom stanju da se 
isplati vršiti vanjsku zaštitu. 
Ovaj sistem izolacije tunelskog zida treba što je mogu e 

više izbjegavati. I pored u inkovitosti u pogledu same zaštite 
tunelskog zida, on ima i svojih negativnih osobina koje se 
odražavaju na promjene u brdskim pritiscima. Naime, 
naknadno izbijanje iznad tunelskog zida može izazvati ogromne 
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komine i pritiske koji mogu uništiti na tim mjestima i sam 
tunelski zid. Zbog toga se za ovakvu vrstu radova mora izraditi 
detaljan projekt i voditi visoko stru an nadzor. Tako er, 
obavezno je mjerenje brdskog tlaka iznad tunelskog zida na 
neki od poznatih na ina, kako bi se došlo do što realnijih 
podataka u pogledu brdskih pritisaka a time i posljedica koje 
oni mogu imati na samu tunelsku cijev. 

Ova metoda izolacije primjenjivati samo tamo gdje ne 
postoje nikakve druge mogu nosti izolacije, odnosno gdje su 
sve druge mjere nedovoljne. 

Primjena ovog na ina izolacije se u posljednje vrijeme 
dozvoljava samo kod tunela kod kojih je u pitanju izolacija 
obzide tunelskog profila od agresivnih voda. Postupak oko 
izolacije ekstradosa je znatno skuplji od izolacije s unutarnje 
strane (intradosa). 
(6) Izolacija tunelskog zida sa unutrašnje strane tunela može 

se izvesti na sljede e na ine: 
- Postavljanje izolacijskih elemenata sa unutarnjih strana 

tunela. 
U slu aju postavljanja izolacijskih elemenata poput 

membrane, folije, asfaltmastiksne plo e, plasti ne mase 
(polietilen, poliester), mora se: 

- prvo odvesti sva izvorska voda i isušiti podloga za 
postavljanje izolacijskih elemenata; 

- na suhi zid nanijeti izravnavaju i sloj morta sa 
takvim sastavom da je taj mort otporan i na štetno 
djelovanje agresivnih voda; 

- poslije završenog postavljanja izolacijskih 
elemenata, obavezno nanijeti zaštitni sloj od betona, 
koji štiti izolacijske elemente uglavnom od dimnih 
plinova; 

- predvidjeti da ukupna debljina ovakve izolacije 
tunelskog profila sa unutarnje strane ne zadire u 
slobodni profil tunela. 

- Torkretiranje unutarnjih strana tunela. 
Torkretiranjem se stvara izolacijski sloj ve e 

vodonepropusnosti i zaštita betona od vanjskih štetnih utjecaja. 
Pomo u torkreta može se vršiti i opravka razorenog betona u 
tunelima. Ovaj posao može se izvrišti ili samim torkretpm ili 
armiranim torkretom. Prije nabacivanja torkreta površina zida 
se mora dobro o istiti mlazom vode pomiješane s deterdžentom 
pod tlakom od 10 at, ili pijeskom pod pritiskom. Slabi dijelovi 
zida moraju se dobro o istiti, a ako je podloga glatka, izrapaviti 
je. 

Kada se torkretiraju zidovi kroz koje prodire voda, 
obvezno se ta voda mora prikupiti na odre enim mjestima, pa 
zatim ugraditi sidra za koja e se kasnije vezati eli na mreža. 

Za vlažne zidove, prilikom ugradnje prvog sloja crpne, 
mješavini dodaje i vodeno staklo (silikat natrija) u obliku 3 do 
5% otopine. 

Ugra eni mlazni beton mora se pravilno održavati 
održavanjem vlage - polijevanjem u vremenu od 14 dana u 
slu aju portland-cementa, i 21 dana u slu aju pucolanskog 
cementa, i to poslije 8 do 12 sati pošto je izvršeno vezivanje. 

Kontrola kvalitete izvršenog torkreta može biti dvojaka - 
u roku ugradnje, i prilikom prijema Torkret. 

Tijekom gra enja treba provjeravati: doziranje cementa i 
pijeska, pravilno održavanje tlaka u mlazni-aparatu, je li 
pravilno o iš ana podloga za mlazni i sli no. 

Pri prijemu izvršenih radova: odre ivati vrsto u torkreta 
pomo u sklerometra; pregledati uzete uzorke plo a 30 sa 30 cm 
u cilju pribavljanja rezultata o vodonepropusnosti, vrsto i, 
habanju i otpornosti na mraz; prelaziti torkretirane površine 
eki em; pregledati dnevnik koji je vo en tijekom rada; 

detaljno kontrolirati mjesta na kojima se pojavila voda. 

- Obnavljanje i zatvaranje spojnica u zidovima od opeke ili 
kamena. 
Obnavljanje i zatvaranje spojnica u zidovima od opeke ili 

kamena izvoditi po pravilu strojno. Pri ovoj vrsti radova držati 
se sljede ih na ela: 

- Prethodno o istiti dobro putem mlaza vode pod 
pritiskom od 10 at sav razlabavljen i trošni žbuka u 
spojnicama. 

- Na mjestima gdje se pojavljuje voda zatvoriti 
odgovaraju om smjesom žbuke spojnice na dubini 
od 5 cm ispod površine zida, a zatim normalno 
izvršiti ispunjavanje spojnica. 

- Popunjavanje spojnica po pravilu izvoditi strojevima 
sa aerocem-smjesom ovazdušenog cementnog morta 
ili cementnog maltera pomiješanog sa pepelom od 
termoelektrana. 

- Ako morate se pored obnove spojnica djelomi no 
malteriše i zid izme u spojnica, onda se držati 
pravila da se taj posao obavlja u tri sloja, gdje e 
prvi sloj biti sastavljen od žbuke mješavine 1:1 do 
1:1,5 drugi od mješavine u omjeru 1:2 i tre i od 
mješavine u omjeru 1:3 do 1:3,5. Debljina ovakvog 
sloja žbuke je od 2,5 do 3 cm. Po završenom 
žbukanju voditi ra una da se za prva dva tjedna 
održava potrebna vlaga za pravilno vezivanje žbuke, 
kao i da se sprije i obrazovanje sitnih pukotina 
uslijed skupljanja u prili no masnom žbuci. 

- Ako se radi o žbukanju manjih površina zidova 
izme u spojnica, onda malterisati što ve e površine 
odjednom, jer se pokazalo da se naj eš e po 
rubovima javljaju ošte enja izolacije. 

- U kratkim tunelima, gdje postoji intenzivno kretanje 
zraka i gdje je održavanje vlage teško, površine 
žbuke u spojnicama i izme u spojnica mogu se 
premazati bitumenom koji e štititi malter od dinmih 
plinova. 

- Izolacija sa izradom dvostrukog svoda. 
Izolacija tunelskog zida s izradom dvostrukog svoda radi 

se, u pravilu samo na mjestima gdje je postoje i tunelski svod 
dotrajao ili gdje je tunelski zid izložen vrlo jakom štetnom 
djelovanju agresivnih voda. S obzirom na smanjenje svijetlog 
profila i ograni ene debljine unutarnjeg svoda, izbijanje vršiti 
za jednu odre enu debljinu (ukoliko to dozvoljava brdski tlak), 
pa zatim izravnati stari svod cementnim mortom. Poslije toga 
ovaj postupak izvršiti na sljede i na in: prvo ugraditi 
izolacijske zaštitne trake koje ne propuštaju vodu a zatim glavni 
nose i svod. Po pravilu, ovaj svod se redovito radi od 
nearmiranog betona, a zbog njegove debljine mogu a je izrada 
sa betonom špricanim pomo u specijalnih strojeva koji mogu 
pod velikim pritiskom izbacuju beton sa agregatom veli ine 
zrna do 20 mm u promjeru. 

Tako er dozvoljava se i izrada ovog unutarnjeg svoda od 
betonskih kvadera debljine najmanje 25 cm. 
- Izolacija metodom drenažnih plo a. 

Metoda koja se primjenjuje za izolaciju tunelskih zidova 
je metoda drenažnih plo a koje se lijepe na dobro o iš ene stare 
zidove pomo u brzovezuju eg žbuke. 

Ove plo e se stavljaju po cijelom profilu tunelskog zida i 
obavezno se poslije ugradnje zatvaraju zaštitnim slojem betona. 

- Izolacija zida ankerovanjem valovitog lima u 
tjemeni svod. 

(7) Za radove navedene pod ta kama 1. do 6. ovog lanka 
treba koristiti Uputstvo o izolaciji i odvodnjavanja tunela, 
koje treba sa initi UI. 

(8) Kao privremena mjera za izolaciju tunela sa unutarnje 
strane, može se postaviti krov od valovitog salonita sa 
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unutarnje strane tjemena svoda. Ovaj salonit je pri vrš en 
za obzidu tunela putem metalnih drža a. Iznad salonitnih 
plo a obavezno se postavlja laki šljakobeton, da se 
izme u salonita i tunelskog svoda ne bi stvarao led. 

(9) Svim radovima predvi enim za izolaciju tunela sa 
unutarnje strane tjemenog svoda obavezno moraju 
prethoditi radovi na izradi drenaža za prihva anje voda 
koje izbijaju na površinu zida. 

(10) Ako se tunelskom zidu s vremena na vrijeme pojavljuju 
veliki priticaja podzemne vode, koja zaga uje zastor i 
ošte uje gornji stroj kolosjeka, zamuljava odvodni 
tunelski kanal ili ak izaziva poplavu tunela pa i obustavu 
prometa, mora se hitno izvršiti dreniranje ove vode. Ono 
se može izvesti na više na ina: 
- putem drenažnih kanala, koji se neposredno ispod 

mjesta gdje se pojavljuje voda ukopavaju u zid 
svoda i oporca, i vertikalnim kanalom dovode u 
glavni odvodni kanal; 

- putem polukružnih ili ovalnih gumenih ili 
kerami kih oluka koji se prislanjaju i pomo u 
torkret-žbuke pri vrš uju na tunelski zid, te se na taj 
na in izvorske vode svode u glavni kanal za 
odvodnju; 

- putem izrade drenažnih kanala iza tunelskog zida po 
odgovaraju im tipovima iz uvjeta za gra enje 
željezni kih pruga, s tim što se u e iza tunelskog 
zida kroz zid oporca, a drenaža se radi s 
perforiranim zidovima za prijam vode iz brdske 
mase. 

Održavanje ovih drenaža u tunelima vrši se na sli an 
na in kao i drenaža na padini brda; 

- ako su u pitanju velike koli ine vode koje se kre u 
podzemnim pe inama da bi se s vremena na vrijeme 
izlile u tunel, onda se svi ti podzemni kanali iznad 
tunela moraju svesti na jedno ili dva mjesta i uvesti 
u glavni odvodni kanal tunela ako je on dovoljnog 
kapaciteta, ili ih posebnim potkopima izvesti mimo 
tunelske cijevi izvan tunela. Za ove radove postoji 
posebni sistem rada u podzamnim kavernama i 
pe inama s vodom, kao i poseban sistem uvo enja 
ovih voda preko jedne herimeti ki zatvorene komore 
iza tunelskog zida i jedne pretkomare koja ima cijevi 
sa šiberom kojima se regulira postupno odvo enje 
ovih voda. 

(11) Ukoliko je priliv vode u odvodni kanal (u starim tunelima 
ispod kolosjeka, u novim tunelima sa strane kolosjeka 
otkuda voda može do i) ve i nego što omogu uje 
proticajni profil kanala, mora se proširiti gornji dio profila 
ili višak vode odvoditi posebnim cijevima. Na svim 
mjestima gdje ovaj glavni odvodni kanal prima vodu iz 
drenaže ili iz barbakan i ta voda nosi sa sobom mulj, 
obavezno je da se prije ulijeva izradi taložnica koja e se 
povremeno istiti. 

(12) Prilikom izvo enja popravaka tunela: 
- promet vlakova ne smije biti ometan, 
- primjenjivati po pravilu mehanizirani rad, i 
- primjenjivati metode koje iziskuju malo radnih 

operacija u zavisnosti od vremena. 
Osim toga, držati se sljede ih na ela: 
- izolaciju tunela raditi od tjemena svoda pa naniže; 
- iza tunelskog zida ne smije se ostaviti nikakva 

šupljiina; 
- materijal kojim se vrši opravka tunela mora imati 

takvu gusto u i kvalitetu a na njega ne mogu štetno 
utjecati dimni plinovi i agresivne vode; 

- oblaganje brdske mase u tunelima mora biti izvršan 
u svim tunelima gdje je brdska masa od stijena sa 
pukotinama i stijena koje nisu postojane na 
vremenske odnosno atmosferske utjecaje; ovo 
naro ito vrijedi za brdske mase u tjemenom svodu. 

- prije izrade izolacije tunela obavezno ispitati 
agresivnost vode, te za izolaciju koristiti materijal, 
naro ito cement koji je otporan na tu vrstu 
agresivnosti vode; 

- prije postavljanja bilo kakve izolacije u tunelu, iznad 
nje na podlozi (brdskoj masi ili obzidi) uraditi 
obavezno tanak zaštitni sloj od ja eg cementnog 
morta; 

- posebno se mora obratiti pažnju na sastav betona u 
pogledu granulaciije, vodocjementnog faktora i 
nabijanja betona; 

- dužina opravki i izolacija u tunelu ne smije biti ve a 
od dužine prstena da se ne bi obrazovale naprsline; 

- novi zid, izolacija ili popravka postoje eg zida 
obavezno mora imati stabilnu podlogu, odnosno 
materijal starog zida mora biti otporan na djelovanje 
mraza kako bi mogao primiti vanjsku oblogu, bilo da 
se radi o crpne, o žbuci ili izolaciji. 

(13) Prije primjene bilo kojeg navedenog na ina za opravku 
tunela, moraju se izvršiti detaljna provjeravanja stanja 
zida i brdske mase iza zida specijalnim aparatom-
periskopom, pomo u koga se kroz izra enu bušotinu u 
zidu i mogu vršiti potrebna opažanja. 
Izbjegavati izradu stolni za ispitivanje šupljina iza 

tunelskog zida kad god je to mogu e. 
(14) Sve opravke tunela izvode se u skladu s zapisnikom o 

pregledu tunela ( lan 34, odnosno lan 35.). 
lan 38. 

(Ve e opravke tunela) 
(1) Ve e opravke tunela izvode se u sljede im slu ajevima: 

- kada se prilago ava svijetli profil, na primjer ako je 
svijetli profil izra en prema slobodnom profilu za 
dizel vu u, a treba izvršiti promjenu na elektri nu 
vu u; 

- kada se oja ava ili ugra uje novi podnožni svod ili 
temelj oporca; 

- kada profil tunela nije obzidan pa se zbog geoloških 
prilika pokaže potreba da se tunelski profil obzida; 

- ako je potrebno da se zid nekog prstena u tunelu 
oja a ili potpuno zamjeni zbog slabog stanja zida u 
tom prstenu ili pove anog brdskog tlaka u tunelu; 

- ako je potrebno da se skloništa i ostava prerade 
prema novim tipovima; 

- ako treba izraditi novi kanal ve eg profila zbog 
pojave ve e koli ine vode u tunelu; 

- ako se ukaže potreba za izmeštanjem odvodnog 
kanala. 

(2) Pove ani brdski pritisak kao uzrok ve e opravke tunela 
obi no se odražava preko pukotina, izbo enja ili ulegnu a 
na zidu, ispadanja kamena, otpadanja betona, ispadanja 
žbuke iz spojnica, sužavanja svijetlog profila i rušenja 
zida. Pukotine mogu biti uglavnom vertikalne i 
horizontalne u odnosu na os tunela. Vertikalne pukotine 
na tunelskom zidu javljaju se u slu ajevima kada su 
pojedini prstenovi ja e optere eni brdskim tlakom od 
susjednih; horizontalne pukotine javljaju se naj eš e pri 
vrhu ili pri dnu tjemenog svoda i obi no su rezultat slabog 
dimenzioniranja tjemenog svoda. 
Pored ovih pukotina, spomenutih u prethodnom stavu, na 

tunelskom zidu pojavljuju se i tzv. kratke pukotine u raznim 
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pravcima koje su rezultat velikih naprezanja zida na tom mjestu 
ili slabog kvaliteta materijala u zidu. 
(3) Pri izvo enju ve ih popravaka tunela nužno je brinuti o 

sljede em: 
- da se za vrijeme izvo enja radova ne dopusti 

narastanje brdskog tlaka, zbog ega pažljivo raditi i 
bez potrebe ne pove avati opseg radova, i 

- da se za vrijeme ovih radova u tunelu po mogu nosti 
što manje ometa promet lakova. 

U tom cilju usvojiti: metode pomo u kojih se omogu ava 
promet vlakova kroz suženi prostor, metodu koja omogu ava 
što ve u primjenu mehaniziranog rada, metodu koja iziskuje 
malo radnih operacija u ovisnosti od vremena, a kod kojih je 
provjeravanje izvo enja jednostavno, pregledno i lako. 
(4) Sve ve e opravke tunela izvode se u skladu sa zapisnikom 

o specijalnom pregledu ( lan 35). 
lan 39. 

(Mjere za zaštitu saobra aja u tunelu) 
(1) Mjere za zaštitu saobra aja u tunelu primanjuju se po 

pravilu u slu ajevima: 
- iznenadne pojave pukotina koje se šire na tunelskom 

zidu, 
- naglog ispadanja brdskog materijala koji ugrožava 

saobra aj u neobzidanim tunelima, 
- kada je priliv vode toliki da ugrožava obzidu tunela, 
- kada se iznad tunelske cijevi izvode radovi za prolaz 

saobra ajnica (ceste, pruge) ili izgra uju drugi 
objekti koji e više opteretiti tunelsku obzidu nego 
što je prora unom predvi eno, 

- izvo enja svih radova na popravcima tunelske 
obzide, kao i svih drugih radova u tunelu pri 
prometu vlakova, 

- stvaranja leda od kapaju e vode i da li se ovaj spušta 
na kontaktni vod li njegovu blizinu (u profilu 
pantografa). 

(2) Mjere za zaštitu prometa su sljede e: 
- Uvo enje lagane vožnje kroz tunel, do 20 km/h, s 

propisanim signalisanjem mjesta rada odnosno 
ugroženog mjesta, shodno signalnom pravilniku, pri 
emu treba imati u vidu opasnost od iskliznu a 

vlakova te za to treba izraditi uputstvo o uvjetima za 
laganu vožnju, posebno za svaki slu aj; 

- Upoznavanje, preko odre enog upute, željezni kog 
vozopratnog osoblja da na obližnjim postajama s 
jedne i druge strane tunela zaklju ava na putni kim 
vagonima vrata koja bi mogla zadreti u suženi 
tunelski svijetli profil, i da zatvara prozore; 

- Ubacivanje na ugroženim mjestima u tunelu 
odre enog broja ve  unaprijed izgra enih eli nih 
remenata (od starih tra nica ili profilisanag željeza), 
koje treba da prime pove ani pritisak na tunelsku 
obzidu i da sprije e njeno razaranje; 

- Osiguranje nekompaktnih brdskih masa eli nim 
ankerima u neobzidanom dijelu tunela te zidova 
tunela da bi se sprije ilo njihovo obrušavanje u 
tunelu; 

- Ugra ivanje specijalnih jakih eli nih skela - 
ramova iznad kojih se obavljaju radovi, sa zadatkom 
da se održi slobodni profil (gabarit) vozila kroz tunel 
dok se radovi u tunelu nesmetano obavljaju; 

- Ugradnja jakih eli nih mreža na neobzidanim 
dijelovima tunela, s propisanim ankerovanjem u 
brdsku masu, u cilju zaštite od ispadanja sitnog 
kamena koji može ispadati uslijed: trošnosti brdske 
mase, ošte enja brdske mase od dimnih plinova, 
mraza i velikih brdskih pritisaka. 

(3) Kao posebna mjera može se za vrijeme izvo enja radova 
kojima je zauzet kolosjek i slobodan profil pruge 
predvidjeti i obustava saobra aja u razmacima od 
nekoliko sati. 

(4) Odgovorna osoba za zaštitu saobra aja i za poduzimanje 
nužnih mjera u tu svrhu je tehni ar za stalni nadzor. On je 
odgovoran da se sve mjere koje je propisao kontrolni 
organ na izvo enju radova pravilno provoditi i voditi 
ra una o postavljanju signala i njihovom poštivanju od 
strane vozopratnog osoblja i ostalih zainteresiranih osoba. 

(5) Ako uvar pruge, pružni poslovo a ili tehni ar za stalni 
nadzor primijete bilo kakav kvar na elektri noj kontaktnoj 
mreži, zaštititi prugu i obavijestiti o tome susjedne 
stanice. 

(6) iš enje leda s elektri nih vodova iu profilu pantografa 
dužnost je organa koji održava kontaktnu mrežu, a 
izbacivanje leda iz tunela, organa gra evinske službe. 

lan 40. 
(Ventilacija tunela) 

(1) Ukoliko prirodna ventilacija tunela kroz tunelsku cijev ne 
zadovoljava, ispitati mogu nost poja anja prirodne 
ventilacije: 
- kopanjem vertikalnih okana (ne dužih od 40 do 50 

m), 
- kopanjem niskop, 
- bušenjem sondažnih rupa Ø 10 do 20 cm od 

površine terena, 
- izrada bo nih potkopa. 

(2) U tunelima u kojima se potrebna prirodna ventilacija ne 
može posti i u granicama ekonomi nosti, predvidjeti 
vješta i ventilaciju, i to na prugama: 
- sa dizelvu om - u tunelima duljine preko 1,5 km, 
- sa elektri nom vu om - u tunelima duljine preko 2 

do 3 km. 
(3) Kao bezopasan smatra se sljede i sadržaj štetnih plinova u 

zraku u tunelu: 
- Uglji ni monoksid (CO) ne više od 0,008% ili 0,1 

g/m3 u slu ajevima bavljenja ljudi u tunelu do 30 
min, i ne više od 0,0024% ili 0,03 g/m3 u slu aju 
bavljenja ljudi u tunelu nekoliko sati; 

- uglji ni dioksid (CO2) ne više od 0,3% ili 6 g/m3; 
- sumpor-dioksid (SO2) ne više od 0,0007% ili 0,02 

g/m3; 
- metan (CH4) ne više od 0,2%; 
- sumporovodik (H2S) ne više od 0,0007%; 
- nitrozni plinovi (NO, NO2, N2O, N2O3, N2O5) ne 

više od 0,5 mg/m3 zraka. 
(4) Prilikom povremenih pregleda tunela moraju se vršiti 

mjerenja zaga enosti zraka, i to 15 minuta poslije prolaza 
vlaka. Ukoliko se konstatiraju prekora enja od naprijed 
ozna enih, moraju se predvidjeti mjere za poboljšanje 
ventilacije, a u slu aju strujanja zraka preko 5 m/sec za 
vrijeme izvo enja radova u tunelu, poduzeti mjere za 
smanjenje strujanja. 

(5) Koje e se mjere za poboljšanje ventilacije poduzeti, 
odredit stru na komisija koja vrši posebni pregled tunela 
( l. 35) po pitanju ventilacije. 

lan 41. 
(Galerije) 

(1) Na mjestima gdje se konstatiraju esta obrušavanja 
snježnih masa sa ili bez drobine, ili osuline, na prijedlog 
povjerenstva ( l. 35) predvidjeti podizanje galerija: 
- Tunelskog tipa, izra ene kroz brdsku masu, 

zatvorene odnosno obzidane ili neobzidane odozgo i 
sa brdske strane, dok su sa suprotne strane ili 
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potpuno otvorene ili se oslanjaju na kratke ili duže 
stupove od brdskog materijala, 

- Izra ene kao vještaci gra evine od kamena, betona, 
armiranog betona, drva, elika i sl. u usjecima i 
zasjeci. 

(2) Za održavanje galerija tunelskog tipa vrijede propisi za 
održavanje tunela. 

 Za održavanje galerija gra enih kao vještaci gra evine 
vrijede propisi za održavanje odgovaraju ih vješta ih 
gra evina. 

(3) Prilikom obavljanja povremenih i izvanrednih pregleda 
( l. 34, stavak (5)), kao i pri vo enju stalnog nadzora ( l. 
33), u ovo obavezno uklju iti i preu pogledu svih galerija 
bez obzira na vrstu i tip, i na njima primjenjivati odredbe 
ovog pravilnika kao i kod tunela gdje god je to mogu e. 

V. ODRŽAVANJE OBJEKATA I POSTROJENJA U 
SLUŽBENIM MJESTIMA 

lan 42. 
(Objekti i postrojenja u službenim mjestima) 

Pod objektima u službenim mjestima u smislu ovoga 
pravilnika podrazumijevaju se: peroni, pothodnici, rampe i 
putovi u rejonu službenog mjesta. 

Pod postrojenjima u službenim mjestima u smislu ovoga 
pravilnika podrazumijevaju se: kolske vage, postrojenja za 
opskrbu vodom, kontrolni tovarni profili i jame za okretnice. 

lan 43. 
(Održavanje kolskih vaga u kolodvorima) 

(1) Održavanje kolske vage obuhva a: 
- održavanje temeljne jame vage, kanala za 

komunikatore i kanala (cijevi) za odvodnju jame, 
- održavanje ku ice kolske vage i ru ne crpke, 
- održavanje kolosjeka na vagi i priklju nih dijelova 

kolosjeka, 
- održavanje mosta vage sa polužje, 
- održavanje mjernog ure aja s ure ajem slabe struje, 
- održavanje instalacija jake struje u ku ici 

(osvjetljenje, grijanje i elektri ne crpke za vodu, 
akumulatori i sl.). 

(2) Prve tri aktivnosti održavanja postrojenja kolske vage 
navedene pod ta kom a) traže da se obavlja: 
- Redovan mjese ni pregled navedenih postrojenja, 

radi utvr ivanja njihovog stanja, nastalih promjena i 
ošte enja, i odre ivanja potrebnih mjera za 
dovo enje tih postrojenja u ispravno stanje; 

- Ovaj redoviti mjese ni pregled obavljaju odgovorni 
organi za održavanje vaga i šef kolodvora. Rezultat 
pregleda i poduzete mjere upisati u evidenciju vaga 
doti ne postaje uz potpis lica koja su izvršila 
pregled; 

- Po potrebi mora izvršiti pregled i van ovih 
mjese nih pregleda. 

(3) Prilikom ovih pregleda utvrditi: 
- Jesu li temeljna jama vage i kanali isti, da li u njima 

ima vode i da li ispravno radi odvodnje jame i 
kanala; 

- Postoji li neko slijeganje temelja vage i da li ima 
pomjeranja i pucanja zidova i temeljne plo e jame, 
osobito na zemljotresnom podru jima; 

- Da li su limovi na mostu i na kanalima u istom i 
ispravnom stanju i da li su poklopci za otvore na 
svom mjestu; 

- Da li je kod vage osiguran slobodni profil i da li su 
isti i propisni žljebovi za vijenac kota a; 

- Da li su tra nice na vagi ispravno položene i dobro 
pri vrš ene, odnosno da li ima putovanja tih 
tra nica; 

- Da li je sa uvan slobodni me uprostor izme u mosta 
vage i okvira temelja; 

- Je li kolosjek s obje strane vage u ispravnom stanju i 
da li je taj kolosjek s obje strane vage u pravcu 
najmanje po 10m, iu horizontali najmanje po 50m; 

- Da li vaga ima potrebnu tablu sa oznakom najve e 
dopuštene brzine vožnje preko vage; 

- Da li vaga ima signal za pokazivanje slobodnog 
prolaza vozila preko vage i da li ispravno radi. 

(4) Redovan i vanredan pregled ku ica kolske vage, kao i 
njeno održavanje obavlja se po propisima za održavanje 
objekata visokogradnje. 
Jedinica u ijim se osnovnim sredstvima vaga nalazi, 

dužna je da se brine o obavljanju svih pregleda predvi enih 
ovim pravilnikom. Radna jedinica za održavanje pruga dužna je 
na poziv te jedinice obaviti pregled gra evinskih dijelova vage, 
stavak 2. ovog lanka, koje ne pregledava vagarska radionica. 
(5) Radi osiguranja pravilnog funkcioniranja vage, može 

nastupiti potreba da se kod postoje ih kolskih vaga 
moraju, naro ito po zahtjevu Instituta za mjeriteljstvo žih, 
izvršiti neki radovi, kao što su: 
- zamjena zidova temelja od opeke zidom od betona, 
- izrada zasebnog ulaznog otvora sa strane temeljne 

jame, 
- proširenje kanala za komunikatore, 
- produbljenje temeljne jame, 
- izrada nailaznih plo a duljine po 2 m na krajevima 

temeljne jame radi oslanjanja priklju nih tra nica, 
izrada odvodnje temeljne jame ponirnice, ili pomo u 
skupljaju eg bunara s ru nom ili automatskom 
crpkom, 

- izrada hidroizolacije temeljne jame, 
- izrada ventilacije temeljne jame i ku ice vage, 
- izrada ku ice za zaštitu mjerne sprave i lica koja 

rukuju vagom. 
Ovo su radovi investicionog održavanja i mogu se izvoditi 

samo na temelju odobrenog projekta, za koji je prethodno 
pribavljena suglasnost nadležne kontrole mjera i dragocjenih 
metala. 

Pri tome primijeniti, po mogu nosti, tipska i oprobana 
rješenja, au suglasnosti sa svim propisima koji se odnose na tu 
materiju. 
(6) Za svaku kolsku vagu, u cilju evidencije i pravilnog 

održavanja, u jedinici u ijim se osnovnim sredstvima 
vaga nalazi i nadležnoj vagarskoj radionici, mora postojati 
tehni ka dokumentacija koja sadrži: 
- Plan sklopa kolske vage i detaljne planove 

konstrukcije s podacima o najve em optere enju za 
koje je vaga ra unata, o vlastitoj težini eli ne 
konstrukcije, o najve im naponima u konstrukciji i 
najve em ugiba konstrukcije; 

- Plan temelja i odvodnje s podacima o visini 
podzemne vode, o gornjem stroju na vagi i van nje 
io pritisku na tlo; 

- Datum tehni kog prijema izgra ene kolske vage i 
posljednjeg žigosanja (baždarenje) i najzad 
stacionažu i broj stani nog kolosjeka na kojem je 
kolska vaga ugra ena. 

(7) Elektrotehni ka radna jedinica koja održava postrojenja 
jake struje kod kolske vage po stavku 1. ovog lanka, 
mora obavljati redoviti mjese ni, a po potrebi i izvanredni 
pregled tih postrojenja. Na eno stanje poslije obavljenog 
pregleda i utvr ene mjere koje se moraju poduzeti stru ni 
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organ jedinice upisuje u evidenciju o vagama doti ne 
stanice. 

(8) Vagarske radionice vrše redovni pregled svake kolske 
vage jedanput godišnje. Pregledom se utvr uje: stabilnost, 
osjetljivost i to nost kolske vage. Ovi pregledi se vrše 
neovisno od onih koje vrši kontrola mjera i dragocjenih 
metala u cilju baždarenja, u emu sudjeluje i vagarska 
radionica. 

(9) Stru na osoba vagarske radionice vrši lete i recenzija, 
sitne opravke i podmazivanje kolskih vaga jedanput u dva 
mjeseca. 

(10) Opravke i prepravke mosta vage sa polužje i mjernog 
ure aja s ure ajem slabe struje smije obavljati samo 
domicilna sekcija vagarske radionice. Jedino iš enje 
mosta, jame i kanala vage i crpljenje vode iz temeljne 
jame smiju vrše za to pozvani stani ni radnici. 

(11) Radovi na održavanju i opravci eli ne konstrukcije 
kolskih vaga moraju se vršiti po odredbama dijela III ovog 
pravilnika - "Održavanje mostova i propusta" ukoliko to 
odredbom ovoga lanka nije druk ije odre eno. Za 
bojenje eli ne konstrukcije i polužja, izuzev noževa i 
njihovih ležišta, vrijede i željezni ki standardi BAS Ž 
G2.005 i BAS Ž G3.003. 

(12) Jedinica u ijim se osnovnim sredstvima vaga nalazi i 
domicilna jedinica nadležne vagarske radionice 
sastavlja e, u sporazumu s nadležnom kontrolom mjera i 
dragocjenih metala, godišnje planove za kontrolno 
baždaranje kolskih vaga u sljede oj godini, isto tako e 
sastavljati programe za posebno, pojedina no baždarenje, 
a sudjelovat i u njihovom izvršenju, pridržavaju i se 
odredaba Zakona o mjernim jedinicama i mjerilima, i 
propisa izdanih na temelju njega. 

(13) Uz svaku kolsku vagu mora postojati Uputstvo za 
rukovanje i za održavanje kolske vage. 

lan 44. 
(Održavanje postrojenja za opskrbu vodom) 

(1) Postrojenja za opskrbu vodom ine: crpni ure aji 
(motornim ili ru nim crpkama, pulzometrima, ejektori i 
dr.), Vodostani ni bunari, bunari za vodu za pi e, ukopani 
spremnici, vodovodna mreža, kanali za odvodnju i kanali 
za gravitacijski dovod vode. 

(2) Opisom cijelog vodostani nog ure aja, sa svim potrebnim 
podacima, mora raspolagati jedinica kojoj su ovi ure aji 
predati u osnovna sredstva. Ta jedinica mora organizirati 
obavljanje pregleda svih postrojenja za opskrbu vodom, 
da vodi evidenciju o stanju ovih ure aja i o svim 
izvršenim radovima na njima (popravci, dogradnje, 
poboljšanja i sli no). 

lan 45. 
(Održavanje stani nih perona) 

(1) Nasuti peroni mogu se tolerirati sa manjim službenim 
mjestima gdje frekvencija putnika nije osobito velika. 
Obostrani popre ni pad od sredine ovakvih perona prema 
kolosjecima treba održavati u nagibu 4 posto. 

(2) Zidani peroni moraju biti na rubovima osigurani od 
stalnog ošte ivanja (betonski ivi njaci, kameni ivi njaci 
ili drugo). 

 Gornja površina ovih perona (podovi), koja je na manjim 
stanicama nepoplo ana, može se u toku eksploatacije po 
potrebi poplo ati. U tu svrhu najprije dolaze u obzir 
kamene ili betonske plo ice na sloju nabijene kamene 
sitneži. U slu aju ja eg optere enja, podloga se radi od 
betona, s plo icama zalivenim cementim mortom, ili sa 
asfaltnom košuljicom debljine 1,5 do 2,0 cm za lakši 

promet, odnosno oko 5 cm za teži promet (kola sa ve im 
pritiskom po kota u). 

(3) Odvodnja otvorenih zidanih perona izme u kolosijeka 
mora biti obostrani, sa padom prema kolosjecima u veli ni 
od 4% za nepoplo ana perone, a za poplo ane i manje, 
ovisno o vrsti poda. U podnožju zida perona mora se 
izraditi drenaža ili betonski kanal pokriven perfoniranim 
plo ama. Ova drenaža odnosno kanal tako er se koristi za 
odvodnju samih kolosjeka izme u perona. 

 Ovo vrijedi i za otvoreni zidani peron izme u stani ne 
zgrade i prvog kolosjeka. 

 eoni peroni moraju se, s obzirom na njihovu veliku 
površinu, odvodnjavati u stani nu kanalizaciju. 

(4) Nadstrešnice nad peronima, ukoliko ne postoje, 
predvidjeti na postajama u ve im gradovima i turisti kim 
mjestima. Ako nadstrešnica nije ispuštena nad dijelom 
kolosjeka, ve  dostiže samo do ruba perona, ona mora biti 
nagnuta ka podužnoj osi perona. 

(5) Voda sa nadstrešnica nagnutih ka podužnoj osi perona 
mora se odvesti u stani nu kanalizaciju kroz šuplje 
nosa e-stupove ili kroz vertikalne lijevane cijevi 
postavljene pored ovih stupova. 

 U slu aju da su nadstrešnice nagnute ka kolosjecima, na 
rubu nadstrešnice mora postaviti oluk ili se dio 
nadstrešnice od stupova ka kolosjeku izdigne, te se voda 
koja se slijeva u oluk duž reda stupova odvodi kao u 
prethodnom stavku. 

(6) Radi iš enja snijega i leda, potrebno je za svaku 
nadstrešnicu utvrditi koliki broj ljudi smije se nalazi na 
krovu i kako moraju na njemu biti raspore eni. 

(7) Jednaput godišnje - u jesen, obavljati pregled perona, 
nastrešnice, stanice drenaže i kanalizacije. Ovaj pregled 
obavljaju stru ni organi jedinice u ijim se osnovnim 
sredstvima ova postrojenja nalaze. Ako ta jedinica ne 
raspolaže odgovaraju im stru njacima, onda na poziv te 
jedinice pregled obavlja radna jedinica za održavanje 
pruga. 

lan 46. 
(Održavanje pothodnika) 

(1) U stanicama s vrlo frekventnim putni kim saobra ajem 
gdje ne postoje, izgraditi ispod stani nih kolosjeka 
pothodnik sa eonim ulazima i izlazima na perone u skladu 
s odgovaraju im projektom i uz poštivanje standarda 
pristupa nosti za sve kategorije putnika (Technical 
Specification for Interoperability - People with Reduced 
Mobility - Tehni ke specifikacije interoperabilnosti za 
osobe s ograni enjenom mobilnoš u). 

(2) Za održavanje ovih objekata, bilo da su sa nose om 
konstrukcijom u vidu svoda, ili od armiranog odnosno 
prednapregnutog betona ili od elika, vrijede 
odgovaraju e odredbe dijela III. Ovdje se navode odredbe 
specifi ne za ovu vrstu objekata. 

(3) Osvjetljenje u pothodinicima mora biti uvijek osigurano. 
Svjetlarnici za dnevno osvjetljenje pothodnika, koji se 
uglavnom nalaze izme u kolosjeka i koji su pokriveni 
eli nim ramovima sa debelim staklima, moraju se 

redovito istiti. Zimi snijeg sa svjetlarnika pravodobno 
uklanjati. 

(4) Odvodnja u pothodnici mora biti provedeno u stani nu 
kanalizaciju, koja uvijek mora biti u stanju primiti svu 
vodu i da je za najkra e vrijeme odvede, kako pri velikim 
padavinama pothodnici ne bi bili poplavljeni. 
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lan 47. 
(Održavanje rampi) 

(1) Radi lakšeg i bržeg utovara i istovara robe na željezni kim 
postajama, utovarno-istovarne rampe, kao i skladišne 
rampe, jedinica u ijim se osnovnim sredstvima one 
nalaze mora održavati stalno u ispravnom stanju. 

(2) Utovarno-istovarne otvorene rampe moraju biti sposobne 
da izdrže pritiske vozila do 100 kN po osovini. Dijelovi 
koji moraju izdržati ova optere enja su zidovi i obloga - 
pod rampe. 

(3) Magacinski rampe ispred i uz magacin za robu, koje služe 
uglavnom za istovar i utovar den anih pošiljaka, moraju 
biti pokrivene. 

 Ukoliko su magacinske rampe u produženju skladišta ve e 
dužine, i ukoliko služe i za utovar i istovar kolskih 
pošiljaka, tada ti dijelovi ne moraju biti pokriveni. 

 Pod magacinskih rampi mora biti tako izgra en i održavan 
da i ru na kolica za prijevoz robe mogu prometovati bez 
teško a. Najpogodnije obloge su lijevani asfalt i drvene 
impregnirane kocke. 

(4) Zidovi svih rampi u svojoj gornjoj površini, a na rubu 
prema kolosjeku, moraju biti zašti eni od udara pri 
utovaru i istovaru postavljanjem kamenog ivi njaka, ili se 
ubetonira eli ni kutnik 120/120 do 150/150 mm. Ivice 
rampe se mogu zaštititi i ubetoniranjem tra nice lakšeg 
tipa, tako da nožica tra nice služi kao zaštita. 

(5) Na svim rampama moraju se osigurati betonske ili 
kamene stepenice za pristup pješaka na rampu i blagi 
navoz za cestovna vozila. 

 Širina rampe mora biti dovoljna za okretanje svih vrsta 
vozila koja dolaze na rampu i onda kada pored ruba rampe 
stoje kola na utovaru ili istovaru, motorna ili zaprežna. 

 Nagib navoza i širina rampe odre eni su vrstom ili 
odobrenim projektom. 

(6) Sve rampe koje su u prometu - na kojima se vrši rad, no u 
moraju biti tako osvijetljene da potpuno osiguravaju 
kretanje vozila i pješaka koji su zaposlijeni na rampi. 

(7) Pregled stanja rampi, kada za to nastane potreba, obavlja 
stru ni organ jedinice u ijim se osnovnim sredstvima 
rampe nalaze. Ako ova jedinica ne raspolaže takvim 
osobama, pregled obavlja, na poziv te postrojbe, stru ni 
organ radne jedinice za održavanje pruge. 

 Pri pregledu utvrditi nedostatke i dati prijedlog za njihovo 
otklanjanje. 

lan 48. 
(Održavanje tovarnih profila) 

(1) Na svakoj željezni koj stanici na kojoj se vrši utovar 
ve eg broja kolskih pošiljaka, mora postojati ispravan 
tovarni profil. 

(2) Mjesto za postavljanje tovarnog profila na stanici je 
magacinski kolosjek na kojem se, sa rampe ili na 
slobodnoj teretnoj liniji, utovar kolskih pošiljaka. Obi no 
je na istom kolosjeku u blizini i kolska vaga, tako da se te 
manipulacije mjerenja vrše jedna za drugom. 

(3) Tovarni profil mora biti izra en od trajnog materijala, 
najpogodnije od elika, i to od cijevi ili malih profila - 
kutnika, a može se raditi i od starih tra nica. On mora biti 
ubetonirane u zemlji da vrsto stoji, a okvir mora biti 
dovoljno krut da se ne povija pod udarom vjetra. 

(4) Gabarit tovarnog profila mora biti proveravan bar 
jedanput mjese no. Tovarni profil daje to ne mjere samo 
u položaju kada je potpuno vertikalan. Provjeravanje 
gabarita tovarnog profila, kao i pravovremeno otklanjanje 
nepravilnosti i ošte enja, dužnost je jedinice nositelja 
osnovnih sredstava. 

lan 49. 
(Održavanje jama za okretnice) 

(1) Oslonac mosta okretnice mora stalno osiguravati lako 
okretanje mosta u krugu svoje jame. 

 U slu aju okretnica sa centralnim oslancem - stožerom, 
temelj stožera mosta okretnice na kome cijeli most leži 
mora biti stabilan i potpuno centirisan. Nikakvo 
pokretanje temelja okretinice nije dopustivo. 

(2) Šina postavljena u jami okretnice mora biti krivljene 
to no za odgovaraju i polumjer. Ova šina sa svojim 
pragovima mora biti potpuno u horizontali, kako ne bi 
došlo do zastoja i otežanog okretanja. 

(3) Na podu jame okretnice, koji mora biti izra en od 
nabijenog betona, kao i na kružnom vertikalnom zidu 
jame, ne smiju se tolerirati pukotine. Pod mora imati pad 
od 4 posto prema centru kako bi se jama okretnice, koja je 
ina e nepokrivena, uvijek mogla dobro odvodnjavati. 
Neposredno pored centra mora se postaviti betonski 
slivnik za prijam vode koja odlazi sa poda okretnice i koja 
se mora uvijek brzo odvesti. 

(4) Pregled stanja jame okretnice obavljaju, prema utvr enim 
potrebama, stru ni organi nositelja osnovnih sredstava. 

lan 50. 
(Održavanje puteva u rejonu željezni kih stanica) 

(1) Stani ne trgove i pristupne ceste održavaju organizacije 
shodno odredbama odgovaraju ih propisa. 

(2) Odvodnja puteva vrši se po pravilu u kišnu kanalizaciju 
ukoliko je ima, ili u jarak pored puta ako je stanica bez 
kišne kanalizacije. 

(3) Gornja površina kolnika može imati jednostrani ili 
dvostrani popre ni nagib koji omogu uje u inkovito 
odvodnju i izvodi se u skladu sa projektom. Tako er, 
popre ni nagib planuma mora omogu iti u inkovito 
odvodnju vode koja prodire s površine kolnika i izvodi se 
i u skladu s projektom. 

(4) Voda koja se sa plo nika i kolnika sliva u olu njak 
(slivni ke rigola) pored ivi njaka, odvodi se u kišnu 
kanalizaciju betonskim slivnicima, u kojima moraju biti 
postavljene lijevane rešetke dovoljno jake da izdrže i 
težak promet. Ovakvi se slivnici postavljaju na 30 do 50 
m jedan od drugog s obje strane puta, ali naizmjeni no. 

 Ukoliko nema kišne kanalizacije - gradske ili stani ne, 
voda iz slivni kih rigola odvodi se betonskim cijevima 
ispod rubnjaka i oplo nika u jarak pored puta. 

(5) Radi obavljanja neometanog i sigurnog prometa pješaka 
po pješa m stazama i vozila po cestama u rejonu stanice, 
staze i putevi moraju se uvijek održavati u ispravnom 
stanju i pravovremeno obavljati sve potrebne poravke. 

(6) Pregled stanja cesta i pješa h staza u rejonu službenog 
mjesta, izuzev pristupnih puteva službenim mjestima i 
stani nih trgova, obavlja tehni ki organ nositelja osnovnih 
sredstava i na temelju na enog stanja poduzima mjere radi 
otklanjanja nedostataka. 

lan 51. 
(Zajedni ke odredbe za postrojenja u službenim mjestima) 

(1) Radove na održavanju objekata i postrojenja u službenim 
mjestima koji su navedeni u lancima 42. do 51. ovog 
pravilnika, s obzirom na sigurnost prometa, kad god je 
mogu e izvode za to osposobljene radne jedinice UI. 

(2) Ukoliko se zbog posebnih uvjeta radovi moraju ustupiti 
nekom izvo a u izvan željeznice, nadzor nad izvo enjem 
radova mora voditi stru ni organ nadležnog UI. 
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- Rastinje može najefikasnije poslužiti u sprje avanju 
pokreta snježnih masa u vidu lavina, na svim mjestima 
gdje za to postoje terenski, pedolaški i klimatski uvjeti. Da 
bi potpuno sprije ilo pokretanje snježnih masa niz padinu, 
raslinje mora biti formirano po principima guste zaštitne 
šume. Vrste moraju biti odabrane po osobinama: da imaju 
dubok i razgranat korijenov sustav, da su izdržljive na 
pritisak snijega, da su izdržljive na režim dugotrajne suše, 
niske temperature, jakog vjetra i na druge nepogode 
ovakvih terena. 
Koji e se na in primijeniti - pojedina ni ili kombinirani, i 

na kojem razmaku, zavisi od terenskih uvjeta, koli ine snijega, 
u inkovitosti i racionalnosti materijala od koga se pregrade 
izra uju. 

Visina pregrada odre uje se prema nagibu terena i koli ini 
snijega, kao i prema izdržljivosti materijala od kojeg se 
izra uju. 

Na terenima gdje su lavine redovita pojava, zaštitne šume 
se mogu podi i uz uvjet da se raslinje sadi izme u vješta ih 
objekata - pregrada, a to obavezno initi gdje postoje uvjeti za 
to. 

- Skretati lavine od pruge. 
Skretanje lavina sa njihovog prirodnog smjera, kada su 

one ve  u pokretu, provesti na mjestima gdje to terenski uvjeti 
dopuštaju i gdje se ovim skretanjem od pruge postiže potpuna 
zaštita pruge. Skretanje se postiže postavljanjem pregrada pod 
kutom od 30 do 60° prema natrag lavina. Pregrade za skretanje 
lavina naj eš e se rade kao suhi zidovi, a na blažim padinama 
zemljani nasipi ili drvene pregrade. Zemljane nasipe treba sa 
strane toka lavine zaštititi obložnim ili potpornim zidovima. 

- Zaštititi ugrožene dijelove pruge. 
Na onim mjestima gdje lavine ne mogu biti sprije ene da 

dospiju na prugu, podi i zaštitne objekte koji e omogu iti 
prevo enje lavine preko pruge. Ovakvi objekti izra uju se u 
obliku galerija ili vješta ih tunela razli itih tipova od 
impregnisanog drveta, elika, armiranog i prednapregnutog 
betona, posebno ili u kombinaciji. 

Za svako ugroženo mjesto mora se raditi poseban projekt, 
pri emu se držati sljede ih principa: 

- Galerije od impregnisanog drva kao nastrešnice 
predvi ati samo na onim mjestima gdje su lavine 
manje i ne nose sa sobom kamen ili zemlju. 
Zapaljive su, pa se moraju štititi premazivanjem ili 
oblaganjem limom; 

- U pravilu, osim u prethodnom slu aju, predvidjeti 
galerije od armiranog betona sa elasti nom ili 
krutom armaturom, ili od prednapregnutog betona; 

- Ako lavina ne nosi kamenje i druge primjese, 
betonska plo a galerije u vidu nastrešnice može biti 
u neposrednom dodiru s lavinom; 

- Na mjestima gdje lavina nosi kamenje i druge 
primjese, betonska krovna plo a mora biti zašti ena 
nasipom sa kaldrmom po površini; 

- Na mjestima gdje se lavina mora prevesti preko 
usjeka, predvidjeti zasvedene gra evine u vidu 

tunela. Iznad betonskog svoda mora se izvršiti 
nasipanje do linije padine i pokriti kaldrmom. 

(2) Sve gra evine za obezbje enje pruga od lavina održavati 
u ispravnom stanju. 
Prije sezone lavina, treba pregledati sve objekte, kako bi 

se pravodobno mogle poduzeti mjere na održavanju odnosno 
obnovi ošte enih ili porušenih objekata. 

I za vrijeme sezone lavina esta obavljati nadzor i odmah 
poduzimati odgovaraju e mjere. 

lan 61. 
(Zaštita pruga od vjetra) 

(1) Pojedina mjesta na prugama izložena udarima vjetra, 
zaštititi radi osiguranja redovnog prometa. 

(2) Za svako ugroženo mjesto odrediti pravac dominantnog 
vjetra, brzinu i ja inu shodno lanu 60. stav 3. ovog 
pravilnika. 
Vjetrovi koji pušu brzinom: 
- Od 20 m/sec otežavaju kretanje vlakova, 
- Od 25 m/sec usporavaju kretanje vlakova, 
- Od 30 m/sec znatno smanjuju brzinu vlakova, 
- Od 35 m/sec ugrožavaju kretanje vlakova. 
- Na dijelovima pruge gdje pušu vjetrovi brzine ve e 

od 35 m/sec a nisu izgra eni zaštitni objekti, promet 
vlakova mora se obustaviti. 

(3) Za zaštitu pruga od djelovanja vjetra prema elementima iz 
prethodne ta ke, moraju se podizati zaštitni objekti, i to: 
- Zidovi od kamena (burobrani): 
- Zidove od kamena graditi neposredno pored pruge, 

naj eš e na granici slobodnog profila, visine od 2,5 
do 3,0 m. 

- Šumski pojasevi: 
- Šumske pojaseve podizati na onim mjestima gdje 

terenski i pedološki uvjeti odgovaraju. Širina pojasa 
kre e se od 5 do 15 m, sa sadnicama na razmaku od 
1,0 do 1,5 m. 

- Izbor sadnica po vrstama zavisi od klimatskih, 
terenskih i drugih uvjeta mjesta gdje se podiže pojas, 
s tim što u ovu svrhu birati vrste visokog i 
poluvisokog uzrasta. 

- Drugi objekti prema odobrenoj tehni koj 
dokumentaciji. 

VII. ZAVRŠNE ODREDBE 
lan 62. 

(Stupanje na snagu) 
Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana 

objavljivanja u "Službenom glasniku BiH", službenim glasilima 
entiteta i Br ko Distrikta, a isti e se primjenjivati, nakon što 
ROŽ BiH od entiteta dobije pismenu potvrdu o prihvatanju i 
primjeni odredbi ovog pravilnika u svrhu izmjene Priloga I 
"Instrukcije za sigurnost i interoperabilnost željezni kog 
sistema u BiH" ("Službeni glasnik BiH" br.11/12). 

Broj 10-01-29-7-127-1/13. 
23. aprila 2013. godine 

Doboj
Direktor 

Borka Trkulja, s. r.
 

  




