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PRILOG 1

PRORACUN ZAHTJEVA ZA SPECIFICNU POTROSNJU ENERGIJE

Definicije koje se koriste imaju sljedeca znacenja:

nivo zvuéne snage (Lwa) je A-ponderisan nivo zvuéne snage, izrazen u decibelima, zvuka koji emituje kuéiSte u odnosu na zvuénu snagu
od jednog pikovata (1pW) zvuka koji prenosi vazduh pri referentnom protoku;

pogon sa viSe brzina je motor ventilatora koji moze da radi sa tri ili vi$e fiksnih brzina i "nultom brzinom" (iskljuceno stanje);

regulator brzine (VSD) je elektronski regulator koji je ugraden ili funkcionise kao jedan sistem ili se odvojeno isporu¢uje sa motorom i
ventilatorom koji kontinualno prilagodava elektriénu snagu motora u cilju regulacije protoka;

sistem za povrat toplote (HRS) je dio dvosmjerne ventilacione jedinice koji je opremljen razmjenjivadem toplote i namijenjen za prenos
toplote sa odsisnog (zagadenog) vazduha na ubacni (svjezi) vazduh;

toplotni stepen korisnosti stambenog sistema za povrat toplote (1;) je odnos izmedu povecanja temperature ubacnog vazduha i
smanjenja temperature odsisnog vazduha u odnosu na spoljasnju temperaturu, pri ¢emu se temperature mjere u suvim uslovima sistema
za povrat toplote i pri standardnim uslovima vazduha, sa masenim protocima ubacnog i odsisnog vazduha jednakim referentnom protoku,
uz razliku izmedu unutra$nje i spoljasnje temperature od 13 K, ne uzimajuéi u obzir dobitak toplote od motora ventilatora;

stopa unutra$njeg propustanja je dio odsisnog vazduha u ubacnom vazduhu ventilacionih jedinica sa sistemom za povrat toplote koji
se javlja zbog curenja vazduha izmedu odsisne i ubacne struje vazduha unutar kucista kada jedinica radi sa referentnim zapreminskim
protokom vazduha, izmjerenim na kanalima. Ispitivanje se sprovodi pri 100 Pa za stambene ventilacione jedinice i pri 250 Pa za
nestambene ventilacione jedinice;

stopa recirkulacije je procenat otpadnog vazduha vratenog u ubacni vazduh regenerativnog razmjenjivaca toplote u skladu sa
referentnim protokom;

stopa spoljasSnjeg propustanja je dio referentnog protoka vazduha koji isti¢e iz kudista jedinice u okolni vazduh ili se prisisava iz
okolnog vazduha u kuciste jedinice prilikom ispitivanja na pritisak. Ispitivanje se sprovodi i pri potpritisku i pri natpritisku od od 250 Pa
za stambene ventilacione jedinice i od 400 Pa za nestambene ventilacione jedinice.

mijesanje je direktna recirkulacija ili kratka veza struja vazduha izmedu izlaznih i ulaznih otvora unutra$njih i spolja$njih terminala
ventilacione jedinice, tako da one ne doprinose efektivnoj ventilaciji zgrade kada jedinica radi s referentnim zapreminskim protokom
vazduha;

stopa mijeSanja je dio odsisnog protoka vazduha, kao dijela ukupnog referentnog protoka vazduha, koji recirkulira izmedu izlaznih i
ulaznih otvora unutra$njih i spolja$njih terminala i tako ne doprinosi efektivnoj ventilaciji zgrade, kada jedinica radi pri referentnom
zapreminskom protoku vazduha (izmjerenom na udaljenosti od 1m od unutra$njeg prikljucka kanala za ubacivanje vazduha), umanjen za
stopu unutrasnjeg propustanja;

efektivna ulazna snaga je ulazna elektri¢na snaga (izrazena u W), pri referentnom protoku i odgovarajucoj eksternoj razlici totalnih
pritiska, koja ukljuéuje potraznju elektri¢ne energije za rad ventilatora, za regulaciju (ukljucujuéi daljinsku regulaciju) i za rad toplotne
pumpe (ako je ugradena);

specifi¢na ulazna snaga (SPI) (izrazena u W/(m3h)) je koli¢nik efektivne ulazne snage (izraZena u W) i referentnog protoka u
(izrazenog u m*hy;

dijagram protok/napor je skup krivih koje prikazuju zavisnost protoka (na horizontalnoj osi) od napora za jednosmjernu stambenu
ventilacionu jedinicu ili za ubacnu stranu dvosmjerne stambene ventilacione jedinice. Kod pogona sa vise brzina svaka kriva se odnosi na
jednu brzinu ventilatora sa najmanje osam ekvidistantnih ispitnih tacaka, a broj krivih je odreden brojem diskretnih opcija brzine
ventilatora (jedna, dvije ili tri). Kod pogona ventilatora sa regulatorom brzine dijagram minimalno uklju¢uje najmanju, najvecu i
odgovarajucu srednju krivu blisku referentnom zapreminskom protoku vazduha i naporu za ispitivanje specifi¢ne ulazne snage;

referentni protok (izrazen u m%s) je vrijednost apscise tatke na krivoj u dijagramu protok/napor koja prolazi kroz ili je najbliza
referentnoj tacki kojoj odgovara protok od najmanje 70% maksimalnog protoka i napor od 50 Pa za jedinice sa kanalima i minimalni
napor za jedinice bez kanala. Za dvosmjerne ventilacione jedinice referentni zapreminski protok vazduha se odnosi na izlaz za ubacivanje
vazduha;

faktor regulacije (CTRL) je korekcioni faktor za izraunavanje specifi¢ne potro$nje energije u zavisnosti od vrste regulacije koja je dio
ventilacione jedinice, u skladu sa opisom u Tabela 1 ovog priloga;

parametar regulacije je mjerljivi parametar ili skup mjerljivih parametara koji se smatraju reprezentativnim za zahtjev za ventilacijom,
npr. nivo relativne vlaznosti (RH), ugljendioksida (CO,), isparljivih organskih jedinjenja (VOC) ili drugih gasova, kao i detekcija
prisustva, pokreta i zauzetosti pomocu infracrvenog zracenja koje emituje tijelo ili pomoc¢u refleksije ultrazvuénih talasa, odnosno
pomocu elektri¢nih signala koji nastaju rukovanjem rasvjetom ili opremom od strane ljudi;

ruéna regulacija je svaka regulacija koja ne ukljuc¢uje regulaciju prema potraznji;

regulacija prema potraznji je uredaj ili skup uredaja Koji je integrisan ili zasebno isporucen i koji mjeri parametar regulacije a rezultat
mjerenja koristi za automatsku regulaciju protoka ventilacione jedinice i/ili protoka u kanalima;

vremenska regulacija je korisni¢ki interfejs sa satom (podeSenim prema dobu dana) za kontrolu brzine i protoka vazduha ventilacione
jedinice, sa najmanje sedam ru¢nih podesavanja protoka (za dane u sedmici) i za najmanje dva perioda mirovanja tokom kojih je protok
smanjen ili iskljucen;

ventilacija regulisana prema potraznji (DCV) je ventilaciona jedinica koja koristi regulaciju prema potraznji;

jedinica sa kanalima je ventilaciona jedinica namijenjena za ventilaciju jedne ili viSe prostorija ili zatvorenih prostora u zgradi, uz
pomo¢ vazdusnih kanala, namijenjena za opremanje prikljucima za kanale;

jedinica bez kanala je ventilaciona jedinica namijenjena za ventilaciju jedne prostorije ili zatvorenog prostora u zgradi, a nije
namijenjena za opremanje priklju¢cima za kanale;



23) centralna regulacija prema potraznji je regulacija prema potraznji ventilacionom jedinicom sa kanalima, kojom se kontinualno
reguliSe brzina i protok ventilatora, na centralnom nivou na osnovu jednog senzora za cijelu zgradu ili dio zgrade;

24) lokalna regulacija prema potraZnji je regulacija prema potraznji ventilacione jedinice, kojom se kontinualno reguli$e brzina i protok
ventilatora, na 0snovu vise senzora za ventilacionu jedinicu sa kanalima ili jednog senzora za jedinicu bez kanala;

25) staticki pritisak (ps) je totalni pritisak umanjen za dinamicki pritisak ventilatora;
26) napor ventilatora (ps) je razlika izmedu totalnih pritisaka na izlazu i na ulazu ventilatora;
27) totalni pritisak je pritisak izmjeren u tacki strujnog toka gasa, kada bi se gas izentropskim procesom doveo u stanje mirovanja.;

28) dinamicki pritisak je pritisak izratunat na osnovu masenog protoka i srednje gustine gasa na izlazu i povrsine izlaznog popre¢nog
presjeka ventilacione jedinice;

29) rekuperativni razmjenjiva¢ toplote je razmjenjiva¢ toplote koji je namijenjen za prenos toplote sa jedne struje vazduha na drugu bez
pokretnih djelova i moZe biti plo€asti ili cijevni sa paralelnim, unakrsnim ili suprotnosmjernim tokom ili njihovom kombinacijom, kao i
plocasti ili cijevni sa difuzijom vodene pare;

30) regenerativni razmjenjiva¢ toplote je rotacioni razmjenjiva¢ toplote koji obuhvata rotor za prenos toplote sa jedne struje vazduha na
drugu, koji sadrzi materijal koji omoguc¢ava prenos latentne toplote, pogonski mehanizam, kuéiste ili okvir i zaptivke za smanjenje
obilaznog strujanja ili propustanja vazduha iz jedne struje u drugu. Ovakvi razmjenjivaci toplote, zavisno od koris¢enog materijala, imaju
razli¢ite stepene povrata vlage;

31) osjetljivost protoka vazduha na promjenu pritiska kod stambene ventilacione jedinice bez kanala je odnos izmedu maksimalnog
odstupanja od maksimalnog protoka stambene ventilacione jedinice pri eksternoj razlici totalnih pritisaka od +20 i pri -20 Pa. ;

32) unutrasnja/spolja$nja vazdu$na zaptivenost stambene ventilacione jedinice bez kanala je protok (izraZen u m*h) izmedu unutrasnjeg i
spoljasnjeg prostora kada je ventilator iskljucen;

33) jedinica sa dvostrukom namjenom je ventilaciona jedinica namijenjena za ventilaciju i za odvodenje produkata sagorijevanja, koja
zadovoljava osnovne zahtjeve izgradnje objekata u pogledu zastite od pozara;

34) funkcija zaobilaska sistema za povrat toplote je svako rjeSenje kojim se zaobilazi razmjenjivac toplote ili kojim se automatski ili ru¢no
regulise efikasnost povrata toplote, bez nuznog zahtijevanja fizickog obilaznog voda za struju vazduha (npr. ljetnja komora, regulacija
brzine rotora, regulacija protoka vazduha).

Specifi¢na potro$nja energije SEC izracunava se prema sljedecoj jednacini:
SEC =t - pef -q, - MISC -CTRL* - SPI —t, -AT, -1, ¢,y Gy — Gy - CTRL-MISC- 1—1, +0O,,

gdje je:
- SEC specifi¢na potro§nja energije za ventilaciju po m? grijane povrsine poda stana ili zgrade [kKWh/(m?god)];
- ta  broj radnih sati godisnje [h/god];
- pef faktor primarne energije za proizvodnju i distribuciju elektri¢ne energije [-];
- Qne Neto zahjev za ventilacijom po m? grijane povrsine poda [m*/(hm?)];
- MISC zbirni faktor opste tipologije koji obuhvata faktore efektivnosti ventilacije, propustanja kanala i dodatne infiltracije [-];
- CTRL faktor regulacije ventilacije [-];
- x eksponent kojim se uzima u obzir nelinearnost izmedu toplotne energije i ustede elektri¢ne energije, u zavisnosti od karakteristika motora i
pogona [-];
- SPI specifi¢na ulazna snaga [KWh/(m¥/h)];
-ty ukupan broj sati sezone grijanja [h]

- AT, srednja razlika unutrasnje temperature (19°C) i spoljasnje temperature tokom sezone grijanja, umanjena za 3K zbog solarnih i
unutra$njih dobitaka) [K];

- nnsrednja efikasnost grijanja prostora [-];

- Cair specifi¢ni toplotni kapacitet vazduha pri konstantnom pritisku i gustini [kWh/(m3K)];
- Qe referentna stopa prirodne ventilacije po m? grijane povrsine poda [m*/(hm?)];

-7 toplotni stepen korisnosti povrata toplote [-];

-Querr godisnja potronja energije po m? grijane povriine poda [kWh/(m?god)] za otapanje inja, pomocu elektri¢nih grija¢a sa promjenljivim
otporom

Qdefr = tdefr 'ATdefr “Cair et pef

gdje je:

- t4err trajanje perioda otapanja inja, tj. kada je spoljasnja temperatura ispod — 4°C [h/god], i

- ATy srednja razlika u K izmedu spoljasnje temperature i temperature od — 4°C tokom perioda otapanja inja.
Quetr Se primjenjuje samo za dvosmjerne jedinice sa rekuperacionim razmjenjivacem toplote; za jednosmjerne jedinice ili jedinice sa
regenerativnim razmjenjivacem toplote Qgesr = 0.

SPI i n su vrijednosti dobijene metodama ispitivanja i izraCunavanja.

Drugi parametri i njihove standardne vrijednosti navedeni su u Tabeli 1.



Tabela 1: Parametri za proracun specifi¢ne potrosnje energije (SEC)

Opsta tipologija MISC
Jedinice sa kanalima za vazduh 11
Jedinice bez kanala za vazduh 1,21

Regulacija ventilacije CTRL
Rucéna regulacija (bez DCV) 1
Vremenska regulacija (bez DCV) 0,95
Centralna regulacija prema potraznji 0,85
Lokalna regulacija prema potraznji 0,65

Motor i pogon x-vrijednost
on/off sa jednom brzinom 1
sa dvije brzine 1,2
sa viSe brzina 15
sa promjenljivom brzinom 2

Klima th ATy taefr AT defr Quef™

[h] (K] [h] [K] [kwh/(m®god)]

Hladna 6552 14,5 1003 52 5,82

Prosje¢na 5112 95 168 2,4 0,45

Topla 4392 5 - - -

* Otapanje inja se odnosi samo na dvosmjerne jedinice sa rekuperativnim razmjenjivacem toplote i racuna se prema

Qdefr

:tdefr 'Atdefr 'Cair 'qnet : pef

Za jednosmjerne ventilacione jedinice ili za jedinice sa regenerativnim razmjenjivac¢em toplote Qgesr = 0

Podrazumijevane vrijednosti vrijednost

specifi¢ni toplotni kapacitet vazduha, Cair [KWh/(M®K)] 0,000344

neto zahtjev za ventilacijom po m? grijane povrsine poda, et [M*/(hm?)] 1.3
referentna stopa prirodne ventilacije po m? grijane povriine poda, Grer [M*/(hm?)] 22

broj radnih sati godisnje, t, [h] 8760

faktor primarne energije za proizvodnju i distribuciju elektri¢ne energije, pef 25
efikasnost grijanja prostora, #n 75%

PRILOG 2
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TEHNICKI ZAHTJEVI ZA EKO DIZAJN STAMBENIH VENTILACIONIH JEDINICA

Zahtjevi za efikasnost stambenih ventilacionih jedinica u fazi 1 su:
specifi¢na potrosnja energije (SEC), izradunata za prosjeénu klimu ne smije biti ve¢a od 0 kWh/(m%god);

jedinice bez kanala, uklju¢uju¢i jedinice namijenjene za upotrebu sa jednim priklju¢kom za kanal na strani za ubacivanje ili odsisavanje
vazduha, moraju imati nivo zvucne snage (Lwa) najvise 45 dB;

ventilacione jedinice, osim jedinica sa dvostrukom namjenom, moraju biti opremljene pogonom sa vise brzina ili pogonom sa regulatorom
brzine;

dvosmjerne ventilacione jedinice (BVU) moraju imati funkciju zaobilaska sistema za povrat toplote.
Zahtjevi za efikasnost stambenih ventilacionih jedinica u fazi 2 su:
specifiéna potro$nja energije (SEC), izratunata za prosje¢nu klimu ne smije biti veé¢a od — 20 kWh/(m?god);

jedinice bez kanala, uklju¢uju¢i jedinice namijenjene za upotrebu sa jednim priklju¢kom za kanal na strani za ubacivanje ili odsisavanje
vazduha, moraju imati nivo zvuéne snage (Lwa) najvise 40 dB;

ventilacione jedinice, osim jedinica sa dvostrukom namjenom, moraju biti opremljene pogonom sa vise brzina ili pogonom sa regulatorom
brzine;
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dvosmjerne ventilacione jedinice (BVVU) moraju imati funkciju zaobilaska sistema za povrat toplote;
ventilacione jedinice koje su opremljene filterom moraju biti opremljene vizuelnim signalom upozorenja za zamjenu filtera.

PRILOG 3

TEHNICKI ZAHTJEVI EKO DIZAINA ZA NESTAMBENE VENTILACIONE JEDINICE
Definicije koje se koriste za nestambene ventilacione jedinice imaju sljedec¢a znacenja:

nominalna ulazna elektri¢na snaga (izraZzena u kW) je efektivna ulazna elektri¢na snaga pogona ventilatora i svih uredaja za regulaciju
motora, pri nominalnom eksternom padu pritiska i nominalnom protoku vazduha;

stepen korisnosti ventilatora (nrn) je staticki stepen korisnosti ventilatora ukljucuju¢i stepen korisnosti motora i pogona
pojedinaénog/ih ventilatora ventilacione jedinice (referentna konfiguracija) odreden pri nominalnom protoku vazduha i nominalnom
eksternom padu pritiska;

referentna konfiguracija dvosmjerne ventilacione jedinice je ventilaciona jedinica koja se sastoji od kucista, najmanje dva ventilatora
sa pogonom sa regulatorom brzine ili sa pogonom sa vise brzina, sistema za povrat toplote, ¢istog finog filtera na ulaznoj strani i ¢istog
srednjeg filtera na izlaznoj strani;

referentna konfiguracija jednosmjerne ventilacione jedinice je ventilaciona jedinica koja se sastoji od kudista, najmanje jednog
ventilatora sa pogonom sa promjenjivom brzinom ili sa pogonom sa vise brzina i ¢istog finog filtera na ulaznoj strani (ukoliko je filter
predviden);

minimalni stepen korisnosti ventilatora (qv) je specifi¢ni zahtjev za minimalnim stepenom korisnosti ventilacionih jedinica koje su
predmet ovog pravilnika;

nominalni protok (Gnom) (izrazen u m%s) je deklarisani projektovani protok nestambene ventilacione jedinice pri standardnim uslovima
vazduha 20 °C i 101325 Pa, pri ¢emu je jedinica ugradena kompletna (npr. ukljucujudi filtere) i prema uputstvima proizvodaca;

nominalni eksterni pad pritiska (Apsex) (izraZen u Pa) je deklarisana projektna razlika spoljasnjih statickih pritisaka pri nominalnom
protoku;

maksimalna naznafena brzina ventilatora (Vfan raed) (izraZena u obrtajima u minuti - o/min) je brzina obrtanja ventilatora pri
nominalnom protoku i nominalnom eksternom padu pritiska;

interni pad pritiska ventilacionih komponenti (Apsnt) (izraZzen u Pa) je zbir padova stati¢kog pritiska referentne konfiguracije
jednosmjerne ili dvosmjerne ventilacione jedinice pri nominalnom protoku;

interni pad pritiska dodatnih neventilacionih komponenti (Apsadd) (izraZzen u Pa) je vrijednost koja se dobija kada se od zbira svih
internih padova statickog pritiska pri nominalnom protoku i nominalnom eksternom padu pritiska oduzme interni pad pritiska
ventilacionih komponenti;

toplotni stepen korisnosti nestambenog sistema za povrat toplote (¢ nnw) je odnos izmedu poveéanja temperature ubacnog vazduha i
smanjenja temperature odsisnog vazduha u odnosu na spoljasnju temperaturu, pri ¢emu se temperature mjere u suvim referentnim
uslovima, sa jednakim masenim protocima ubacnog i odsisnog vazduha, uz razliku izmedu unutra$nje i spoljasnje temperature od 20K,
ne uzimajuéi u obzir dobitke toplote od motora ventilatora i od unutra$njih propustanja;

interna specifitna snaga ventilatora ventilacionih komponenti (SFPi,) (izrazena W/(m%s)) je odnos internog pada pritiska
ventilacionih komponenti i stepena korisnosti ventilatora, odreden za referentnu konfiguraciju;

maksimalna interna specifi¢na snaga ventilatora ventilacionih komponenti (SFPiy_iimit) (izrazena u W/(m®s)) je specifi¢an zahtjev za
efikasnost SFP;; za ventilacione jedinice koje su predmet ovog pravilnika;

sistem za povrat toplote sa posredni¢kim fluidom je sistem za povrat toplote kod kojeg su uredaj za povrat toplote na odsisnoj strani i
uredaj koji prikupljenu toplotu predaje struji vazduha na ubacnoj strani ventilisanog prostora, spojeni u sistem prenosa toplote, pri cemu
obije strane sistema za povrat toplote mogu biti slobodno postavljene u razli¢itim djelovima zgrade;

frontalna brzina (izrazena u m/s) predstavlja vecu vrijednost od vrijednosti brzine ubacnog i brzine odsisnog vazduha. Brzine su brzine
vazduha u ventilacionoj jedinici, a koje zavise od unutrasnje povrSine popre¢nog presjeka jedinice za vazduh koji se ubacuje, odnosno
odsisava ventilacionom jedinicom. Brzina se rauna na osnovu povrsine filterske sekcije odgovarajuce jedinice ili, ako filter nije ugraden,
na osnovu povrsine ventilatorske sekcije;

bonus za stepen korisnosti (E) je faktor korekcije kojim se uzima u obzir ¢injenica da efikasnija sistem za povrat toplote uzrokuje vece
padove pritiska $to zahtijeva vecu specifi¢nu snagu ventilatora;

korekcija za filter (F) (izrazena u Pa) predstavlja vrijednost korekcije koja se primjenjuje ako jedinica odstupa od referentne
konfiguracije dvosmjerne ventilacione jedinice;

fini filter je filter koji ispunjava odgovarajuce uslove navedene u Prilogu 6;
srednji filter je filter koji ispunjava odgovarajuce uslove navedene u Prilogu 6;

efikasnost filtera je srednji odnos izmedu koli¢ine prasine koja je zadrzana koli¢ine prasine koja se unosi u filter, pod uslovima koji su za
fine i srednje filtere navedeni u Prilogu 6.

Zahtjevi za efikasnost nestambenih ventilacionih jedinica za fazu 1 su:

ventilacione jedinice, osim jedinica sa dvostrukom namjenom, moraju biti opremljene pogonom sa vise brzina ili pogonom sa regulatorom
brzine;

dvosmjerne ventilacione jedinice moraju imati sistem za povrat toplote;
sistem za povrat toplote mora imati funkciju zaobilaska sistema za povrat toplote;
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minimalni toplotni stepen korisnosti 7 nu SVih sistema za povrat toplote, osim za sisteme za povrat toplote sa posrednickim fluidom u
dvosmjernim ventilacionim jedinicama mora biti 67%. Ako je toplotni stepen korisnosti 7 ¢ nnu veci 0d 67% bonus za stepen korisnosti je:

E= 7 v —0,67 -3000
U drugim sluéajevima je E = 0.

minimalni toplotni stepen korisnosti #; n Sistema za povrat toplote sa posrednickim fluidom u dvosmjernim ventilacionim jedinicama
mora biti 63 %. AKo je toplotni stepen korisnosti 7 v veéi od 63% bonus za efikasnost je:

E= 7 o —0,63 -3000
U drugim sluéajevima je E = 0.
minimalni stepen korisnosti ventilatora za jednosmjerne ventilacione jedinice (yv,) iznosi:
- 6,2%-In(P)+35,0% akojeP<30kWi
- 56,1% ako je P > 30 kW.

maksimalna interna specifi¢na snaga ventilatora ventilacionih komponenti (SFPiy jimr) U W/(m®/s) iznosi:
- za dvosmjernu ventilacionu jedinicu sa sistemom za povrat toplote sa posredni¢kim fluidom

1700+ E —300- Onom /2-F, ako je Gnom< 2 M¥/s i
1400+ E — F | ako je guon > 2 m¥s,

- za dvosmjernu ventilacionu jedinicu sa drugim sistemom za povrat toplote

1200+ E —300- Unom [2-F ako je Qnom <2 m¥s i

900+E-F ako je Gnom =2 m/s

- 250 za jednosmijernu ventilacionu jedinicu namijenjenu za upotrebu sa filterom.

Zahtjevi za efikasnost stambenih ventilacionih jedinica za fazu 2 su:

ventilacione jedinice, osim jedinica sa dvostrukom namjenom, moraju biti opremljene pogonom sa vise brzina ili pogonom sa regulatorom
brzine. Dvosmjerne ventilacione jedinice moraju imati sistem za povrat toplote koji mora imati funkciju zaobilaska sistema za povrat
toplote.

minimalni toplotni stepen korisnosti 7 n SVih sistema za povrat toplote osim za sisteme za povrat toplote sa posredni¢kim fluidom u
dvosmjernim ventilacionim jedinicama mora biti 73%. Ako je toplotni stepen korisnosti 7; nu veci od 73% bonus za stepen korisnosti je:

E= 7y —0,73 3000

U drugim slu¢ajevima je E = 0.

minimalni toplotni stepen korisnosti 7 nnu za Sistema za povrat toplote sa posrednickim fluidom u dvosmjernim ventilacionim jedinicama
mora biti 68%. Ako je toplotni stepen Korisnosti 7 v veci od 68% bonus za efikasnost je:

E= 7, —0,68 3000

U drugim sluéajevima je E = 0.

minimalni stepen korisnosti ventilatora za jednosmjerne ventilacione jedinice (yv,) iznosi:
- 6,2%-In(P) + 42,0% ako je P < 30kW i
- 63,1 % ako je P > 30 kW.

maksimalna interna specifi¢na snaga ventilatora ventilacionih komponenti (SFPiy_iimir) U W/(m?/s) iznosi:
- za dvosmjernu ventilacionu jedinicu sa sistemom za povrat toplote sa posrednickim fluidom

1600+ E —300- Ornom /2~ F,akoje Onom <2 M i
1300+ E —F, akoje guom 2 més.

- za dvosmjernu ventilacionu jedinicu sa drugim sistemom za povrat toplote



1100 + E—300-qn0m [ 2—F, akoje guom <2 m¥si
800+ E —F, ako je guon =2 m¥s

- 230 za jednosmjernu ventilacionu jedinicu namijenjenu za upotrebu sa filterom.

f)  ako je filterska sekcija dio konfiguracije, ventilaciona jedinica mora biti opremljena vizualnim upozorenjem ili alarmom u sistemu za

regulaciju koji se aktivira ako pad pritiska filtera prelazi najveci dopusteni ukupni pad pritiska.
PRILOG 4
ZAHTJEVI ZA INFORMACIJE O STAMBENIM VENTILACIONIM JEDINICAMA
1. Tehni¢ka dokumentacija mora da sadrzi sljedece podatke (u fazi 1):

a) naziv ili zastitni znak dobavljaca;

b) identifikacionu oznaku modela, odnosno kod (obi¢no alfa numericki) po kojem se odredeni model stambene ventilacione jedinice razlikuje
od ostalih modela oznacenih istim zastitnim znakom ili nazivom dobavljaca;

c)  specifiénu potrosnju energije (SEC) u kWh/(m?/god);

d) deklarisanu tipologiju u skladu sa ¢lanom 2 ovog pravilnika (stambena ili nestambena, jednosmjerna ili dvosmjerna);

e) tip pogona koji je ugraden ili je namijenjen za ugradnju (pogon sa vise brzina ili pogon sa regulatorom brzine);

f)  tip sistema za povrat toplote (rekuperacioni, regenerativni, nije ugraden);

g) toplotni stepen korisnosti sistema za povrat toplote (u % ili "nije primjenjivo" kod proizvoda bez sistema za povrat toplote);

h)  maksimalni protok u m*h

i) ulaznu elektri¢nu snagu pogona ventilatora, ukljuéujuci sve uredaje za regulaciju rada motora, pri maksimalnom protoku (W);

j)  nivo zvuéne snage (Lwa), zaokruZena na najblizi cijeli broj;

k)  referentni protok u m%s;

1) referentnu razliku pritisaka u Pa;

m)  specificnu ulaznu snagu (SPI) u W/(m3/h);

n)  faktor regulacije i tipologiju regulacije u skladu sa Prilogom 1 Tabela 1;

0) deklarisane maksimalne stope unutrasnjeg i spoljasnjeg propustanja (%) za dvosmjerne ventilacione jedinice ili stopa recirkulacije (samo
za regenerativne razmjenjivace toplote), kao i stopa spoljasnjeg propustanja (%) za jednosmjerne ventilacione jedinice sa kanalima;

p) stopu mijesanja za dvosmjerne ventilacione jedinice bez kanala koje nisu namijenjene za opremanje jednim priklju¢kom za kanal bilo na
ubacnoj ili odsisnoj strani;

g) polozaj i opis vizualnog upozorenja za zamjenu filtera za stambene ventilacione jedinice namijenjene za upotrebu sa filterima, uklju¢ujuéi
tekst kojim se naglasava vaznost redovnih zamjena filtera za performanse i energetsku efikasnost jedinice;

r)  za jednosmjerne ventilacione jedinice, uputstva za ugradnju regulacionih Zaluzina za ubacni/odsisni vazduh na fasadi za prirodno
dovodenje i odvodenje vazduha;

s) internet adresu sa uputstvima za demontazu proizvoda;

t)  iskljucivo za jedinice bez kanala: osjetljivost protoka vazduha na promjene pritiska na + 20 Pa i na— 20 Pa;

u)  iskljucivo za jedinice bez kanala: unutrasnja/spoljasnja vazdusna zaptivenost u mh;

2. Podaci iz tacke 1 ovog priloga moraju biti dostupni:

- u tehni¢koj dokumentaciji stambenih ventilacionih jedinica i
- na internet stranicama sa slobodnim pristupom proizvodaca, njihovih ovlastenih predstavnika i uvoznika.

3. Na internet stranicama sa slobondim pristupom proizvodaca moraju biti dostupna detaljna uputstva koja, izmedu ostalog, sadrze i popis alata
potrebnog za ru¢no rastavljanje motora s trajnim magnetima i elektronskih djelova (Stampane plo¢e sa vodovima/stampane sastavne ploce i
ekrani mase veée od 10 g ili povrsine veée od 10 cm?), baterija i vecih plastiénih dijelova (mase ve¢e od 100 g) u svrhu efikasnog recikliranja
materijala, osim za modele kod kojih se godisnje proizvodi manje od 5 jedinica.
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PRILOG 5

ZAHTJEVI ZA INFORMACIJE O NESTAMBENIM VENTILACIONIM JEDINICAMA

Tehnicka dokumentacija mora da sadrzi sljedece podatke (u fazi 1):
naziv ili zastitni znak proizvodaca;

identifikacionu oznaku modela, odnosno kod (obiéno alfa-numericki) po kojem se odredeni model nestambene ventilacione jedinice razlikuje
od ostalih modela oznadenih istim zastitnim znakom ili nazivom dobavljaca;

deklarisanu tipologiju u skladu sa ¢lanom 2 ovog pravilnika (stambena ili nestambena, jednosmjerna ili dvosmjerna);
tip pogona koji je ugraden ili je namijenjen za ugradnju (pogon sa vise brzina ili pogon sa regulatorom brzine);

tip sistema za povrat toplote (sistem za povrat toplote sa posredni¢kim fluidom, drugi, nije ugraden);

toplotni stepen korisnosti sistema za povrat toplote (u % ili "nije primjenjivo" kod proizvoda bez sistema za povrat toplote);
nominalni protok nestambene ventilacione jedinice u m¥s;

efektivnu ulaznu elektri¢nu snagu (kW);

internu specifiénu snagu ventilatora ventilacionih komponenti (SFPiy) u W/(m?®/s);

frontalnu brzinu u m/s pri projektovanom protoku;

nominalni eksterni pad pritiska (Apsex;) U Pa;

interni pad pritiska ventilacionih komponenti (Apsnt) U Pa;

opciono: interni pad pritiska neventilacionih komponenti (Apsqa) U Pa;

stepen korisnosti ventilatora;

deklarisanu maksimalnu stopu spoljasnjeg propustanja (%) kucista ventilacionih jedinica; deklarisana maksimalna stopa unutrasnjeg
propustanja (%) dvosmjernih ventilacionih jedinica ili prenoSenja (samo za regenerativne razmjenjivace toplote); izmjerene ili izracunate
metodom ispitivanja na pritisak ili metodom ispitivanja sa gasom za detekciju propustanja pri deklarisanom pritisku sistema;

energetske performanse, po mogucnosti energetsku klasifikaciju filtera (deklarisane informacije o izradunatoj godi$njoj potrosnji energije);

opis vizualnog upozorenja za zamjenu filtera za nestambenu ventilacionu jedinicu koja je namijenjena za upotrebu sa filterima, ukljucujuéi
tekst kojim se naglasava vaznost redovnih zamjena filtera za performanse i energetsku efikasnost jedinice;

u sluéaju nestambenih ventilacionih jedinica namijenjenih za upotrebu u unutra$njosti, nivo zvuéne snage kucista (Lwa) zaokruzen na najblizi
cijeli broj;
internet adresu sa uputstvima za demontazu;
Informacije iz tacaka 1a) do 1s) ovog priloga moraju biti dostupne :
- u tehni¢koj dokumentaciji nestambenih ventilacionih jedinica, i
- na internet stranicama sa slobodnim pristupom proizvodaca, njihovih ovlastenih predstavnika i uvoznika.

Na internet stranicama sa slobodnim pristupom proizvodac¢a moraju biti dostupna detaljna uputstva koja, izmedu ostalog, sadrze i popis
alata potrebnog za ru¢no sastavljanje/rastavljanje motora sa trajnim magnetima i elektronskih djelova (stampane ploce sa
vodovima/stampane sastavne ploce i ekrani mase veée od 10 g ili povrsine veée od 10 cm?), baterija i veéih plastiénih dijelova (mase veée
od 100 g) u svrhu efikasnosti recikliranja materijala, osim za modele kod kojih se godi$nje proizvodi manje od 5 jedinica.

PRILOG 6

MJERENJA I PRORACUNI ZA NESTAMBENE VENTILACIONE JEDINICE

Nestambene ventilacione jedinice se ispituju i izracunavaju upotrebom “referentne konfiguracije" proizvoda.

Jedinice sa dvostrukom namjenom se ispituju i izraGunavaju u ventilacionom rezimu

1. TOPLOTNI STEPEN KORISNOSTI NESTAMBENOG SISTEMA ZA POVRAT TOPLOTE

Toplotni stepen korisnosti nestambenog sistema za povrat toplote definisana je kao:

T = tg_t;_ / t{—té pri cemu je:

¢ toplotni stepen korisnosti sistema za povrat toplote [-],

r
tz temperatura ubacnog vazduha koji napusta sistem za povrat toplote i ulazi u prostoriju [°C],

t:; je temperatura spoljasnjeg vazduha [°C],

4
t1 je temperatura odsisnog vazduha koji napusta prostoriju i ulazi u sistem za povrat toplote [°C].



KOREKCWE ZA FILTERE

U slucaju da u odnosu na referentnu konfiguraciju nedostaje jedan ili oba filtera upotrebljavaju se sljedece korekcije za filtere:

U fazi 1:

F = 0 u slu¢aju da je referentna konfiguracija potpuna;

F = 160 ako nedostaje srednji filter;

F =200 ako nedostaje fini filter,

F = 360 ako nedostaju i srednji i fini filter.

U fazi 2:

F = 150 ako nedostaje srednji filter;

F = 190 ako nedostaje fini filter;

F =340 ako nedostaju i srednji i fini filter.

,.Fini filter je filter koji ispunjava uslove za efikasnost filtera iz sljede¢ih metoda ispitivanja i izraGunavanja, $to dobavljaé filtera mora deklarisati. Fini
filteri se ispituju pri protoku vazduha od 0,944 m¥s i sa povrsinom filtera 592 x 592 mm (okvir za ugradnju 610 x 610 mm) (frontalna brzina 2,7 m/s).
Nakon pravilne pripreme, kalibracije i provjere uniformnosti strujanja vazduha mjeri se podetna efikasnost filtera i pad pritiska ¢istog filtera. Filter se
postupno opterecuje odgovaraju¢om prasinom do konaénog pada pritiska filtera od 450 Pa. U generator prasine prvo se unosi 30 g, a zatim treba izvrSiti
najmanje 4 jednako udaljena koraka optere¢ivanja prasinom prije postizanja konaénog pritiska. Prasina se 3alje na filter pri koncentraciji od 70 mg/m®.
Efikasn9st filtera mjeri se kapljicama veli¢ine 0,2 do 3 pm ispitnog aerosola (DEHS — dietil-heksil-sebakat) pri protoku od priblizno 0,39 dm¥s (1,4
mé/h). Cestice se broje 13 puta, uzastopno prije i nakon filtera po najmanje 20 sekundi, sa opti¢kim brojatem &estica (OPC). Utvrduju se postupno
povecane vrijednosti efikasnosti filtera i pada pritiska. Izradunava se prosje¢na efikasnost filtera tokom ispitivanja za razli¢ite klase velicine Cestica.
Kako bi filter bio klasifikovan kao "fini filter", prosje¢na efikasnost za veli¢inu &estica 0,4 um treba biti veca od 80%, a minimalna efikasnost treba biti
veca od 35%. Minimalna efikasnost je najniza efikasnost izmedu pocetne efikasnost uz praznjenje statickog elektriciteta, pocetne efikasnosti i najnize
efikasnost tokom ispitnog postupka postupnog opterecivanja. Ispitivanje efikasnosti uz praznjenje statickog elektriciteta skoro je potpuno jednako
prethodno navedenom ispitivanju prosje¢ne efikasnosti, osim $to se prije ispitivanja ravna plo¢a uzorka medija filtera oslobada statickog elektriciteta
uranjanjem u izopropanol (IPA).

»Srednji filter je vazdu$ni filter za ventilacionu jedinicu ¢ija se radna efikasnost ispituje i izracunava kao za fini filter, ali koji ispunjava uslove da
prosje¢na efikasnost za veli¢inu ¢estica 0,4 um treba biti veca od 40%, $to dobavljaé filtera mora deklarisati.

PRILOG 7

PROVJERA USAGLASENOSTI MJERENJA
SA TEHNICKIM ZAHTJEVIMA EKO DIZAJNA ZA VENTILACIONE JEDINICE

Dopustena odstupanja pri provjeri usaglasenosti mjerenja, utvrdena u ovom Prilogu, odnose se samo na provjeru izmjerenih parametara i
proizvoda¢ i uvoznik ih ne smiju upotrebljavati za odredivanje vrijednosti u tehni¢koj dokumentaciji ili za tumacenje tih vrijednosti u svrhu postizanja
usaglasenosti, odnosno za izvjestavanje o boljim performansama na bilo koji nadin.

Pri provjeri usaglasenosti modela proizvoda sa zahtjevima utvrdenim u ovom pravilniku primjenjuje se sljede¢i postupak:
1)  ispituje se samo jedna jedinica modela;
2)  smatra se da je model u skladu sa primjenjivim zahtjevima ako:

a)  vrijednosti navedene u tehnic¢koj dokumentaciji i, prema potrebi, vrijednosti upotrijebljene za prora¢un tih vrijednosti, nisu povoljnije
za proizvodaca ili uvoznika od rezultata odgovaraju¢ih mjerenja, i

b)  deklarisane vrijednosti ispunjavaju sve zahtjeve utvrdene u ovom pravilniku i ako sve potrebne informacije o proizvodu koje je objavio
proizvodac ili uvoznik ne sadrze vrijednosti povoljnije za proizvodaca ili uvoznika od deklarisanih vrijednosti, i

€) nakon ispitivanja odabrane jedinice modela, izracunate vrijednosti (vrijednosti odgovaraju¢ih parametara izmjerenih pri ispitivanju i
vrijednosti izraunate iz tih mjerenja) u skladu su sa odgovaraju¢im dopustenim odstupanjima pri provjeri navedenim u Tabeli 1 ovog
priloga;

3)  ako rezultati iz tacke 2 podta¢. a i b ovog priloga nisu postignuti, smatra se da model i svi ekvivalentni modeli ventilacionih jedinica koji su u
tehnickoj dokumentaciji proizvodaca ili uvoznika navedeni kao ekvivalentni modeli ventilacionih jedinica nisu u skladu sa ovim pravilnikom;
4)  ako rezultat iz tacke 2 podtacka c nije postignut:

a) zamodele koji se proizvode u koli¢ini manjoj od pet jedinica godi$nje, smatra se da model nije u skladu sa ovim pravilnikom;

b)  za modele koji se proizvode u koli¢ini od pet ili vise jedinica godi$nje, biraju se tri dodatne jedinice istog modela za ispitivanje.
Alternativno, tri izabrane dodatne jedinice mogu pripadati jednom modelu ili vise razli¢itih modela koji su u tehnic¢koj dokumentaciji
proizvodaca ili uvoznika navedeni kao ekvivalentni modeli. Smatra se da je model u skladu sa primjenjivim zahtjevima ako je za te tri
jedinice aritmeti¢ka sredina izraCunatih vrijednosti u skladu sa odgovaraju¢im dopustenim odstupanjima pri provjeri navedenima u
Tabeli 1 ovog priloga;



5)  ako rezultat iz tacke 4 podtacka b ovog priloga nije postignut, smatra se da model i svi ekvivalentni modeli ventilacionih jedinica koji su u tehnickoj
dokumentaciji proizvodaca ili uvoznika navedeni kao ekvivalentni modeli nisu u skladu sa ovim pravilnikom;

6) nakon donosenja odluke o neusaglasenosti modela u skladu sa tac. 3, tacka 4 podtacka a i tacka 5, bez odlaganja se dostavljaju sve relevantne

informacije nadleznim tijelima.

Prilikom provjere usaglasenosti primjenjuju se postupci mjerenja i prorauna utvrdeni u Prilogu 1 i Prilogu 6ovog pravilnika.

Prilikom provjere primjenjuju se iskljudivo dopustena odstupanja utvrdena u Tabeli 1 ovog priloga, a na zahtjeve iz ovog Priloga
primjenjuje se isklju¢ivo postupak opisan u ta¢. 1 do 6. Bilo koja druga dopustena odstupanja ili bilo koja druga metoda mjerenja se ne primjenjuju.

Tabela 2: Odstupanja pri provjeri

Parametar

Dopustena odstupanja

Efektivna ulazna snaga SPI

IzraCunata vrijednost ne smije biti ve¢a od 1,07 puta od maksimalne deklarisane vrijednosti

Toplotni stepen korisnosti stambene
ventilacione jedinice i nestambene
ventilacione jedinice

IzraCunata vrijednost ne smije biti manja od 0,93 puta od maksimalne deklarisane vrijednosti

Interna specifi¢na snaga ventilatora
ventilacionih komponenti SFP;y

IzraCunata vrijednost ne smije biti veca od 1,07 puta od maksimalne deklarisane vrijednosti

Stepen korisnosti ventilatora jednosmjerne
ventilacione jedinice, nestambene

Izracunata vrijednost ne smije biti manja od 0,93 puta od maksimalne deklarisane vrijednosti

Nivo zvuéne snage stambene ventilacione
jedinice

IzraCunata vrijednost ne smije biti veca od deklarisane vrijednosti uvecane za 2 dB

Nivo zvuéne snage nestambene ventilacione
jedinice

IzraCunata vrijednost ne smije biti veca od deklarisane vrijednosti uve¢ane za od 5 dB






