PRILOG 1
TEHNICKI ZAHTJEVI EKO DIZAJNA ZA UREPAJE ZA
GRIJANJE VODE I REZERVOARE ZA SKLADISTENJE TOPLE VODE

Izrazi koje se koriste u prilozima imaju sljedeca znacenja:

1) uredaj za grijanje vode sa rezervoarom za skladiStenje tople vode je uredaj za grijanje vode opremljen sa
jednim ili viSe rezervoara za skladistenje tople vode, generatora toplote, kao i drugim dijelovima koji se nalaze u
jednom kuéistu;

2) profil opterecenja je odredeni niz ispusta vode, na nacin propisan u Prilogu 2 Tabela 1 ovog pravilnika, pri
¢emu svakom uredaju za grijanje vode odgovara najmanje jedan profil opterecenja;

3) ispust vode je odredena kombinacija korisnog protoka vode, korisne temperature vode, korisnog sadrzaja
energije i vrSne temperature, na nacin propisan u Prilogu 2 Tabela 1 ovog pravilnika;

4) Kkorisni protok vode (f) je najmanji protok, izrazen u l/min, pri kojem topla voda doprinosi referentnoj energiji
(Qref) na nacin propisan u Prilogu 2 Tabela 1 ovog pravilnika;

5) Kkorisna temperatura vode (T,,) je temperatura vode, izrazena u °C, pri kojoj topla vode po¢inje da doprinosi
referentnoj energiji (Q.r) na nacin propisan u Prilogu 2 Tabela 1 ovog pravilnika;

6) Kkorisni sadrZaj energije (Qy,) je sadrzaj energije tople vode, izraZena u kWh, isporucene na temperaturi koja je
jednaka ili veéa od korisne temperature vode i pri protoku vode koji je jednak ili ve¢i od korisnog protoka vode,
na nacin propisan u Prilogu 2 Tabela 1 ovog pravilnika;

7) energetska vrijednost tople vode je proizvod specifi¢nog toplotnog kapaciteta vode, prosjeéne razlike izmedu
temperatura tople vode na izlazu i hladne vode na ulazu i ukupne mase isporucene tople vode;

8) vrina temperatura (T,) je najniza temperature vode, izrazena u °C, koja se postize tokom ispusta vode, na na¢in
propisan u Prilogu 2 Tabela 1 ovog pravilnika;

9) referentna energija (Q.) je suma korisnih sadrzaja energije ispusta vode, izrazena u kWh, za odredeni profil
opterecenja, na nacin propisan u Prilogu 2 Tabela 1 ovog pravilnika;

10) maksimalni profil optereéenja je profil optere¢enja sa najvecom referentnom energijom koju uredaj za grijanje
vode moze da obezbijedi kada ispunjava zahtjeve u pogledu temperature i protoka tog profila opterecenja;

11) deklarisani profil optereéenja je profil opterecenja koji se primjenjuje pri ocjenjivanju usaglasenosti,

12) dnevna potros$nja elektri¢ne energije (Q...) je potro$nja elektricne energije tokom 24 uzastopna sata, pri
deklarisanom profilu opterecenja, izrazena u kWh finalne energije;

13) dnevna potrosnja goriva (Qg.) je potrosnja goriva tokom 24 uzastopna sata, pri deklarisanom profilu
opterecenja, izrazena u kWh na osnovu gornje toplotne moc¢i (GCV);

14) gornja toplotna mo¢ (GCV) je ukupna koli¢ina toplote koja se oslobada potpunim sagorijevanjem jedini¢ne
koli¢ine goriva u prisustvu kiseonika, pri ¢emu su produkti sagorijevanja ohladeni na temperaturu okoline i koja
ukljucuje toplotu kondenzacije vodene pare sadrzane u gorivu i vodene pare koja nastaje sagorijevanjem
vodonika iz goriva;

15) sistem pametnog upravljanja je uredaj koji proces grijanja vode automatski prilagodava individualnim
uslovima upotrebe, sa ciljem smanjenja potrosnje energije;

16) usaglaSenost sistema pametnog upravljanja (SMART) je informacija (sa vrijednos¢u 0 ili 1) o opremljenosti
uredaja za grijanje vode sistemom pametnog upravljanja i ispunjavanju kriterijuma iz Priloga 3 tacka 4 ovog
pravilnika;

17) faktor pametnog upravljanja (SCF - Smart Control Factor) je povecanje stepena efikasnosti grijanja vode
zahvaljujuéi sistemu pametnog upravljanja, pod uslovima iz Priloga 2 tacka 3 ovog pravilnika;

18) nedjeljna potrosnja elektricne energije uz upotrebu sistema pametnog upravljanja (Qciccweeksmart) J€
nedjeljna potros$nja elektricne energije uredaja za grijanje vode sa uklju¢enom funkcijom pametnog upravljanja,
koja se mjeri u uslovima iz Priloga 2 tacka 3 ovog pravilnika i izrazava se u kWh finalne energije;

19) nedjeljna potroS$nja goriva uz upotrebu sistema pametnog upravljanja (Qyeweek smart) j€ Dedjeljna potro$nja
goriva uredaja za grijanje vode sa uklju¢enom funkcijom pametnog upravljanja, koja se mjeri u uslovima iz
Priloga 2 tacka 3 ovog pravilnika i izrazava se u kWh na osnovu gornje toplotne mo¢i;

20) nedjeljna potro$nja elektri¢ne energije bez upotrebe sistema pametnog upravljanja (Qgjecweek) je nedjeljna
potros$nja elektriéne energije uredaja za grijanje vode sa isklju¢enom funkcijom pametnog upravljanja koja se
mjeri u uslovima iz tacke 3 Priloga 2 ovog pravilnika i izrazava se u kWh finalne energije;

21) nedjeljna potrosnja goriva bez upotrebe pametnog sistema upravljanja (Qgeiweek) j€ nedjeljna potrosnja
goriva uredaja za grijanje vode sa iskljuCenom funkcijom pametnog upravljanja koja se mjeri u uslovima iz
Priloga 2 tacka 3 ovog pravilnika i izrazava se u kWh na osnovu gornje toplotne moéi (GCV);

22) korekcioni ¢lan zbog uticaja temperature okoline (Q.,) je Clan, izrazen u kWh, kojim se uzima u obzir
¢injenica da sredina u kojoj je uredaj za grijanje vode postavljen nije izotermska;
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23) gubitak toplote u stanju mirovanja (Py,) je gubitak toplote toplotne pumpe za grijanje vode, izrazen u kWh, u
rezimu rada bez potrebe za toplotom;

24) mije$ana voda na 40 °C (V40) je koli¢ina vode temperature , izrazena u litrima, na koja sadrzi istu koli¢inu
toplote (entalpiju) kao topla voda koja se isporucuje na temperaturi iznad 40 °C na izlazu iz uredaja za grijanje
vode;

25) prosjecni klimatski uslovi su uslovi u pogledu temperature i globalnog sunc¢evog zracenja koji su dati u Prilogu
2 Tabela 2 i 3 ovog pravilnika;

26) godiSnja potrosnja energije (Q) je godisnja potro$nja energije solarnog uredaja za grijanje vode izraZzena u
kWh primarne energije i/ili u kWh na osnovu gornje toplotne moc¢i;

27) godisnji toplotni doprinos koji ne potice iz solarnog izvora (Q,..s1) je godisnji doprinos elektricne energije
(izrazen u kWh na osnovu primarne energije) i/ili goriva (izrazen u kWh na osnovu gornje toplotne moci),
ukupno proizvedenoj toploti solarnog uredaja za grijanje vode, uzimajuéi u obzir godisnju koli¢inu toplote koju
apsorbuje solarni kolektor i gubitke toplote solarnog rezervoara za skladistenje tople vode;

28) solarni kolektor je uredaj namijenjen za apsorbovanje globalnog suncevog zracenja i prenos proizvedene
toplotne energije na fluid koji struji kroz kolektor; karakteristike kolektora su: svijetla povrSina, stepen
efikasnosti bez gubitaka, koeficijent gubitka toplote prvog reda, koeficijent gubitka toplote drugog reda i
korekcija upadnog ugla;

29) globalno suncevo zracenje je ukupna koli¢ina direktne i difuzne sunceve energije, koja pada na ravan kolektora
koji je postavljen na povrini zemlje, pod nagibom od 45 stepeni i okrenut prema jugu, izrazena u W/m?;

30) svijetla povriina kolektora (Ay,) je najveéa projektovana povr§ina izrazena u m* kroz koju nekoncentrisano
suncevo zracenje ulazi u kolektor;

31) stepen efikasnosti bez gubitaka (1,) je efikasnost solarnog kolektora kada je srednja temperatura fluida u
solarnom kolektoru jednaka temperaturi okoline;

32) koeficijent prvog reda (a,) je koeficijent gubitka toplote solarnog kolektora, izrazen u W/(m?* K);

33) koeficijent drugog reda (a,) je koeficijent kojim se odreduje zavisnost koeficijenta prvog reda od temperature,
izrazen u W/(m’K?);

34) upadni ugao je ugao izmedu pravca od kolektora ka suncu i pravca normale na ravan svijetle povrsine kolektora;

35) korekcija upadnog ugla (IAM) je odnos korisne toplotne snage solarnog kolektora pri odredenom upadnom
uglu i korisne toplotne snage pri upadnom uglu od 0 stepeni;

36) solarni rezervoar za skladiStenje tople vode je rezervoar za skladiStenje tople vode koji skladisti toplotnu
energiju koju je proizveo jedan ili viSe solarnih kolektora;

37) stepen efikasnosti grijanja vode generatora toplote (1nnonso) j€ Stepen efikasnosti grijanja vode generatora
toplote, koji je dio solarnog uredaja za grijanje vode, izrazena u % i utvrdena za prosjecne klimatske uslove i bez
koris¢enja solarne energije;

38) dodatna potrosnja elektri¢ne energije (Q,,) je godisnja potros$nja elektricne energije solarnog uredaja za
grijanje vode, izrazena u kWh finalne energije, koja odgovara potrosnji elektriéne energije pumpe i potrosnji
elektri¢ne energije u stanju mirovanja;

39) snaga pumpe (so/pump) je naznacena elektri¢na snaga pumpe u cirkulacionom krugu kolektora solarnog uredaja
za grijanje vode, izrazena u W;

40) snaga u stanju mirovanja (solstandby) je naznaCena elektricna snaga solarnog uredaja za grijanje vode,
izrazena u W, u slucaju kada pumpa i generator toplote solarnog uredaja za grijanje vode nijesu aktivni;

41) ekvivalentni model je model uredaja sa istim tehnickim karakteristikama, koji je stavljen na trziSte kao drugi
model istog proizvodaca;

Zahtjevi eko dizajna za uredaje za grijanje vode

1.1. Zahtjevi energetske efikasnosti grijanja vode

grijanja vode

a) stepen efikasnosti procesa grijanja vode uredaja za grijanje vode ne smije biti nizi od sljedecih vrijednosti:
Deklarisani profil 3XS | XXS | XS S M L XL XXL | 3XL | 4XL
opterecenja

Stepen efikasnosti 22% [23% [ 26% [26% |30% [30% [30% [32% [32% |32%

Za uredaje za grijanje
vode za koje je SMART
=1, stepen efikasnosti
grijanja vode izracunat
za SMART =0

19 %

20 %

23 %

23 %

27 %

27 %

27 %

28 %

28 %

28 %

b) stepen efikasnosti grijanja vode uredaja za grijanje vode ne smije biti nizi od sljede¢ih vrijednosti

Deklarisani profil | 3XS

| XXS

| XS

IB

M

| L

| XL

| XXL | 3XL

| 4XL




opterecenja

Stepen efikasnosti grijanja | 32% | 32% |[32% |32% |[36% |[37% |37% [37% |37% |38%
vode

Za uredaje za grijanje vode | 29% [29% [29% |29% |33% |34% |35% |36% [36% |36%
za koje je SMART =1,
stepen efikasnosti grijanja
vode izraCunat za SMART
=0

c) stepen efikasnosti grijanja vode uredaja za grijanje vode ne smije biti niZi od sljede¢ih vrijednosti:

Deklarisani profil opterecenja XXL 3XL 4XL

Stepen efikasnosti grijanja vode 60 % 64 % 64 %

1.2. Zahtjevi za zapreminu rezervoara uredaja za grijanje vode sa rezervoarom za skladistenje tople vode koji imaju
deklarisane profile opterecenja 3XS, XXS, XSi S

a) zapremina rezervoara uredaja za grijanje vode sa rezervoarom za skladiStenje tople vode sa deklarisanim profilom
optere¢enja 3XS ne smije biti veca od 7 litara;

b) zapremina rezervoara uredaja za grijanje vode sa rezervoarom za skladiStenje tople vode sa deklarisanim profilom
opterec¢enja XXS i XS ne smije biti veca od 15 litara;

c) zapremina rezervoara uredaja za grijanje vode sa rezervoarom za skladistenje tople vode sa deklarisanim profilom
opterecenja S ne smije biti veca od 36 litara.

1.3. Zahtjevi za mijesanu vodu na 40°C u uredajima za grijanje vode sa rezervoarom za skladistenje tople vode sa
deklarisanim profilima opterecenja M, L, XL, XXL, 3XL i 4XL

Koli¢ina mijesane vode na 40°C ne smije biti manja od sljedecih vrijednosti:

Deklarisani profil opterec¢enja M L XL XXL 3XL 4XL
Mijesana voda na 40 °C 65 litara | 130 litara | 210 litara 300 litara | 520 litara | 1.040
litara

1.4. Zahtjevi u pogledu nivoa zvucne snage
Nivo zvuéne snage toplotne pumpe za grijanje vode ne smije biti veca od sljedecih vrijednosti:

Naznacena toplotna snaga < | Naznacena toplotna snaga > | Naznacena toplotna snaga > | Naznacena toplotna snaga >
6 kW 6 kWi<12kW 12 kW i<30 kW 30 kWi<70 kW

Nivo Nivo zvuéne | Nivo Nivo zvuéne | Nivo Nivo zvuéne | Nivo Nivo zvucne
zvucne snage (Ly,), | zvuéne snage (Ly,), | zvuéne snage (Ly,4), | zvuéne snage (Ly,),
snage (Lyy), | spolja snage (Ly,), | spolja snage (Ly,), | spolja snage (L), | spolja
unutra unutra unutra unutra

60 dB 65 dB 65 dB 70 dB 70 dB 78 dB 80 dB 88 dB

1.5. Zahtjevi za emisiju azotnih oksida
Emisija azotnih oksida uredaja za grijanje vode, izraZzena u azot dioksidu, ne smije biti veca od:
- 56 mg/kWh potrosnje goriva izrazene u kWh na osnovu gornje toplotne moc¢i za konvencionalne uredaje za
grijanje vode na gasovita goriva;
- 120 mg/kWh potrosnje goriva izrazene u kWh na osnovu gornje toplotne mo¢i za konvencionalne uredaje za
grijanje vode na te¢na goriva;
- 70 mg/kWh potros$nje goriva izrazene u kWh na osnovu gornje toplotne moéi za toplotne pumpe za grijanje vode
sa spoljas$njim sagorijevanjem na gasovita goriva i solarne uredaje za grijanje vode na gasovita goriva;
- 20 mg/kWh potrosnje goriva izrazene u kWh na osnovu gornje toplotne mo¢i za toplotne pumpe za grijanje vode
sa spoljas$njim sagorijevanjem na te¢na goriva i solarne uredaje za grijanje vode na te¢na goriva;
- 240 mg/kWh potrosnje goriva izrazene u kWh na osnovu gornje toplotne mo¢i za toplotne pumpe za grijanje vode
koje su opremljene motorom sa unutra$njim sagorijevanjem na gasovita goriva;
- 420 mg/kWh potrosnje goriva izrazene u kWh na osnovu gornje toplotne moci za toplotne pumpe za grijanje vode
koje su opremljene motorom sa unutra$njim sagorijevanjem na te¢na goriva.
1.6. Zahtjevi za informacije o proizvodu koje se odnose na uredaje za grijanje vode
Prirucénici sa uputstvima za instalatere i krajnje korisnike, internet stranice proizvodaca, njihovih zastupnika i uvoznika sa
slobodnim pristupom i tehnicka dokumentacija u svrhu ocjene usaglasenosti u skladu sa ¢lanom 5 ovog pravilnika sadrze
sljedece:
a) identifikacione podatke o modelu na koji se informacije odnose, ukljué¢ujuci ekvivalentne modele;




b) rezultate mjerenja tehnickih parametara iz Priloga 2 tacka 6 ovog pravilnika;

c) rezultate proracuna tehnickih parametara iz Priloga 3 tacka 2 ovog pravilnika;

d) zastitne mjere koje se preduzimaju pri montazi, ugradivanju ili odrzavanju uredaja za grijanje vode;

e) za generatore toplote koji su namijenjeni za uredaje za grijanje vode i kudista uredaja za grijanje vode u koja se
ugraduju ti generatori: karakteristike i zahtjeve za montazu, radi obezbjedenja usaglasenosti sa zahtjevima eko
dizajna za uredaje za grijanje vode i, spisak kombinacija generatora toplote i kuéista uredaja za grijanje vode,
koje preporucuje proizvodac, ako je primjenjivo;

f) informacije koje se odnose na rastavljanje, recikliranje i/ili odlaganje po zavrsetku radnog vijeka.

Na zamjenskom generatoru toplote koji je namijenjen za uredaje za grijanje vode i ku¢istu uredaja za grijanje vode, u koje
se ugraduje generator toplote, mora biti jasno naznaceno kojem je uredaju za grijanje vode namijenjen.

2. Zahtjevi eko dizajna za rezervoare za skladiStenje tople vode

2.1. Zahtjevi u pogledu stalnog toplotnog gubitaka

Maksimalni stalni toplotni gubitak rezervoara za skladistenje tople vode (S,.c) sa zapreminom V (u litrima) mora da
ispunjava sljedeéi uslov:

S <16,66+8,33-V** W

2.2. Zahtjevi za informacije o proizvodu koje se odnose na rezervoare za skladistenje tople vode
Prirucnici sa uputstvima za instalatere i krajnje korisnike, internet stranice proizvodaca, njihovih zastupnika i uvoznika sa
slobodnim pristupom i tehni¢ka dokumentacija u svrhu ocjene usaglasenosti u skladu sa ¢lanom 5 ovog pravilnika sadrze
sljedece:

a) identifikacione podatke o modelu na koji/e se informacije odnose, ukljuéujuci ekvivalentne modele;

b) rezultate mjerenja tehnickih parametara iz Priloga 2 tacka 7 ovog pravilnika;

c) posebne zastitne mjere koje se preduzimaju pri sastavljanju, ugradivanju ili odrzavanju rezervoara za skladistenje

tople vode;
d) informacije koje se odnose na rastavljanje, recikliranje i/ili odlaganje po zavrSetku radnog vijeka.



PRILOG 2
MJERENJA TEHNICKIH ZAHTJEVA EKO DIZAJNA

Mjerenja

1. U svrhu provjere usaglaSenosti sa tehniCkim zahtjevima utvrdenim ovim pravilnikom, sprovode se mjerenja
primjenom pouzdanih, ta¢nih i ponovljivih mjernih postupaka pri kojima se u obzir uzimaju opStepriznate najnovije
mjerne metode.

2. Opsti uslovi ispitivanja

Za ispitivanje vaze sljedeci opsti uslovi:

a) mjerenja se sprovode uz korisc¢enje profila opterecenja iz Tabele 1 ovog priloga;

b) mjerenja se vrse uz koris¢enje sljedeceg 24-satnog mjernog ciklusa:

- 0d 00.00h do 6.5%: bez potrosnje vode,
- 0d 7.00: potrosnja vode prema deklarisanom profilu opterecenja,
- od zavrsetka posljednjeg intervala potroSnje vode do 24:00: bez potrosnje vode;

c) deklarisani profil opterecenja je maksimalni profil opterecenja ili prvi nizi profil optere¢enja do maksimalnog profila
opterecenja;

d) svi generatori toplote namijenjeni za uredaje za grijanje vode i kuciSta uredaja za grijanje vode u koja se ugraduju
takvi generatori toplote ispituju se korisS¢enjem odgovaraju¢ih kuciSta uredaja za grijanje vode odnosno
odgovarajuceg generatora toplote;

e) uredaji za grijanje vode koji nijesu klasifikovani kao vr$ni uredaji za grijanje vode, napajaju se energijom najvise 8
sati u kontinuitetu, u vremenskom periodu od 22:00 do 7:00h, tokom 24-satnog ciklusa potrosnje vode. Na kraju 24-
satnog ciklusa potrosnje vode uredaji za grijanje vode napajaju se energijom do zavrSetka faze ispitivanja.

Tabela 1: Profili opterecenja uredaja za grijanje vode

3XS XXS XS S

h | Quw | £ |To| Quw | £ [To| Qu | f |[Tu| Qu | f |Ta|T,

kWh I/min | °C | kWh I/min | °C | kWh I/min | °C | kWh l/min | °C | °C
07:00 0,015 2 25 | 0,105 2 25 0,105 3 25
07:05 0,015 2 25
07:15 0,015 2 25
07:26 0,015 2 25
07:30 0,015 2 25 | 0,105 2 25 | 0,525 3 35| 0,105 3 25
07:45
08:01
08:05
08:15
08:25
08:30 0,105 2 25 0,105 3 25
08:45
09:00 0,015 2 25
09:30 0,015 2 25 | 0,105 2 25 0,105 3 25
10:00
10:30
11:00
11:30 0,015 2 25 | 0,105 2 25 0,105 3 25
11:45 0,015 2 25 | 0,105 2 25 0,105 3 25
12:00 0,015 2 25 | 0,105 2 25




12:30 0,015 2 25 | 0,105 2 25
12:45 0,015 2 25 | 0,105 2 25 | 0,525 3 35 | 0,315 4 10 | 55
14:30 0,015 2 25
15:00 0,015 2 25
15:30 0,015 2 25
16:00 0,015 2 25
16:30
17:00
18:00 0,105 2 25 0,105 3 25
18:15 0,105 2 25 0,105 3 40
18:30 0,015 2 25 | 0,105 2 25
19:00 0,015 2 25 | 0,105 2 25
19:30 0,015 2 25 | 0,105 2 25
20:00 0,105 2 25
20:30 1,05 3 35 0,42 4 10 | 55
20:45 0,105 2 25
20:46
21:00 0,105 2 25
21:15 0,015 2 25 | 0,105 2 25
21:30 0,015 2 25 0,525 5 45
21:35 0,015 2 25 | 0,105 2 25
21:45 0,015 2 25 | 0,105 2 25
Q ret 0,345 2,100 2,100 2,100
M L XL

h | Qu £ To | T | Qu £ Te | T | Qu f | Ta| T

kWh 1/min °C °C kWh 1/min °C °C kWh 1/min °C °C
07:00 0,105 3 25 0,105 3 25 0,105 3 25
07:05 1,4 6 40 1,4 6 40
07:15 1,82 6 40
07:26 0,105 3 25
07:30 0,105 3 25 0,105 3 25
07:45 0,105 3 25 4,42 10 10 40
08:01 0,105 3 25 0,105 3 25
08:05 3,605 10 10 40
08:15 0,105 3 25 0,105 3 25
08:25 0,105 3 25
08:30 0,105 3 25 0,105 3 25 0,105 3 25
08:45 0,105 3 25 0,105 3 25 0,105 3 25




09:00 0,105 3 25 0,105 3 25 0,105 3 25
09:30 0,105 3 25 0,105 3 25 0,105 3 25
10:00 0,105 3 25
10:30 0,105 3 10 40 0,105 3 10 40 0,105 3 10 40
11:00 0,105 3 25
11:30 0,105 3 25 0,105 3 25 0,105 3 25
11:45 0,105 3 25 0,105 3 25 0,105 3 25
12:00
12:30
12:45 0,315 4 10 55 0,315 4 10 55 0,735 4 10 55
14:30 0,105 3 25 0,105 3 25 0,105 3 25
15:00 0,105 3 25
15:30 0,105 3 25 0,105 3 25 0,105 3 25
16:00 0,105 3 25
16:30 0,105 3 25 0,105 3 25 0,105 3 25
17:00 0,105 3 25
18:00 0,105 3 25 0,105 3 25 0,105 3 25
18:15 0,105 3 40 0,105 3 40 0,105 3 40
18:30 0,105 3 40 0,105 3 40 0,105 3 40
19:00 0,105 3 25 0,105 3 25 0,105 3 25
19:30
20:00
20:30 0,735 4 10 55 0,735 4 10 55 0,735 4 10 55
20:45
20:46 4,42 10 10 40
21:00 3,605 10 10 40
21:15 0,105 3 25 0,105 3 25
21:30 1,4 6 40 0,105 3 25 4,42 10 10 40
21:35
21:45
Q. |[5,845 11,655 19,07
XXL 3XL 4XL
h Q wp f T T, Q wp f T T, Q wp f T T,
kWh /min °C °C kWh 1/min °C °C kWh 1/min °C °C
07:00 0,105 3 25 11,2 48 40 22,4 96 40

07:05




07:15 1,82 6 40

07:26 0,105 3 25

07:30

07:45 6,24 16 10 40

08:01 0,105 3 25 5,04 24 25 10,08 48 25
08:05

08:15 0,105 3 25

08:25

08:30 0,105 3 25

08:45 0,105 3 25

09:00 0,105 3 25 1,68 24 25 3,36 48 25
09:30 0,105 3 25

10:00 0,105 3 25

10:30 0,105 3 10 40 0,84 24 10 40 1,68 48 10 40
11:00 0,105 3 25

11:30 0,105 3 25

11:45 0,105 3 25 1,68 24 25 3,36 48 25
12:00

12:30

12:45 0,735 4 10 55 2,52 32 10 55 5,04 64 10 55
14:30 0,105 3 25

15:00 0,105 3 25

15:30 0,105 3 25 2,52 24 25 5,04 48 25
16:00 0,105 3 25

16:30 0,105 3 25

17:00 0,105 3 25

18:00 0,105 3 25

18:15 0,105 3 40

18:30 0,105 3 40 3,36 24 25 6,72 48 25
19:00 0,105 3 25

19:30

20:00

20:30 0,735 4 10 55 5,88 32 10 55 11,76 64 10 55

20:45




20:46 6,24 16 10 40

21:00

21:15 0,105 3 25

21:30 6,24 16 10 40 12,04 48 40 24,08 96 40
21:35

21:45

Qs |24,53 46,76 93,52

3. Uslovi ispitivanja usaglasenosti sistema pametnog upravljanja (SMART) uredaja za grijanje vode

Ako proizvoda¢ smatra da je kao vrijednost SMART primjereno deklarisati "1", mjerenja nedjeljne potrosnje elektri¢ne
energije i/ili goriva uz upotrebu sistema pametnog upravljanja ili bez njega sprovode se primjenom sljedeéeg
dvonedjeljnog mjernog ciklusa:

- od 1. do 5. dana: proizvoljni niz profila opterecenja odabranih izmedu deklarisanog profila opterecenja i profila
opterecenja koji je jedan nivo ispod deklarisanog profila optereéenja sa onemoguéenom funkcijom sistema pametnog
upravljanja;

- 6.17.dan: bez potros$nje vode, i funkcija pametnog sistema upravljanja je onemogucena;

- od 8. do 12. dana: ponavljanje istog niza primijenjenog od 1. do 5. dana, i funkcija sistema pametnog upravljanja je
omogucena;

- 13.1 14. dan: bez potrosnje vode, i funkcija sistema pametnog upravljanja je omogucéena;

- razlika izmedu korisne energije izmjerene u periodu od 1. do 7. dana i korisne energije izmjerene u periodu od 8. do
14. dana ne smije biti veca od 2 % Q. deklarisanog profila opterecenja.

4. Uslovi ispitivanja solarnih uredaja za grijanje vode
Solarni kolektor, solarni rezervoar za skladistenje tople vode, pumpa u cirkulacionom krugu kolektora (ako postoji) i
generator toplote ispituju se odvojeno. Ako se solarni kolektor i solarni rezervoar za skladistenje tople vode ne mogu
odvojeno ispitati, ispituju se zajedno. Generator toplote ispituje se u uslovima iz tacke 2 ovog Priloga.
Rezultati prethodno navedenog ispitivanja koriste se proracune iz Priloga 3 tacka 3(b) ovog pravilnika u skladu sa
uslovima iz Tabela 2 i 3.
Za potrebe utvrdivanja vrijednosti Q. podrazumijeva se da je stepen efikasnosti generatora toplote koji djeluje
primjenom DZzulovog efekta u elektrootpornim grija¢ima 100/CC.
5. Uslovi ispitivanja toplotnih pumpi za grijanje vode

- toplotne pumpe za grijanje vode ispituju se u uslovima iz Tabele 4 ovog priloga,

- toplotne pumpe za grijanje vode koje otpadni vazduh iz sistema ventilacije kao izvor toplote ispituju se u uslovima

iz Tabele 5 ovog priloga.

Tabela 2: Prosjecna dnevna temperatura [°C]

Jan Feb Mart | Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec

Prosjecni
klimatski 2,8 2,6 7.4 12,2 16,3 19,8 | 21,0 | 22,0 17,0 11,9 5,6 3,2
uslovi

Tabela 3: Prosjecno globalno suncevo zracenje [W/m2]

Jan Feb Mart Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec

Prosjecni
klimatski 70 104 149 192 221 222 232 217 176 129 80 56
uslovi




Tabela 4: Standardni uslovi ispitivanja za toplotne pumpe za grijanje vode, temperature vazduha suvog termometra
(temperatura vazduha vlaznog termometra navedena je u zagradama)

Izvor toplote SpoljaSnji Unutrasnji vazduh Otpadni Slana Voda Voda
vazduh vazduh
+20°C +20°C 0 °C (na ulazu) / + 10 °C (na ulazu) / + 7 °C
Temperatura | 7°C (+6°C) irnlaskilc‘r:r)lum (+12°C) —3°C (na izlazu) (na izlazu)

Tabela 5: Maksimalna dostupna kolicina otpadnog vazduha iz ventilacionog sistema [m’/h] na temperaturi od 20 °C i pri
viaznosti od 5,5 g/m3

Deklarisani profil optere¢enja XXS | XS S M L XL | XXL 3XL 4XL

Maksimalna ~ dostupna ~ koli€ina otpadnog | oo | 15¢ | 128 | 159 | 190 | 870 | 1.021 |2.943 | 8.830
vazduha iz ventilacionog sistema

6. Tehnicki parametri uredaja za grijanje vode
Za uredaje za grijanje vode odredeni su sljedec¢i parametri:
a) dnevna potrosnja elektricne energije (Qee.) izrazena u kWh, zaokruzena na tri decimale;
b) deklarisani profil opterec¢enja izrazen odgovaraju¢om slovnom oznakom u skladu sa Tabelom 1 ovog priloga;
¢) nivo zvucne snage (Lya) u zatvorenom prostoru (unutra), izrazena u dB, zaokruzena na najblizi cijeli broj (za
toplotne pumpe za grijanje vode ako je primjenjivo);
dodatno, za uredaje za grijanje vode na fosilna goriva i/ili biomasu:
d) dnevna potroSnja goriva (Qg,) izrazena u kWh na osnovu gornje toplotne mo¢i, zaokruzena na tri decimale;
e) emisije azotnih oksida, izrazene u azot-dioksidu, u mg/kWh potroSnje goriva izrazene u kWh na osnovu gornje
toplotne mo¢i, zaokruzene na najblizi cijeli broj;
dodatno, za uredaje za grijanje vode za koje je SMART =1;
f) nedjeljna potros$nja goriva uz upotrebu sistema pametnog upravljanja Qgelweeksmart 1Zrazena u kWh na osnovu
gornje toplotne mo¢i, zaokruzena na tri decimale;
g) nedjeljna potrosnja elektri¢ne energije uz upotrebu sistema pametnog upravljanja Q.jec week smare 1Zrazena u kWh,
zaokruzena na tri decimale;
h) nedjeljna potrosnja goriva bez upotrebe sistema pametnog upravljanja Qgelweek 1Zrazena u kWh na osnovu gornje
toplotne moéi, zaokruzena na tri decimale;
i) nedjeljna potrosnja elektricne energije bez upotrebe sistema pametnog upravljanja Qejecweek 1zrazena u kWh,
zaokruzena na tri decimale;
dodatno, za uredaje za grijanje vode sa rezervoarom za skladiStenje tople vode sa deklarisanim profilima opterecenja 3XS,
XXS1iXS;
j)  zapremina akumulacije (V) izrazena u litrima, zaokruzena na jednu decimalu;
dodatno, za uredaje za grijanje vode sa rezervoarom za skladistenje tople vode sa deklarisanim profilima optere¢enja M,
L, XL, XXL, 3XL i 4XL;
k) zapremina mijeSane vode na 40 °C (V40) izrazena u litrima, zaokruzena na najblizi cijeli broj;
dodatno, za solarne uredaje za grijanje vode;
1) svijetla povriina kolektora (A,,) izraZzena u m’, zaokruzena na dvije decimale;
m) stepen efikasnosti bez gubitaka (1), zaokruzen na tri decimale;
n) koeficijent prvog reda (a;) u W/(m°K), zaokruzen na dvije decimale;
0) koeficijent drugog reda (a,) u W/(m’K?), zaokruzen na tri decimale;
p) korekcija upadnog ugla (IAM), zaokruZena na dvije decimale;
q) snaga pumpe (solpump) u W, zaokruzena na dvije decimale;
r) snaga u stanju mirovanja (solstandby) u W, zaokruzena na dvije decimale;
dodatno, za toplotne pumpe za grijanje vode;
s) nivo zvucne snage (Ly,), na otvorenom (spolja), izrazena u dB, zaokruzena na najblizi cijeli broj.
7. Tehnicki parametri za rezervoare za skladiStenje tople vode
Za rezervoare za skladistenje tople vode odredeni su sljedeci parametri:
a) zapremina akumulacije (V) izraZena u litrima, zaokruzena na jednu decimalu;
b) toplotni gubitak (S) izrazen u W, zaokruzen na jednu decimalu.




2.

PRILOG 3

PRORACUNI TEHNICKIH ZAHTJEVA EKO DIZAJNA
Za potrebe usaglasSenosti i provjere usaglaSenosti sa zahtjevima ovog pravilnika sprovode se proracuni primjenom
usaglaSenih normi Ciji su referentni brojevi objavljeni u Sluzbenom listu Evropske unije ili drugih odgovarajucih
metoda proracuna kod kojih se uzimaju u obzir opste prihvaéene savremene metode. Ta mjerenja moraju biti u skladu
sa tehnickim parametrima i prorac¢unima navedenim u tackama od 2 do 5.

Tehnicki parametri koji se koriste za proracune mjere se u skladu sa Prilogom 2 ovog pravilnika.

Tehnicki parametri uredaja za grijanje vode

Sljede¢i parametri proracunavaju se za uredaje za grijanje vode u prosjecnim klimatskim uslovima:

a) stepen efikasnosti grijanja vode (ny), izraZzen u procentima, zaokruzen na jednu decimalu;

dodatno, za solarne uredaje za grijanje vode u prosjecnim klimatskim uslovima;

5.

b) godisnji toplotni doprinos koji ne poti¢e iz solarnog izvora (Quonso) izrazen za elektri¢nu energiju u kWh na
osnovu primarne energije i/ili za goriva u kWh na osnovu gornje toplotne moc¢i (GCV), zaokruzen na jednu
decimalu;

c) stepen efikasnosti grijanja vode generatora toplote (Myhnomsol) 1ZraZzen u procentima, zaokruzena na jednu
decimalu;

d) godiSnja dodatna potrosnja elektricne energije (Q,yx) izrazena u kWh, zaokruzena na jednu decimalu.

Proracun stepena efikasnosti grijanja vode (n,,,)

a) Konvencionalni uredaji za grijanje vode i toplotne pumpe za grijanje vode
Stepen efikasnosti grijanja vode izracunava se na sljede¢i nacin:

— Qref
- Q;, +CC-Q,,. 1-SCF-smart +Q

Za toplotne pumpe za grijanje vode (voda/slana voda - voda) uzima se u obzir potrosnja elektricne energije jedne
ili vise pumpi za podzemnu vodu.

b) Solarni uredaji za grijanje vode
Stepen efikasnosti grijanja vode izracunava se na sljedeci nacin:

0,6-366-Q,
Mo =~
Qtota

T]Wh

cor

gdje je:

Quonsol
— nonso + . CC
tha 1’ 1 ' T.|wh,n0nsol - O’ 1 Qaux

Odredivanje faktora pametnog upravljanja (SCF) i usaglaSenosti pametnog upravljanja (SMART)
a) Faktor pametnog upravljanja izraCunava se na sljede¢i nacin:

S CF _ 1 o quel,week,smart + CC ' Qelec,week.smart

o
quel,week + (’C ' Qelec,week

b) Ako je SCF > 0,07, vrijednost SMART = 1. U svim ostalim sluc¢ajevima SMART = 0.
Odredivanje korekcionog ¢lana zbog uticaja temperature okoline (Q.,,)

Korekcioni ¢lan zbog uticaja temperature okoline izraCunava se na sljedeci nacin :

a) za konvencionalne uredaje za grijanje vode na elektricnu energiju:
Q. =-k- CC- Q.- 1-SCF-smart —Q

b) za konvencionalne uredaje za grijanje vode na goriva:
Q.. = k- Q- 1-SCF-smart —Q

c) zatoplotne pumpe za grijanje vode:

ref

ref
Qcor = _k ) 24h ) Pstby

gdje su:
vrijednosti k za svaki profil optereéenja navedene u Tabeli 1 ovog priloga.



Tabela 1: Vrijednosti k

3XS XXS XS S M L XL XXL 3XL 4XL
k 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,0 0,0 0,0
PRILOG 4

PROVJERA USAGLASENOSTI MJERENJA SA TEHNICKIM ZAHTJEVIMA EKO DIZAJNA

U svrhu provjere usaglasenosti mjerenja sa tehnickim zahtjevima eko dizajna uredaja za grijanje vode i rezervoara za
skladistenje tople vodu ispituje se jedan uredaj. Ako izmjereni parametri ne zadovoljavaju vrijednosti koje je proizvodac
naveo u tehni¢koj dokumentaciji, mjerenja se vrse za jos tri uredaja za grijanje vode ili rezervoara za skladistenje tople
vode. Aritmeticka sredina izmjerenih vrijednosti odabrana tri uredaja treba da bude u granicama datim u Tabeli 1 ovog
priloga. U suprotnom, smatra se da taj model i svi drugi ekvivalentni modeli uredaja za grijanje vode ili rezervoara za
skladistenje tople vode ne zadovoljavaju tehnicke zahtjeve eko dizajna iz Priloga 1.

Prilikom vrSenja mjerenja iz stava 1 ovog priloga koriste se pouzdani, ta¢ni i ponovljivi postupci, vode¢i racuna o opste

priznatim najnovijim mjernim metodama.

Tabela 1: Dozvoljena odstupanja pri provjeri

Parametri

Dozvoljena odstupanja pri provjeri

Dnevna potrosnja elektri¢ne energije, Qe

Izmjerena vrijednost ne smije prelaziti naznacenu vrijednost za
vise od 5 %.

Nivo zvucne snage, Ly, , unutra i/ili spolja

Izmjerena vrijednost ne smije prelaziti deklarisanu naznacenu
vrijednost za vise od 2 dB.

Dnevna potro$nja goriva, Q.

Izmjerena vrijednost ne smije prelaziti naznacenu vrijednost za
vise od 5 %.

Emisije azotnih oksida

Izmjerena vrijednost ne smije prelaziti naznac¢enu vrijednost za
vise od 20 %.

Nedjeljna potroSnja goriva uz upotrebu sistema
pametnog upravljanja, Qe week smart

Izmjerena vrijednost ne smije prelaziti naznacenu vrijednost za
vise od 5 %.

Nedjeljna potrosnja elektriéne energije uz upotrebu
sistema pametnog upravljanja, Qeec. week.smart

Izmjerena vrijednost ne smije prelaziti naznac¢enu vrijednost za
vise od 5 %.

Nedjeljna potrosnja goriva bez upotrebe sistema
pametnog upraVIj anj a, quel, week

Izmjerena vrijednost ne smije prelaziti naznacenu vrijednost za
vise od 5 %.

Nedjeljna potrosnja elektri¢ne energije bez upotrebe
sistema pametnog upravljanja, Qe week

Izmjerena vrijednost ne smije prelaziti naznac¢enu vrijednost za
vise od 5 %.

Zapremina akumulacije, V'

Izmjerena vrijednost ne smije prelaziti naznacenu vrijednost za
vise od 2 %.

Mijesana voda na 40 °C, V40

Izmjerena vrijednost ne smije prelaziti naznacenu vrijednost za
vise od 3 %.

Svijetla povrsina kolektora, 4;,,

Izmjerena vrijednost ne smije prelaziti naznacenu vrijednost za
vise od 2 %.

Snaga pumpe, solpump

Izmjerena vrijednost ne smije prelaziti naznacenu vrijednost za
vise od 3 %.

Snaga u stanju mirovanja, solstandby

Izmjerena vrijednost ne smije prelaziti naznac¢enu vrijednost za
vise od 5 %.

Stalni toplotni gubitak, S

Izmjerena vrijednost ne smije prelaziti naznacenu vrijednost za
vise od 5 %.






