PRILOG 1

TEHNICKI ZAHTJEVI EKO DIZAJNA ZA 1ZVORE SVJETLOSTI I
ZASEBNE PREDSPROJNE SPRAVE

Sljedece definicije se primjenjuju u ovom prilogu:
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izvor svjetlosti napajan iz mreze (MLS) je izvor svjetlosti ¢ije se napajanje moze vrsiti direktno iz elektriéne mreze. Izvori
svjetlosti ¢ije se napajanje vr$i direktno iz elektri¢ne mreZe, a mogu i indirektno raditi na takvo napajanje pomocu zasebne
predspojne sprave, smatraju se izvorima svjetlosti napajanim iz mreze;

izvor svjetlosti nenapajan iz mreze (NMLS) je izvor svjetlosti kojem je potrebna zasebna predspojna sprava kako bi radio na
napajanje iz mreze;

zasebna predspojna sprava je predspojna sprava koja nije fizicki integrisana sa izvorom svjetlosti i stavljena je na trZiste kao
zaseban proizvod ili kao dio proizvoda koji sadrzi izvor svjetlosti,

usmjereni izvor svjetlosti (DLS) je izvor svjetlosti sa najmanje 80% ukupnog svjetlosnog toka u prostornom uglu od = sr ($to
odgovara konusu sa uglom od 120°);

neusmjereni izvor svjetlosti je izvor svjetlosti koji nije usmjereni izvor svjetlosti;

povezani izvor svjetlosti (CLS) je izvor svjetlosti koji, radi odrZavanja "referentnih upravljackih podes$avanja", ukljucuje djelove
za data povezivanje koji su fizi¢ki ili funkcionalno neodvojivi od djelova za emitovanje svjetlosti. Djelovi za data povezivanje
mogu biti fizicki integrisani sa izvorom svjetlosti u jednom neodvojivom kucistu ili se izvor svjetlosti moze kombinovati sa fizicki
odvojenim djelovima za data povezivanje, koji se zajedno sa izvorom svjetlosti stavljaju na trziste kao jedinstven proizvod;

djelovi za data povezivanje su djelovi koji obavljaju jednu od sljede¢ih funkcija:

(@) prijem ili prenos zi¢nih ili bezi¢nih data signala i njihova obrada (koriste se za upravljanje funkcijom emitovanja svjetlosti, a

moguce i za druge namjene);

(b) detekcija i obrada detektovanih signala (koriste se za upravljanje funkcijom emitovanja svjetlosti, a moguce su i druge

namjene);

(c) kombinaciju navedenih funkcija;

izvor svjetlosti sa podeSavanjem boja (CTLS) je izvor svjetlosti koji se moze podesiti za emitovanje svjetlosti sa $irokim
spektrom boja izvan raspona definisanog u ¢lanu 4. Takode se moZe postaviti za emitovanje bijele svjetlosti, unutar raspona
utvrdenog u ¢lanu 4, na osnovu ¢ega je izvor svjetlosti obuhvacen podruc¢jem primjene ovog Pravilnika.

Izvorima svjetlosti sa podesavanjem boja (CTLS) ne smatraju se izvori bijele svjetlosti sa podesavanjem boja koje je moguce
podesiti samo za emitovanje svjetlosti sa razli¢itim korelisanim temperaturama boje, unutar raspona definisanog u ¢lanu 4, kao ni
izvori svjetlosti sa moguénoscéu prigusivanja, kod kojih se emitovanje bijele svjetlosti moze smanjiti na nizu korelisanu temperaturu
boje i tako prigusiti, ¢cime se oponasa rad izvora svjetlosti sa Zarnom niti;

Cistoéa pobudivanja je procenat koji se za CTLS (podeSen za emitovanje svjetlosti odredene boje) izracunava primjenom
postupka opisanog u normama, iscrtavanjem ravne linije na prostornom grafikonu boja (sa koordinatama x i y) koja polazi od tacke
sa koordinatama boje x = 0,333 i y = 0,333 (ahromatski podrazaj; tacka 1), kroz tacku koja predstavlja (x i y) koordinate boje
izvora svjetlosti (tatka 2) i zavriava se na spoljnoj granici grafikona boja (kriva; tatka 3). Cistoéa pobudivanja izratunava se kao
udaljenost od tacke 1 do tacke 2, podijeljena sa udaljenoséu od tacke 1 do tacke 3. Ukupna duzina linije oznacava ¢isto¢u boje od
100 % (tacka na krivoj). Tacka ahromatskog podrazaja oznacava Cistocu boje od 0 % (bijelo svjetlo);

izvor svjetlosti visoke osvijetljenosti (HLLS) je LED izvor svjetlosti &ija je prosje¢na osvijetljenost veca od 30 cd/mm? u smjeru
vr$nog intenziteta;

osvijetljenost (u odredenom smjeru, u odredenoj tacki stvarne ili zami$ljene povrsine) je svjetlosni tok, koji se prenosi
elementarnim snopom Koji prolazi kroz zadatu tacku i §iri se u prostorni ugao koji sadrzi zadati smjer, podijeljen sa povr§inom
presjeka tog snopa koji sadrzi zadatu tacku (cd/m®);

prosjeéna osvijetljenost (osvijetljenost - HLLS) za LED izvor svjetlosti je prosjeéna osvijetljenost na povrsini emitovanja
svjetlosti ¢ija je osvijetljenost veca od 50 % vrine osvijetljenosti (cd/mm?);

djelovi za upravljanje rasvjetom su djelovi koji su integrisani u izvor svjetlosti ili su fizicki odvojeni, ali stavljeni na trziste
zajedno sa izvorom svjetlosti kao jedinstveni proizvod i nisu potrebni za emitovanje svijetla pri punom opterecenju, veé
omogucavaju (ruéno ili automatski) direktno ili daljinsko upravljanje svjetlosnom ja¢inom, hromati¢noscu, korelisanom
temperaturom boje, svjetlosnim spektrom i/ili uglom svjetlosnog snopa. Uredaji za regulaciju intenziteta svjetlosti takode se
smatraju djelovima za upravljanje rasvjetom.

U djelove za upravljanje rasvjetom spadaju i djelovi za data povezivanje, ali ne uredaji obuhvaceni propisom kojim se ureduju
zahtjevi eko dizajna za upotrebu elektri¢ne energije u stanju pripravnosti ili isklju¢enom stanju za elektriénu i elektronsku kuénu i
kancelarijsku opremu;

nerasvjetni djelovi su djelovi koji su ugradeni u izvor svjetlosti ili u zasebnu predspojnu spravu, ili su fizi¢ki odvojeni i stavljeni
na trziSte zajedno sa izvorom svjetlosti ili zasebnom predspojnom spravom kao jedinstveni proizvod, a koji nisu potrebni za
emitovanje svjetlosti pri punom opterecenju i koji ne spadaju u djelove za upravljanje rasvjetom. Na primjer, u nerasvjetne djelove
(bez ograniCenja) spadaju: zvucnici (audio), kamere, pojacivaci komunikacionih signala za povecavanje raspona (npr. za WiFi),
djelovi za odrzavanje balansa mreZe (za prebacivanje na unutra$nje baterijsko napajanje po potrebi), za punjenje baterija, za
vizuelno obavjestenje o dogadajima (pristigla posta, zvono na ulaznim vratima, alarm), za upotrebu tehnologije Light Fidelity (Li-
Fi, dvosmjerna i potpuno umreZena bezi¢na komunikaciona tehnologija velike brzine). U ove djelove spadaju i djelovi za data
povezivanje koji se upotrebljavaju za druge funkcije mimo upravljanja funkcijom emitovanja svjetlosti;

korisni svjetlosni tok (®use) je dio svjetlosnog toka izvora svjetlosti koji se uzima u obzir pri odredivanju njegove energetske
efikasnosti i to:

- za neusmijerene izvore svjetlosti korisni svjetlosni tok je ukupni tok koji se emituje u prostorni ugao od 4z sr (§to odgovara
sferi od 360°),

- za usmjerene izvore svjetlosti sa uglom snopa > 90° korisni svjetlosni tok je tok koji se emituje u prostorni ugao od =« sr (§to
odgovara konusu sa uglom od 120°),
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- za usmjerene izvore svjetlosti sa uglom snopa svjetlosti < 90° korisni svjetlosni tok je tok koji se emituje u prostorni ugao od
0,586 7 sr (§to odgovara konusu sa uglom od 90°);

ugao snopa svjetlosti usmjerenog izvora svjetlosti je ugao izmedu dvije zamisljene linije u ravni koja sadrzi opti¢ku osu snopa, a
koje prolaze kroz srediste prednje strane izvora svjetlosti i kroz tacke u kojima je svjetlosna jac¢ina 50% vrijednosti jacine svjetlosti
u sredi$tu snopa. Pri tome je jacina svjetlosti u sredini snopa vrijednost jadine svjetlosti izmjerena na optickoj osi snopa.
Kod izvora svjetlosti sa razli¢itim uglovima snopa svjetlosti u razli¢itim ravnima, u obzir se uzima najveéi ugao snopa svjetlosti.
Kod izvora svjetlosti sa uglom snopa svjetlosti kojim korisnik moze upravljati, u obzir se uzima ugao snopa svjetlosti koji odgovara
"referentnom upravljackom podesavanju";
puno opterecenje:

- je stanje izvora svjetlosti unutar definisanih radnih uslova u kojem emituje najvec¢i (nepriguseni) svjetlosni tok; ili

- su operativni uslovi i optereéenja predspojne sprave tokom mjerenja efikasnosti kako je definisano u relevantnim normama;
stanje bez opterecenja je stanje zasebne predspojne sprave u kojem je njen ulazni dio prikljuen na izvor napajanja iz elektri¢ne
mreze, ali je izlazni dio namjerno odspojen od izvora svjetlosti i (ako je primjenjivo) od djelova za upravljanje rasvjetom i
nerasvjetnih djelova. Ako se ti djelovi ne mogu odspojiti, moraju se isklju¢iti i njihova potro$nja se mora smanjiti na najmanju
mogucu mjeru na osnovu uputstva proizvodaca. Stanje bez optereCenja se primjenjuje samo za zasebne predspojne sprave za koje
je proizvodac ili dobavljac u tehni¢koj dokumentaciji naveo da su predvidene za rad u tom stanju;
stanje pripravnosti je stanje izvora svjetlosti u kojem je izvor svjetlosti prikljuen na napajanje, ali ne emituje svjetlost i pripravan
je za vraanje u stanje emitovanja svjetlosti nakon dobijanja upravljackog signala. Djelovi za upravljanje rasvjetom koji
omogucavaju funkciju pripravnosti moraju biti u upravljakom nacinu rada. Nerasvjetni djelovi moraju biti odspojeni ili iskljuceni,
odnosno njihova potrosnja elektricne energije mora se smanjiti na najmanju mogucu mjeru, prema uputstvu proizvodaca;
umreZeno stanje pripravnosti je stanje povezanog izvora svjetlosti (CLS) u kojem je povezani izvor svjetlosti priklju¢en na
napajanje, ali ne emituje svjetlost i pripravan je za vra¢anje u stanje emitovanja svjetlosti ako dobije signal od strane daljinskog
aktivatora. Djelovi za upravljanje rasvjetom moraju biti u upravljatkom naéinu rada. Nerasvjetni djelovi moraju biti odspojeni ili
iskljuceni, ili se njihova potro$nja elektri¢ne energije mora smanjiti na najmanju mogucu mjeru prema uputstvu proizvodaca;
upravlja¢ki nacin rada je stanje djelova za upravljanje rasvjetom u kojem su isti povezani sa izvorom svjetlosti i obavljaju svoje
funkcije, tako da mogu proizvesti upravljacki signal ili primiti signal daljinskog aktivatora (Zi¢no ili bezi¢no), pa ga zatim obraditi
kako bi signal uslovio promjenu u emitovanju svjetla iz izvora svjetlosti;
daljinski aktivator je signal spoljnjeg izvora koji dolazi do izvora svjetlosti putem mreze;
upravljacki signal je analogni ili digitalni signal koji se (zi¢no ili bezi¢no) prenosi do izvora svjetlosti putem modulisanog napona
u zasebnim upravlja¢kim vodovima ili putem modulisanog signala u naponu napajanja. Prenos signala se ne odvija preko mreZe
ve¢ npr. iz internog izvora ili sa daljinskog upravljaca koji se isporucuje sa proizvodom;
mreza je komunikaciona infrastruktura koja ima svoju topologiju veza i arhitekturu koja ukljucuje fizicke komponente,
organizacione principe, komunikacione postupke i formate (protokole);
snaga u ukljuéenom stanju (Pon), izraZena u vatima (W), je potro$nja elektri¢ne energije izvora svjetlosti pri punom opterecenju,
pri ¢emu su odspojeni svi djelovi za upravljanje rasvjetom i svi nerasvjetni djelovi. Ako se ti djelovi ne mogu odspojiti moraju se
iskljuciti ili se njihova potro$nja mora smanjiti na najmanju mogucu mjeru prema uputstvu proizvodaca. Kod NMLS za koji je
potrebna zasebna predspojna sprava, Pon se moZe direktno izmjeriti na ulazu u izvor svjetlosti ili se odrediti pomoc¢u predspojne
sprave sa poznatom efikasno$cu, ¢ija se vrijednost potro$nje elektri¢ne energije oduzima od izmjerene ulazne vrijednosti napajanja
iz elektri¢ne mreze;
snaga u stanju bez opterecenja (Pno), izraZena u vatima (W), je potro$nja elektri¢ne energije zasebne predspojne sprave u stanju
bez opterecenja;
snaga u stanju pripravnosti (Psp), izrazena u vatima (W), je potro$nja elektri¢ne energije izvora svjetlosti ili zasebne predspojne
sprave u stanju pripravnosti;
snaga u umreZenom stanju pripravnosti (Pne), izraZzena u vatima (W), je potro$nja elektri¢ne energije CLS-a u umreZenom
stanju pripravnosti;
referentna upravljacka podesavanja su upravljacka podesavanja ili kombinacija upravljackih podesavanja koja se upotrebljavaju
za provjeru usaglasenosti izvora svjetlosti sa ovim pravilnikom. Ta podeSavanja su vazna za izvore svjetlosti koji ruéno ili
automatski, odnosno direktno ili daljinski, omogucéavaju krajnjem korisniku upravljanje svjetlosnom ja¢inom, bojom, korelisanom
temperaturom boje, spektrom i/ili uglom snopa svjetlosti emitovanog svjetla.

Referentna upravljacka podesavanja u nacelu su podesavanja koje je odredio proizvoda¢ kao zadate fabricke vrijednosti sa kojima se
korisnik susrije¢e pri prvoj ugradnji (vrijednosti u gotovom proizvodu). Ako je u postupku ugradnje predvideno automatsko
azuriranje softvera tokom prve ugradnje ili ako korisnik ima moguénost za takvo azuriranje, potrebno je u obzir uzeti moguce
promjene podesavanja.

Ako je vrijednost u gotovom proizvodu namjerno postavljena razli¢ito od referentnih upravljackih podesavanja (na primjer na nisku
snagu radi sigurnosti), proizvoda¢ u tehni¢koj dokumentaciji navodi nadin opoziva referentnih upravljackih podesavanja za potrebe
provjere usaglasenosti, kao i tehni¢ko obrazloZenje zaSto se vrijednosti podeSene u gotovom proizvodu razlikuju od referentnih
upravljackih podesavanja.

Proizvodac izvora svjetlosti odreduje referentna upravljacka podesavanja, tako:

- daje izvor svjetlosti obuhvacen podrucjem primjene ovog pravilnika i ne primjenjuje se nijedan od uslova za izuzece;

- dasu djelovi za upravljanje rasvjetom i nerasvjetni djelovi odspojeni ili iskljuceni ili, ako to nije moguce, potro$nja energije

tih djelova je najmanja moguca;

- daje ostvareno stanje punog opterecenja;

- da se podesavanja podese na referentna upravljacka podesavanja izvora svjetlosti ako se krajnji korisnik odlu¢i za vracanje u
fabricko stanje.
Kod izvora svjetlosti u proizvodima koji ih sadrZe, ¢iji proizvoda¢ ima moguénost da odluci o primjeni od uticaja na karakteristike
izvora svjetlosti (npr. odredivanje radne jacine struje, toplotni dizajn), a koje krajnji korisnik ne moze kontrolisati, referentna
upravljacka podesavanja nisu potrebna. U tom slu¢aju primjenjuju se nominalni ispitni uslovi koje je odredio proizvodaé izvora
svjetlosti;
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Zivin izvor svjetlosti visokog pritiska je izvor svjetlosti visokog intenziteta praznjenja u kojem se veci dio svjetlosti, direktno ili
indirektno, uglavnom dobija zraenjem iz para zive sa parcijalnim pritiskom ve¢im od 100 kPa;

metalhalogeni izvor svjetlosti (MH) je izvor svjetlosti visokog intenziteta praznjenja u kojem svjetlost nastaje zracenjem iz
mjeSavine metalnih para, metalnih halida i produkta disocijacije metalnih halida. Izvori svjetlosti MH mogu imati jedan
("jednostruki™) konektor ili dva ("dvostruka™) konektora za napajanje elektri¢cnom energijom. Materijal od kojih se izraduje lu¢na
cijev izvora svjetlosti MH moze biti kvarc (QMH) ili keramika (CMH);

kompaktni fluorescentni izvor svjetlosti (CFL) je fluorescentni izvor svjetlosti sa jednim podnoskom ¢ija je konstrukcija sa
savijenom cijevi projektovana za smjestanje u male prostore. CFL izvori svjetlosti mogu biti oblikovani u obliku zavojnice (na
primjer u obliku spirale) ili kao spojene paralelne cijevi sa drugim omotacem u obliku sijalice sa zarnom niti, ili bez takvog
omotaca. Dostupni su CFL-ovi sa fizi¢ki integrisanim predspojnim spravama (CFLi) ili bez takvih sprava (CFLni);

T2, T5, T8, T9 i T12 su cijevni izvori svjetlosti pre¢nika priblizno 7, 16, 26, 29, odnosno 38 mm, kako je odredeno u normama.
Cijev moze biti ravna (linearna) ili savijena (npr. u obliku slova "U", odnosno kruzna);

LFL T5-HE je visokoefikasni linearni fluorescentni izvor svjetlosti T5 sa radnom ja¢inom struje nizom od 0,2 A;

LFL T5-HO je linearni fluorescentni izvor svjetlosti T5 visoke izlazne vrijednosti sa radnom ja¢inom struje jednakom ili veCom
0d 0,2 A;

LFL T8 od dvije stope, LFL T8 od &etiri stope ili LFL T8 od pet stopa je linearni fluorescentni izvor svjetlosti T8 duzine
otprilike 600 mm (dvije stope), 1 200 mm (&etiri stope) ili 1500 mm (pet stopa), kako je definisano u normama;

izvor svjetlosti sa magnetnom indukcijom je izvor svjetlosti koji koristi fluorescentnost i u kojem se energija prenosi gasnim
praznjenjem putem indukovanog magnetnog polja visoke frekvencije, umjesto putem elektroda smjestenih u gasu gdje dolazi do
praznjenja. Magnetni induktor mozZe biti spoljnji ili unutras$nji u odnosu na oblik luéne cijevi;

G4, GY6.35 i GO je elektri¢ni interfejs izvora svjetlosti koji se sastoji od dva mala pina sa razmakom 4, 6.35 i 9 mm, kako je
definisano u normama;

HL R7s je linearni halogeni izvor svjetlosti koji se napaja iz elektri¢ne mreze sa dvostrukim podnoSkom pre¢nika 7 mm;

K39d je elektriéni konektor (podnozak) za izvor svjetlosti koji se sastoji od dvije Zice sa uSicama koje se mogu pri¢vrstiti
zavrtnjima;

G9.5, GX9.5, GY9.5, GZ9.5, GZX9.5, GZY9.5, GZZ9.5 G9.5HPL, G16, G16d, GX16d, GY16, G22, G38, GX38 i GX38Q je
elektri¢ni interfejs za izvor svjetlosti koje se sastoji od dva mala pina, sa razmakom 9.5, 16, 22 i 38 mm, kako je definisano u
normama. G9.5HPL uklju¢uje rashladno tijelo posebnih dimenzija kakvo se upotrebljava na halogenim sijalicama visokog
intenziteta, pa moze ukljuéivati dodatne pinove za uzemljenje;

P28s, P40s, PGJX28, PGJX36 i PGJX50 je elektri¢ni interfejs izvora svjetlosti u kojem se upotrebljava prirubnica za pravilno
pozicioniranje (predfokus) izvora svjetlosti u reflektoru, kako je definisano u normama;

QXL (Lampa za brzu zamjenu) je elektri¢ni interfejs izvora svjetlosti koji se na strani izvora svjetlosti sastoji od dva bo¢na
jezicka, ukljucujuéi elektriéne kontaktne povrsine, i od centralne izbocine na suprotnoj (zadnjoj) strani koja omogucava da se izvor
svjetlosti uhvati sa dva prsta. Posebno je dizajniran za upotrebu u specifiénim tipovima svjetiljki za scensko osvijetljenje, u kojima
se izvor svjetlosti ubacuje sa zadnje strane svjetiljke okretanjem za jednu Eetvrtinu, da bi se pri¢vrstio ili odvojio;

proizvod na baterijsko napajanje je proizvod koji radi samo na jednosmjernu struju obezbijedenu iz izvora koji se nalazi u istom
proizvodu i nije direktno ni indirektno prikljucen na napajanje iz elektricne mreze;

drugi omotaé je drugi spoljnji omota¢ na izvoru svjetlosti HID koji nije potreban za proizvodnju svjetlosti, kao npr. spoljnji
omotac za sprjecavanje ispustanja zive i stakla u okolinu, u slucaju loma svjetiljke. U postupku utvrdivanja postojanja drugog
omotaca, lu¢ne cijevi HID se ne smatraju omotacima;

neprozirni omotac za izvor svjetlosti HID je neprozirni spoljnji omotac ili spoljnja cijev u kojoj nije vidljiva lu¢na cijev koja
proizvodi svjetlost;

zastita od bljeStanja je mehanicki ili opticki, reflektujuci ili nereflektujué¢i svjetlosni nepropusni §tit, projektovan da blokira
direktno vidljivo zralenje iz emitera svjetlosti kod usmjerenog izvora svjetlosti, ¢ime se izbjegava privremena djelimi¢na
zaslijepljenost pri direktnom posmatranju. PovrSinski premaz emitera svjetlosti u usmjerenom izvoru svjetlosti ne predstavlja
zastitu od bljestanja;

efikasnost predspojne sprave je koli¢nik izlazne snage napajanja izvora svjetlosti i ulazne snage zasebne predspojne sprave, pri
kori$¢enju uslova i metoda definisanih normama. Svi djelovi za upravljanje rasvjetom i nerasvjetni djelovi su odspojeni, iskljuéeni
ili podeseni na najmanju mogucu potro$nju energije prema uputstvu proizvodaca, pa se potro$nja energije oduzima od ukupne
ulazne snage;

funkcionalnost nakon ispitivanja izdrZljivosti je funkcionalnost LED ili OLED izvora svjetlosti nakon ispitivanja izdrzljivosti
definisanog u Prilogu 2;

treperenje je percepcija vizuelne nepravilnosti kod statiénog posmatraca u statiénom okruzenju, izazvana svjetlosnim podrazajem,
¢ija se osvijetljenost ili spektralna distribucija mijenja tokom vremena. Promjene mogu biti u pravilnim i nepravilnim razmacima i
moze ih izazvati sam izvor svjetlosti, izvor napajanja ili drugi faktor.

Mjerna vrijednost za treperenje, koja se upotrebljava u ovom pravilniku, iskazuje se parametrom "Pst LM", gdje "st" oznacava
kratkorocno, a "LM" metod mjerenja treperenja svjetlosti pomocu flikermetra, kako je definisano u normama. Kada je vrijednost Pst
LM =1, to znaci da je vjerovatnoc¢a da prosjecni posmatrac otkrije treperenje 50%;

stroboskopski udinak je promjena percepcije pokreta kod stati¢nog posmatrata u okruzenju koje nije stati¢ko, izazvana
svjetlosnim podrazajem ¢ija se osvijetljenost ili spektralna distribucija mijenja sa vremenom. Promjene mogu biti u pravilnim i
nepravilnim razmacima, a moze ih izazvati sam izvor svjetlosti, izvor napajanja ili drugi faktori.

Mjerna vrijednost stroboskopskog u¢inka, koja se upotrebljava u ovom Pravilniku, je "SVM" (mjera stroboskopske vidljivosti),
kako je definisano u normama. SVM = 1 je prag vidljivosti za prosje¢nog posmatraca.

deklarisana vrijednost je vrijednosti koju je dostavio dobavlja¢ za navedene, izraCunate ili izmjerene tehni¢ke parametre, u skladu
sa ¢lanom 7 ovog pravilnika;

specificna efektivna snaga ultraljubicastog svjetla (mW/klm) je efektivna snaga ultraljubiCastog svjetla izvora svjetlosti,
ponderisana prema spektralnim korekcionim faktorima i povezana sa njegovim svjetlosnim tokom;

jacina svjetlosti (kandela ili cd) je koli¢nik svjetlosnog toka koji izlazi iz izvora svjetlosti i prenosi se u element prostornog ugla
koji obuhvata zadati smjer i elementa prostornog ugla;



(55)

(56)

(57)

(58)
(59)

(60)

(61)

(62)

korelisana temperatura boje (CCT [K]) je temperatura boje Plankovog crnog tijela koja u ljudskoj percepciji najvise odgovara
boji datog izvora svjetlosti pri istoj osvijetljenosti u odredenim uslovima gledanja. Prosje¢na dnevna osvijetljenost (D65) ima
spektar zracenja sliCan suncevom sa korelisanom temperaturom boje od 6500 K;

postojanost boje je maksimalno odstupanje od pocetnih (nakon kratkog perioda) prostorno uprosjeéenih koordinata hromati¢nosti
(x 1y) jednog izvora svjetlosti od centralne tacke hromati¢nosti (cx i cy) koje je naveo proizvodac ili uvoznik, izrazeno kao veli¢ina
(u koracima) MacAdam elipse koja se formira oko centralne tacke hromati¢nosti (cx i cy);

faktor faznog pomjeraja (cos @1) je kosinus faznog ugla @1 izmedu osnovnog harmonika napona elektri¢ne mreze i osnovnog
harmonika jacine struje elektri¢ne mreze. Isti se upotrebljava za izvore svjetlosti napajane iz mreze, koji upotrebljavaju tehnologiju
LED ili OLED. Faktor faznog pomjeraja mjeri se pri punom opterecenju, a gdje je to primjenjivo pri referentnim upravljackim
podesavanjima, sa svim djelovima za upravljanje rasvjetom u upravljakom naéinu rada i nerasvjetnim djelovima odspojenim,
iskljuéenim ili postavljenim na najmanju moguéu potro$nju energije prema uputstvima proizvodaca;

faktor odrZavanja svjetlosnog toka (XLMF) je odnos svjetlosnog toka koji izvor svjetlosti emituje u odredenom trenutku svog
zivotnog vijeka i njegovog pocetnog svjetlosnog toka;

faktor prezivljavanja (LSF) je utvrdeni dio ukupnog broja izvora svjetlosti koji i dalje rade u odredenom trenutku, u odredenim
uslovima i pri odredenoj ucestalosti njihovog ukljucivanja;

Zivotni vijek za LED i OLED izvore svjetlosti je vrijeme (izrazeno u satima) od pocetka njihove upotrebe do trenutka kada se
kod 50 % populacije izvora svjetlosti izlazna vrijednost svjetlosnog toka postepeno smanji ispod 70 % njegove pocetne vrijednosti.
Takode se Zivotni vijek naziva L7oBso;

fotoosjetljivi pacijenti su osobe ¢ije stanje uzrokuje simptome osjetljivosti na svjetlost i koji dozivljavaju negativne reakcije zbog
prirodnog svjetla i/ili odredenih vrsta vjestackih rasvjetnih tehnologija;

projektovana povrina izvora svjetlosti (A) je povriina vidnog polja (izraZena u mm®) u ortografskoj projekciji povriine koja
emituje svjetlost iz pravca sa najveéim intenzitetom svjetlosti, pri ¢emu je povr§ina emitovanja svjetlosti ona povrSina izvora
svjetlosti koja emituje svjetlost u skladu sa deklarisanim opti¢kim karakteristikama, kao §to je priblizno okrugla povr$ina luka (a),
cilindri¢na povrsina zarne niti (b) ili sijalice sa praznjenjem gasa (c, d), ravni ili poluokrugli omota¢i LED sijalice (e).

Kod izvora svjetlosti sa neprozirnim omota¢em ili zastitom od bljeStanja, povr§ina izvora svjetlosti je cijela povrsina kroz koju
svjetlo izlazi iz izvora svjetlosti.

Kod izvora svjetlosti koji sadrze vise od jednog emitera svjetlosti, povr§inom izvora svjetlosti smatra se projekcija najmanje bruto
zapremine koji obuhvata sve svjetlosne izvore.

Za izvore svjetlosti HID primjenjuje se definicija iz tacke (a), osim ako se dimenzije definisane u tacki (d) primjenjuju sa L > D, pri
¢emu je L razmak izmedu vrhova elektroda, a D unutrasnji precnik luéne cijevi.

(a) (b) () (d) (e)

A=YanD? A=L-D A=L-D A=L-D A=YanD?

Za potrebe usaglaSenosti i provjere usaglaSenosti sa zahtjevima ovog pravilnika sprovode se mjerenja i proraduni primjenom uskladenih
normi ili drugih pouzdanih, ta¢nih i ponovljivih metoda, kod kojih se uzimaju u obzir opste prihvacene savremene metode.

1.

Zahtjevi za energetsku efikasnost:

(a) Deklarisana potro$nja energije izvora svjetlosti Poy ne smije preci najvecu dopustenu potro$nju Ponmax (W), definisanu kao funkciju

deklarisanog korisnog svjetlosnog toka ®s (Im) i deklarisanog indeksa prikaza boje CRI (-), kako je navedeno u nastavku:

Pynmax = Cx L+$XLS; X R;
pri Cemu:

—  su vrijednosti za grani¢nu efikasnost n (Im/W) i faktor krajnjeg gubitka L (W) utvrdene u Tabeli 1, zavisno od vrste izvora
svjetlosti. To su konstantne vrijednosti koje se upotrebljavaju u proracunima i ne odrazavaju stvarne parametre izvora
svjetlosti. Grani¢na efikasnost nije najmanja propisana efikasnost; Ova posljednja se moze proracunati dijeljenjem korisnog
svjetlosnog toka sa proracunatom najve¢om dopustenom potro$njom,



— su osnovne vrijednosti za korekcioni faktor (C) u zavisnosti od tipa izvora svjetlosti i dodaci za faktor C prema
karakteristikama specifi¢nih izvora svjetlosti, navedene u Tabeli 2,

—  je faktor efikasnosti (F):

- 1,00 za neusmjerene izvore svjetlosti (cijeli svjetlosni tok);

- 0,85 za usmjerene izvore svjetlosti (dio toka u obliku konusa)
— je faktor indeksa prikaza boje (R):

- 0,65 za CRI <25;

- (CRI+ 80)/160 za CRI > 25, zaokruzeno na dvije decimale.

Tabela 1: Granicna efikasnost (i) i faktor krajnjeg gubitka (L)

- : n n L
Opis izvora svjetlosti [Im/W] W]
LFL T5-HE 98,8 1,9
LFL T5-HO, 4 000 < ® <5 000 Im 83,0 1,9
LFL T5-HO, druga izlazna vrijednost Im 79,0 1,9
Kruzni FL T5 79,0 1,9
FL T8 (ukljucuju¢i FL T8 u obliku slova U) 89,7 4,5
FL T8 od dvije, Cetiri ili pet stopa (primjenljivo od 1. juna 2024. god) (*) 120,0 15
Izvor svjetlosti sa magnetnom indukcijom, bilo koje duzine i toka 70,2 2,3
CFLni 70,2 2,3
Zaobljeni FL T9 71,5 6,2
HPS sa jednostrukim konektorom 88,0 50,0
HPS sa dvostrukim konektorom 78,0 47,7
MH < 405 W sa jednostrukim konektorom 84,5 7,7
MH > 405 W sa jednostrukim konektorom 79,3 12,3
Kerami¢ki MH sa dvostrukim konektorom 84,5 7,7
Kvarcni MH sa dvostrukim konektorom 79,3 12,3
Organska svjetleca dioda (OLED) 65,0 15
HL G9, G4 i GY6.35 (primjenljivo do 1. juna 2024. godine) (*) 19,5 7,7
HL R7 s <2 700 Im 26,0 13,0
Ostali obuhvaceni izvori svjetlosti koji nisu prethodno navedeni 120,0 1,5 (*%)

(*) U skladu sa clanom 11 ovog pravilnika kojim se ogranicava stavljanje na trziste odredenih izvora svjetlosti;
(**) Za povezane izvore svjetlosti (CLS) primjenjuje se faktor L =2,0.

Tabela 2: Korekcioni faktor C u zavisnosti od karakteristika izvora svjetlosti

Vrstaizvorasvjetlosti Osnovna vr]!jednost korekcionog
aktora C

Neusmjereni (NDLS) izvor koji ne radi na mreZznom napajanju (NMLS) 1,00
Neusmjereni (NDLS) izvor napajan iz mreze (MLS) 1,08

Usmjereni (DLS) izvor koji ne radi na mreznom napajanju (NMLS) 1,15

Usmjereni (DLS) izvor napajan iz mreze (MLS) 1,23

Karakteristika posebnog izvora svjetlosti Dodatak za faktor C

FL ili HID sa korelisanom temperaturom boje > 5 000 K +0,10

FL sa CRI > 90 +0,10

HID sa drugim omotaem +0,10
Neusmijereni MH > 405 W sa neprozirnim omotacem +0,10

DLS sa zastitom od bljestanja +0,20

Izvor svjetlosti sa podesivom bojom (CTLS) +0,10

Lo - R . +0,0058 « Osvijetljenost-

Izvori svjetlosti visoke osvijetljenosti (HLLS) HLLS - 0,0167

Ako je primjenjivo, bonusi za korekcioni faktor C su kumulativni.

Dodatak za HLLS ne smije se kombinovati sa osnovnom vrijedno$¢u C za DLS (osnovna vrijednost C za NDLS upotrebljava se za
HLLS).

Izvori svjetlosti koji krajnjem korisniku omoguc¢avaju da prilagodi spektar i/ili ugao snopa emitovane svjetlosti, ¢ime Se mijenjaju
vrijednosti korisnog svjetlosnog toka, indeksa prikaza boje i/ili korelisane temperature boje, i/ili ¢ime se mijenja usmjereno ili
neusmjereno stanje izvora svjetlosti, ocjenjuju se primjenom referentnih upravljackih podesavanja.

Shaga u stanju pripravnosti Ps, izvora svjetlosti ne smije da prelazi 0,5 W.

Snaga u umreZenom stanju pripravnosti Pnet povezanog izvora svjetlosti ne smije da prelazi 0,5 W.

Dopustene vrijednosti za Py, | Pret S€ ne sabiraju.



(b)

opterecenju:

Primjenjuju se vrijednosti iz Tabele 3, utvrdene za minimalne zahtjeve energetske efikasnosti zasebne predspojne sprave pri punom

Tabela 3: Minimalna energetska efikasnost zasebne predspojne sprave pri punom opterecenju

Deklarisana izlazna snaga predspojne sprave (Pcg)
ili deklarisana snaga izvora svjetlosti (Pis) Minimalna energetska efikasnost
Predspojna sprava za halogene izvore svjetlosti 0.1
- sve vrijednosti snage Peg '
Predspojna sprava za fluorescentne izvore svjetlosti
- P.<5 0,71
Is >
Pi/(2 x \(Pi5/36) + 38/36 x Py + 1)
- 5<Ps<100 0,91
- 100 < Py
Predspojna sprava za HID izvore svjetlosti
- PIs<30 0,78
0,85
- 30<Pk<75 '
= 0,87
- 75 <P <105 0.90
- 105<Ps<405 0,92
- 405 < Pis
Pred_s_poma sprava za LED ili OLED izvore svjetlosti Pe 081 11,09 X Py 08l 4. 10)
sve vrijednosti snage Peg

Zasebne predspojne sprave vec¢ih vrijednosti snage ispunjavaju zahtjeve iz Tabele 3 u skladu sa najve¢om deklarisanom snagom pri kojoj

mogu da rade.

Snaga u stanju bez opterecenja Pn, zasebne predspojne sprave ne smije da prelazi 0,5 W. To se primjenjuje samo za zasebne predspojne
sprave za koje je proizvodac ili dobavljac u tehnickoj dokumentaciji naveo da su predvidene za rad u stanju bez opterecenja.

Snaga u stanju pripravnosti Ps, zasebne predspojne sprave ne smije da prelazi 0,5 W.

Snaga u umreZenom stanju pripravnosti Pre: povezane zasebne predspojne sprave ne smije da prelazi 0,5 W. Dopustene vrijednosti za Py i

Pret Se ne sabiraju.

2. Zahtjevi za funkcionalnost

Za izvore svjetlosti primjenjuju se zahtjevi za funkcionalnost utvrdeni u Tabeli 4:

Tabela 4: Zahtjevi za funkcionalnost izvora svjetlosti

Prikaz boje

CRI >80 (osim za izvore svjetlosti HID sa @5 > 4 klm i za izvore svjetlosti namijenjene za upotrebu na
otvorenom, u industrijskim primjenama ili drugim primjenama u kojima norme za rasvjetu dopustaju vrijednost
CRI < 80, ako je informacija o tome jasno istaknuta na ambalazi izvora svjetlosti i u svakoj relevantnoj
Stampanoj i elektronskoj dokumentaciji)

Faktor faznog pomaka (DF,
cos ¢1) pri ulaznoj snazi Pon
za LED i OLED izvore
svjetlosti sa mreZnim
napajanjem

Bez ogranic¢enja pri Pon <5 W,
DF >0,5 pri5W<PonS 10W,
DF>0,7 pri 10 W <Pp,, <25 W
DF > 0,9 pri 25 W < Pg,

Faktor odrzavanja svjetlosnog
toka (za LED i OED)

Faktor odrzavanja svjetlosnog toka X mr% nakon ispitivanja izdrZljivosti iz Priloga 2 mora biti najmanje
Xumrmin % proracunato na sljedeci nacin:

(3000 X In 0,7 )

XLMF,MIN% =100 xe
Lo

gdje je Lyo deklarisani zivotni vijek LzoBso (U satima)
Ako proracunata vrijednost za Xy mrmin prelazi 96,0%, upotrebljava se vrijednost X memin0d 96,0 %

Faktor prezivljavanja (za
LED i OLED)

Nakon zavr$etka ispitivanja izdrzljivosti iz Priloga 2 izvori svjetlosti moraju biti ispravni, kako je navedeno na
mjestu "Faktor preZivljavanja (za LED i OLED)" u Tabeli 5.

Postojanost boje za LED i
OLED izvore svjetlosti

Varijacija hromatskih koordinata unutar MacAdamove elipse od Sest koraka ili manje.

Treperenje za LED i OLED
izvore svjetlosti sa mreznim
napajanjem

Pst LM < 1,0 pri punom opterecenju

Stroboskopski u¢inak za LED
i OLED izvore svjetlosti sa
mreznim napajanjem

SVM < 0,9 pri punom optere¢enju (osim za izvore svjetlosti namijenjene za upotrebu na otvorenom, u
industrijskim primjenama ili drugim primjenama u kojima norme za osvjetljavanje dopustaju vrijednost CRI <
80) (primjenljivo do 1. januara 2025. god) (*)

SVM < 0,4 pri punom optere¢enju (osim za izvore svjetlosti namijenjene za upotrebu na otvorenom, u
industrijskim primjenama ili drugim primjenama u kojima norme za osvjetljavanje dopustaju vrijednost CRI <
80) (primjenljivo od 1. januara 2025. god) (*)

(*) U skladu sa clanom 11 ovog pravilnika kojim se ogranicava stavljanje na tziste odredenih izvora svjetlosti.




3.

Zahtjevi u pogledu informacija o proizvodu

Primjenjuju se sljedec¢i zahtjevi u pogledu pruzanja informacija:

Informacije koje se prikazuju na samom izvoru svjetlosti

Za sve izvore svjetlosti osim CTLS, LFL, CFLni, ostale FL, kao i HID, vrijednost i jedinica korisnog svjetlosnog toka (Im) i
korelisane temperature boje (K) prikazuju se ¢itkim fontom na povr$ini samog izvora svjetlosti, pod uslovom da za to preostane
dovoljno prostora nakon prikazivanja informacija o sigurnosti i da se time ne narusava emitovanje svjetlosti.

Za usmjerene izvore svjetlosti navodi se i ugao snopa svjetlosti u stepenima (°).

Ako je raspoloZivo dovoljno prostora za samo dvije vrijednosti, prikazuju se korisni svjetlosni tok i korelisana temperatura boje.
Ako je raspolozivo dovoljno prostora za samo jednu vrijednost prikazuje se korisni svjetlosni tok.

Informacije koje se jasno prikazuju na ambalazi

3.1

3.2

1)

Izvor svjetlosti stavljen na trziSte kao zaseban proizvod

Ako se na trZiste stavlja izvor svjetlosti, koji nije uklju¢en u proizvod koji ga sadrzi, na ambalazi koja sadrzi informacije koje

su vidljivo prikazane na mjestu prodaje prije kupovine, na jasan i uo¢ljiv nacin se prikazuju sljede¢e informacije:

a.  korisni svjetlosni tok (@) U fontu najmanje dvostruko vecem od prikaza snage u uklju¢enom stanju (Pon), Sa jasnom
naznakom da li se odnosi na svjetlosni tok u sferi (360°), u $irokom konusu (120°) ili u uskom konusu (90°);

b.  korelisana temperatura boje, zaokruZena na najblizih 100 K, takode izrazena graficki ili slovima ili kao raspon
korelisanih temperatura boje koje se mogu podesiti;

C.  Ugao snopa izrazen u stepenima (za usmjerene izvore svjetlosti) ili raspon uglova snopa koji se mogu postaviti;

d.  detalji o elektriénom interfejsu, npr. sa podnoskom ili sa konektorom, vrsti napajanja elektri¢cnom energijom (npr. 230 V
AC 50 Hz, 12 V DC);

e.  LyoBso ciklus trajanja za LED i OLED izvore svjetlosti, izraZzeno u satima;

f.  snaga u uklju¢enom stanju (Pon) izrazena u W;

g. snaga u stanju pripravnosti (Ps,), izrazena u W i zaokruzena na drugu decimalu. Ako je vrijednost nula, ne mora se

navesti na ambalazi;

h.  snaga u umreZenom stanju pripravnosti (Pner) za povezani izvor svjetlosti, izrazena u W i zaokruZena na drugu decimalu.
Ako je vrijednost nula, ne mora se navesti na ambalaZi;

i.  indeks prikaza boje, zaokruzen na najblizi cijeli broj, ili niz vrijednosti indeksa prikaza boje koje se mogu postaviti;

j. ako je CRI < 80 i izvor svjetlosti je namijenjen za upotrebu na otvorenom, u industrijskim primjenama ili drugim
primjenama u kojima norme za rasvjetu dopustaju vrijednost CRI < 80, 0 tome dati jasnu informaciju. Za izvore svjetlosti
HID sa korisnim svjetlosnim tokom >4 000 Im tu informaciju nije potrebno navesti;

k. ako je izvor svjetlosti namijenjen optimalnoj upotrebi u nestandardnim uslovima (kao $to je sobna temperatura Ta # 25
°C ili ako je potrebno posebno toplotno upravljanje), dati informacije o tim uslovima;

I. upozorenje ako izvor svjetlosti nije moguce prigusiti, ili se moZe prigusiti samo sa specijalnim uredajima za regulaciju
intenziteta svjetlosti ili posebnim Zi¢anim ili beZi¢nim metodama prigusenja. U posljednjem slu¢aju popis kompatibilnih
uredaja za regulaciju intenziteta svjetlosti i/ili metoda se pruza na internet stranici proizvodaca;

m. informacija o tome da li izvor svjetlosti sadrzi Zivu, a ako sadrzi, dati upozorenje o tome da sadrZi zivu i navesti njenu
koli¢inu, izrazenu u mg i zaokruzenu na prvu decimalu;

n. ako je izvor svjetlosti obuhvacen propisima kojim se ureduje odlaganje elektriénog ili elektronskog otpada ili sadrzi zivu,
upozorenje da se ne smije odloziti kao nerazvrstani komunalni otpad.

Informacije iz podtacke. a) do d) ove tacke prikazuju se na ambalazi na strani prema potencijalnom kupcu, a §to se

preporucuje i za druge informacije, ukoliko to prostor dozvoljava.

Kod izvora svjetlosti koji mogu emitovati svjetlo razli¢itih karakteristika, navode se informacije za referentna upravljacka

podesavanja. Pri tome se moZe navesti i raspon ostvarivih vrijednosti.

Informacije ne moraju koristiti identi¢éne formulacije iz prethodne liste, ve¢ se mogu prikazati u obliku grafikona, crteza ili

simbola.

Zasebne predspojne sprave

Ako se posebna predspojna sprave stavlja na trziSte kao samostalan proizvod, a ne kao dio proizvoda koji je sadrzi, na

ambalazi koja sadrzi informacije koje treba da budu vidljivo prikazane potencijalnim kupcima prije njihove kupovine, na jasan

i uo€ljiv nacin se prikazuju sljede¢e informacije:

a. najveca izlazna snaga predspojne sprave (za HL, LED i OLED) ili snaga izvora svjetlosti za koji je predspojna sprava
namijenjena (za FL i HID);

b.  vrste izvora svjetlosti za koje je namijenjena;

c.  efikasnost pri punom opterecenju, izrazena U procentima;

d. snaga u stanju bez optere¢enja (Pno), izrazena u W i zaokruZena na drugu decimalu, ili informacija o tome da sprava nije
predvidena za rad u stanju bez optere¢enja. Ako je vrijednost nula, ne mora se navesti na ambalazi, ali se nezavisno od
toga navodi u tehni¢koj dokumentaciji i na internet stranicama;

e. snaga u stanju pripravnosti (Psp), izrazena u W i zaokruzena na drugu decimalu. Ako je vrijednost nula, ne mora se
navesti na ambalaZi, ali se nezavisno od toga navodi u tehni¢koj dokumentaciji i na internet stranicama;

f.  prema potrebi, snaga u umrezenom stanju pripravnosti (Pnet), izrazena u W i zaokruzena na drugu decimalu. Ako je
vrijednost nula, ne mora se navesti na ambalazi, ali se nezavisno od toga navodi u tehni¢koj dokumentaciji i na internet
stranicama;

g. upozorenje da predspojna sprava nije prikladna za priguSivanje izvora svjetlosti ili se smije upotrebljavati samo sa
odredenim vrstama prigusivih izvora svjetlosti, ili samo ako se upotrebljavaju posebne zi¢ne ili bezi¢ne metode
prigusenja. U posljednjim sluc¢ajevima detaljne informacije 0 uslovima u Kkojima se predspojna sprava moze
upotrebljavati za priguSivanje svjetlosti navode se na internet stranicama proizvodaca ili dobavljaca;

h. QR kod koji upucuje na internet stranice proizvodaca, odnosno dobavljaca, sa slobodnim pristupom ili na internet adresu
stranice na kojoj se mogu prona¢i potpune informacije o predspojnoj spravi.

Informacije ne moraju Koristiti identi¢ne formulacije iz prethodne liste ve¢ se mogu prikazati u obliku grafikona, crteza ili

simbola



3.3

34

35

Informacije koje proizvoda¢ ili dobavlja¢ jasno navedi na internet stranicama sa slobodnim pristupom

1) Zasebne predspojne sprave

Za svaku zasebnu predspojnu spravu koja se stavlja na trziste, sljedece se informacije prikazuju na najmanje jednoj internet

stranici sa slobodnim pristupom:

a. informacije navedene u tacki 3.2 podtacki 2), osim informacije na poziciji h (QR kod);

b.  spoljnje dimenzije izrazene u milimetrima;

c. masa predspojne sprave u gramima bez ambalaze i bez djelova za upravljanje rasvjetom, kao i nerasvjetnih djelova, ako
postoje i ako se mogu fizi¢ki odvojiti od predspojne sprave;

d. uputstva za uklanjanje djelova za upravljanje rasvjetom i nerasvjetnih djelova, ako postoje, ili za njihovo isklju¢ivanje
ili smanjivanje potro$nje elektricne energije na najmanju moguéu mjeru, tokom ispitivanja upravljackih uredaja za
potrebe provjere usaglasenosti;

e.  ako se predspojna sprava moze upotrebljavati sa prigusivim izvorima svjetlosti, popis minimalnih karakteristika koje bi
izvori svjetlosti trebali zadovoljavati, kako bi bili potpuno kompatibilni sa predspojnom spravom tokom prigu$ivanja, a
moguce i popis kompatibilnih izvora svjetlosti;

f.  preporuke za odlaganje na kraju njenog zivotnog vijeka.

Informacije ne moraju koristiti identiéne formulacije iz prethodne liste ve¢ se mogu prikazati u obliku grafikona, crteza ili

simbola.

Tehni¢ka dokumentacija

1) Zasebne predspojne sprave
Informacije navedene u tacki 3.3 ovog priloga navode se i u tehni¢koj dokumentaciji izradenoj za potrebe ocjenjivanja
usaglasenosti u skladu sa propisom kojim se utvrduju se zahtjevi za eko dizajn proizvoda koji uti¢u na potro$nju energije.
Informacije za proizvode navedene u ¢lanu 3 stav 1 tacka 7
Za izvore svjetlosti i zasebne predspojne sprave iz ¢lana 3 stav 1 tacka 7 predvidena namjena navodi se u tehni¢koj dokumentaciji
za potrebe ocjenjivanja usaglasenosti u skladu sa ¢lanom 5 ovog pravilnika i na svim oblicima ambalaze, informacijama o
proizvodu i oglasima zajedno sa jasnom naznakom da izvor svjetlosti ili zasebna predspojna sprava nisu namijenjeni za druge
upotrebe.
U tehni¢koj dokumentaciji sastavljenoj za potrebe ocjenjivanja usaglasenosti, u skladu sa ¢lanom 5 ovog pravilnika, navodi se
popis tehni¢kih parametara, na 0snovu kojih se dizajn proizvoda smatra specifi¢nim, kako bi ispunio uslove za izuzece.
Konkretno, za izvore svjetlosti iz ¢lana 3 stav 1 tacka 7 podtacka p) navodi se sljedeée: "Ovaj izvor svjetlosti iskljudivo je
namijenjen za fotoosjetljive pacijente. Upotreba ovog izvora svjetlosti dove§¢e do veée potroS$nje energije u poredenju sa
potro$njom ekvivalentnog energetski efikasnog proizvoda."”

PRILOG 2
FUNKCIONALNOST NAKON ISPITIVANJA IZDRZLJIVOSTI

Modeli LED i OLED izvora svjetlosti podvrgavaju se ispitivanju izdrzljivosti radi provjere faktora odrzavanja svjetlosnog toka i faktora
izdrzljivosti. Ispitivanje izdrzljivosti sprovodi se metodom ispitivanja koji je opisan u nastavku. U ovom ispitivanju ispituju se deset jedinica
modela.
Ispitivanje izdrzljivosti LED i OLED izvora svjetlosti Sprovodi se na sljede¢i nacin:
Uslovi okruZenja i podeSavanja ispitivanja:

a)

b)

I.

ii.

iil.

ciklusi uklju¢ivanja i isklju¢ivanja provode se u prostoriji sa temperaturom od 25 + 10 °C i prosje¢nom brzinom strujanja vazduha
manjom od 0,2 m/s.

ciklusi ukljuéivanja i isklju¢ivanja na uzorku sprovode se u slobodnom vazduhu u vertikalnom polozaju sa osnovom okrenutom
prema gore. Medutim, ako je proizvoda¢ ili dobavlja¢ ustanovio da je izvor svjetlosti prikladan samo za upotrebu u odredenom
polozaju, uzorak se stavlja u taj polozaj.

odstupanja napona koji se primjenjuje tokom ciklusa ukljuc¢ivanja i isklju¢ivanja ne smiju biti veca od 2%. Ukupni sadrzaj
harmonika napona napajanja ne smije premasiti 3%. Smjernice 0 izvoru napona napajanja navedene su u normama. lzvori
svjetlosti projektovani za rad na mreZnom naponu ispituju se pri 230 V i 50 Hz, ¢ak i ako proizvodi mogu raditi pri promjenjivim
uslovima napajanja.

Metoda ispitivanja izdrZljivosti:

1.

il

iil.

iv.

mjerenje pocetnog svjetlosnog toka: mjeri se svjetlosni tok prije pocetka ciklusa ukljudivanja i isklju¢ivanja pri ispitivanju
izdrzljivosti.

ciklusi ukljucivanja i iskljucivanja: za izvor svjetlosti provodi se 1 200 ponovljenih neprekidnih ciklusa uklju¢ivanja i isklju¢ivanja
bez prekida. Jedan potpun ciklus ukljucivanja i iskljucivanja sastoji se od 150 minuta, tokom kojih je izvor svjetlosti ukljucen pri
punoj snazi, nakon ¢ega slijedi 30 minuta, tokom kojih je izvor svjetlosti iskljuen. Evidentirani sati rada (to jest 3 000 sati)
ukljuéuju samo periode ciklusa tokom kojih je izvor svjetlosti ukljucen, tj. ukupno trajanje ispitivanja je 3 600 sati.

mjerenje konacnog toka: na kraju 1 200 ciklusa ukljuéivanja i iskljuéivanja, provjerava se da li postoje neispravni izvori svjetlosti
(vidjeti "Faktor preZivljavanja" u Tabeli 5 ovog pravilnika) i mjeri se svjetlosni tok izvora svjetlosti koji nisu neispravni.

za svaku jedinicu u uzorku koja nije neispravna izmjereni konacni tok dijeli se sa izmjerenim pocetnim tokom. Izraunava se
prosjek dobijenih vrijednosti za sve jedinice koje nisu neispravne, radi izraunavanja utvrdene vrijednosti za faktor odrzavanja
svjetlosnog toka X wr %.



PRILOG 3
POSTUPAK PROVJERE USAGLASENOSTI SA TEHNICKIM ZAHTJEVIMA EKO DIZAJNA

Dopustena odstupanja pri provjeri utvrdena u ovom prilogu odnose se samo na provjeru deklarisanih parametara, a proizvodaé¢/dobavlja¢ ne
smije ih upotrebljavati kao dopusteno odstupanje za odredivanje vrijednosti u tehni¢koj dokumentaciji ili za tumacenje tih vrijednosti u svrhu
postizanja usagla$enosti, odnosno za izvjestavanje o vecoj efikasnosti na bilo koji na¢in.
Ukoliko je model dizajniran da moze otkriti da se testira (npr. prepoznavanjem uslova ispitivanja ili ciklusa testiranja) i da specifi¢no reaguje
automatskom promjenom svojih performansi tokom testa, sa ciljem postizanja povoljnijeg nivoa za bilo koji od parametara navedenih u
ovom pravilniku ili ukljugenih u tehni¢ku dokumentaciju ili uklju¢enih u bilo koju dostavljenu dokumentaciju, model i svi ekvivalentni
modeli smatraée se da nisu uskladeni.
Kao dio provjere usaglasenosti modela proizvoda sa tehnic¢kim zahtjevima eko dizajna utvrdenim u ovom pravilniku primjenjuje se sljedeci
postupak:
. Provjerava se samo jedna jedinica modela u pogledu tacke 2 podtacke (a) i (b) i tacke 2 podtacke (d) i (€) ovog priloga.
Provjerava se 10 jedinica modela izvora svjetlosti ili tri jedinice modela zasebne predspojne sprave. Dopustena odstupanja pri provjeri
utvrdena su u Tabeli 5.
2. Smatra se da je model u skladu sa primjenjivim zahtjevima:

a) ako vrijednosti navedene u tehni¢koj dokumentaciji (deklarisane vrijednosti) i, gdje je primjenljivo, vrijednosti upotrijebljene za
proracun tih vrijednosti, nisu povoljnije za proizvodaca/dobavlja¢a od rezultata odgovaraju¢ih mjerenja navedenih u izvjestaju o
ispitivanju; i

b) ako deklarisane vrijednosti ispunjavaju sve zahtjeve utvrdene u ovom pravilniku, a proizvoda¢ odnosno dobavlja¢ nije u potrebnim
informacijama o proizvodu objavio vrijednosti koje su povoljnije za proizvodaca/dobavljaca od deklarisanih vrijednosti; i

c) ako se nakon ispitivanja jedinica modela potvrdi da su utvrdene vrijednosti u skladu sa odgovaraju¢im dopustenim odstupanjima
pri provjeri, navedenim u Tabeli 5, gdje je "utvrdena vrijednost" aritmeti¢ka sredina izmjerenih vrijednosti ispitanih jedinica za
odredeni parametar ili aritmeticka sredina vrijednosti parametara izra¢unatih iz izmjerenih vrijednosti; i

d) ako se nakon provjere jedinice modela utvrdi da je proizvodaé/dobavlja¢ obezbijedio ispunjavanje zahtjeva iz ¢lana 9 stav 2; i

e) ako se nakon provjere jedinice modela utvrdi da ispunjava zahtjev iz ¢lana 9 stav 3 i zahtjeve u pogledu informacija iz tacke 3
Priloga 1.

3. ako rezultati iz tacke 2 podtacke (a), (b), (), (d) ili () nisu postignuti, smatra se da ni model ni ekvivalentni modeli nisu u skladu sa
ovim pravilnikom.
Prilikom sprovodenja postupka provjere usaglasenosti primjenjuju se isklju¢ivo dopustena odstupanja koja su utvrdena u Tabeli 5 i koristi se
iskljucivo postupak opisan u ovom prilogu.
Za parametre iz Tabele 5 ne smiju se primjenjivati druga dopustena odstupanja, poput onih navedenih u uskladenim normama ili bilo kojoj drugoj
metodi mjerenja.

Tabela 5: Zahtjevi za funkcionalnost izvora svjetlosti

Veli¢ina . - .
Parametar uzorka Dopustena odstupanja pri provjeri
Snaga u ukljué¢enom stanju Po, [W] pri
punom optereéenju:
Utvrdena vrijednost ne smije za vise od 10 % biti vec¢a od deklarisane
- 2W<Pyn <5W 10 vrijednosti.
- S5W<Pn<25W 10 Utvrdena vrijednost ne smije za vise od 5 % biti veca od deklarisane vrijednosti.
- 25W <Py <100 W 10 Utvrdena vrijednost ne smije za viSe od 5 % biti ve¢a od deklarisane vrijednosti.
Utvrdena vrijednost ne smije za vise od 2,5 % biti veca od deklarisane
- 100W<Po 10 vrijednosti.
Faktor faznog pomaka [0-1] 10 }igﬁgﬁa vrijednost ne smije biti niza od deklarisane vrijednosti umanjene za 0,1
Korisni svjetlosni tok ®y, [IM] 10 (l)i)tvrdena vrijednost ne smije biti niza od deklarisane vrijednosti umanjene za 10
Snaga u stanju bez opterecenja Pro, snaga u Utvrdena vrijednost ne smije za vise od 0,10 W biti veéa od deklarisane
stanju pripravnosti Py, i snaga u umreZenom 10 - .
. ; ; vrijednosti.
stanju pripravnosti Ppet [W]
CRI [0-100] 10 }i&\ifﬁgga vrijednost ne smije biti niza od deklarisane vrijednosti za vise od 2,0
Treperenje [Pst LM] i stroboskopski u¢inak 10 Utvrdena vrijednost ne smije za viSe od 0,1 biti ve¢a od deklarisane
[SVM] vrijednosti.
Utvrdeni broj stepeni ne smije premasiti deklarisani broj stepeni. Centar
Postojanost boje [koraci MacAdam elipsa] 10 MacAdam elipse je centar koje je naveo dobavlja¢ uz dopusteno odstupanje od
0,005 jedinica.
— = — 5 - -
Ugao snopa svjetlosti (stepeni) 10 Ut_\_/rdena yrl]ednost ne smije za vie od 25 % odstupati od deklarisane
vrijednosti.
Efikasnost zasebne predspojne sprave [0-1] 3 ggvsr(}zgian;ggednost ne smije biti niza od deklarisane vrijednosti umanjene za




Veli¢ina . N .
Parametar . Dopustena odstupanja pri provjeri
Faktor odrZavanja svjetlosnog toka (za LED 10 Utvrdena vrijednost X me% uzorka nakon ispitivanja iz Priloga 2 ovog
. . .. e ey 1
i OED) pravilnika ne smije biti niza od Xy me, min%
. . . Najmanje devet izvora svjetlosti u ispitnom uzorku moraju biti ispravni nakon
Faktor preZivijavanja (za LED i OLED) 10 zavrSetka ispitivanja izdrZljivosti iz Priloga 2 ovog pravilnika.
Cistoca pobudivanja [%] 10 (l)jotvrdena vrijednost ne smije biti niza od deklarisane vrijednosti umanjene za 5
= = — 5 - -
Korelisana temperatura boje [K] 10 \[/thi}/;gﬁrézt;/n] ednost ne smije za vise od 10 % odstupati od deklarisane

Kod izvora svjetlosti sa linearnom geometrijom koji su prilagodljivi, ali veoma velike duzine, poput LED traka ili niti, pri provjerama u obzir
uzimaju duzinu od 50 cm ili, a ako se izvor svjetlosti ne moze tako prilagoditi, duzinu &ija je vrijednost najbliza 50 cm. Proizvodad ili
dobavlja¢ izvora svjetlosti navodi koja je zasebna predspojna sprava odgovarajuca za tu duzinu.

Pri provijeri da li je proizvod izvor svjetlosti, direktno se uporeduju izmjerene vrijednosti za hromatske koordinate (X i y), svjetlosni tok,
gustinu svjetlosnog toka i indeks prikaza boje sa graniénim vrijednostima, utvrdenim u definiciji za izvor svjetlosti iz ¢lana 4 ovog
pravilnika, bez primjene odstupanja. Ako bilo koja od deset jedinica u uzorku ispunjava uslove za izvor svjetlosti, model proizvoda se smatra
izvorom svjetlosti.

Izvori svjetlosti koji ruéno ili automatski, kao i direktno ili daljinski omogucavaju krajnjem Korisniku upravljanje svjetlosnom ja¢inom,
bojom, korelisanom temperaturom boje, spektrom i/ili uglom snopa svjetlosti emitovanog svijetla ocjenjuju se koriste¢i referentna
upravljacka podesavanja (postavke).

t Za ovu mjernu vrijednost nema dopustenog odstupanja obzirom da je rije¢ o fiksnom zahtjievu i radi njegovog ispunjavanja proizvodad deklarise
vrijednost LoBso.





