PRILOG 1
METODOLOGIJA NA OSNOVU PRORACUNA EMISIJA
Proracun emisija standardnom metodologijom

1. Prema standardnoj metodologiji, operater racuna emisije usljed sagorijevanja za svaki izvor toka emisija mnoZenjem podataka o
djelatnosti koji se odnose na koli¢inu potroSenog goriva, izrazenu u teradzulima na osnovu neto Kkalori¢ne vrijednosti (NKV), sa
odgovarajué¢im emisionim faktorom, izrazenim u tonama ugljen-dioksida po teradzulu (t CO2/TJ) u skladu sa upotrebom neto kalori¢ne
vrijednosti i odgovaraju¢im oksidacionim faktorom.

Emisioni faktori za goriva mogu se izraziti kao CO2/t ili t CO2/Nm3, kada se emisije koje nastaju sagorijevanjem racunaju mnoZenjem
podataka o djelatnosti koji se odnose na koli¢inu potroSenog goriva izraZzenu u tonama ili kubnim metrima, sa odgovaraju¢im emisionim
faktorom i odgovaraju¢im oksidacionim faktorom.

2. Operater racuna emisije iz proizvodnih procesa za svaki izvor protoka emisija mnoZenjem podataka o djelatnosti koji se odnose na
potro$nju materijala, protok ili zapreminu proizvodnje, izraZzenu u tonama ili normalnim kubnim metrima, sa odgovaraju¢im emisionim
faktorom, izrazenim u t COz/t ili t CO2/Nm?3, i sa odgovarajuc¢im konverzionim faktorom.

3. Ako emisioni faktor nivoa 1 ili nivoa 2 ve¢ ukljucuje efekat nepotpunih hemijskih reakcija, oksidacioni faktor ili konverzioni faktor iznosi 1.
Proracun emisija metodologijom bilansa mase

1. Prema metodologiji bilansa mase, operater racuna koli¢inu ugljen-dioksida koja odgovara pojedina¢nom izvoru toka emisije uklju¢enom u
bilans mase mnoZenjem podataka o djelatnosti koji se odnose na koli¢inu goriva ili materijala koja ulazi ili izlazi iz bilansa mase sa sadrZajem
ugljenika u gorivu ili materijalu koji se mnoZi sa 3,664 t CO2/t C, pri ¢emu se primjenjuju nivoi kvaliteta podataka za izra¢unavanje faktora za
bilans mase.

2. Emisije iz ukupnog procesa koji obuhvata bilans mase jednake su zbiru koli¢ina ugljen-dioksida koje odgovaraju svim izvorima koje
obuhvata bilans mase. Ugljen-monoksid (CO) ispusten u atmosferu u bilansu mase se racuna kao ispustanje istovjetne molarne koli¢ine
ugljen-dioksida.

Primjenijljivi nivoi detaljnosti podataka (tier)

1. Pri odredivanju odgovarajuéih nivoa za glavne i manje izvora protoka emisija za utvrdivanje podataka o djelatnosti i svakog pojedinog
faktora proracuna, operateri primjenjuju:

za postrojenja A kategorije i faktore proracuna za izvor protoka emisija koji predstavlja komercijalno standardno gorivo nivoe iz Tabele 1
ovog priloga;

za ostala postrojenja najvisi nivo iz Tabele 2 ovog priloga.

za glavne izvore protoka operater moZe za postrojenja C kategorije primijeniti jedan nivo ispod onog koj je utvrden u Tabeli 1, odnosno do
dva nivoa ispod utvrdenog za postrojenja A i B kategorije, ali minimalno nivo 1, ako dokaZe da nivo koji je utvrden u Tabeli 1 nije tehnicki
izvodljivo primjeniti ili primjena dovodi do neopravdano visokih troSkova.

Operater moZe privremeno, uz odobrenje organa uprave primjenjivati niZe nivoe za glavne izvore protoka emisije od onih utvrdenih u Tabeli
2 ovog priloga, pod uslovom da primjenjuje minimalno nivo 1, dostavi dokaz da nivo koji je trazen u Tabeli 2 ovog priloga tehnicki nije
izvodljivo primjeniti ili primjena dovodi do neopravdano visokih troskova i dostavi plan za pobolj$anje prac¢enja u kom navodi kako ¢e se i u
kojem roku posti¢i nivo koji se zahtijeva u skladu sa Tabelom 2.

2. Za manje izvore protoka emisija operater moZe primijeniti nivo ispod onog koji je traZen u Tabeli 1, ali minimalno nivo 1, ako pruZi
zadovoljavaju¢i dokaz da nivo koji je traZen u Tabeli 1 tehnicki nije izvodljivo primjeniti ili primjena dovodi do neopravdano visokih
troSkova.

3. Za izvore protoka emisija ,de minimis“ operater moZe utvrdivati podatke o djelatnosti i sve faktore proracuna primjenom konzervativnih
procjena umjesto primjenom nivoa, osim ako moZze posti¢i utvrdeni nivo bez dodatnih napora.

4. Za oksidacioni faktor i konverzioni faktor operater kao minimum primjenjuje najnize nivoe iz Tabele 2.

5. Kada se koriste emisioni faktori izrazeni u t CO2/t ili t CO2/Nm3 za goriva i za goriva koja se Koriste kao ulazni materijal procesa ili u
bilansima mase, neto kalori¢na vrijednost se moze pratiti primjenom konzervativnih procjena umjesto primjene nivoa, osim ako se utvrdeni
nivo moZe posti¢i bez dodatnih napora.

6. Ako zbog tehnickih razloga privremeno nije moguce primijeniti odobreni plan pracenja operater primjenjuje najvisi nivo detaljnosti
podataka koji je mogucée posti¢i ili primjenjuje konzervativni pristup bez nivoa dok se ponovo ne uspostave uslovi za primjenu nivoa koji je
odobren u planu pracenja.

7. Pri izboru metodologije pra¢enja emisija gasova sa efektom staklene baste, radi utvrdivanja minimalnih uslova kvaliteta podataka u skladu
sa odabranom metodologijom, utvrduje se kategorija postrojenja i ako je primjenjljivo, svakog izvora protoka emisija u okviru postrojenja.
Ako prosjecne verifikovane godi$nje emisije iz postrojenja nisu dostupne ili nisu reprezentativne za utvrdivanje kategorije postrojenja,
kategorija postrojenja se utvrduje konzervativhom procjenom prosje¢nih godisnjih emisija, uz izuzece ugljen-dioksida iz biomase i prije
oduzimanja prenesenog ugljen-dioksida.

8. Operater moZe za odabrane izvore emisija koristiti metodologiju pracenja koja se ne zasniva na nivoima samo ako su ispunjeni svi sljede¢i
uslovi:

- primjena nivoa 1 (minimalno) u okviru metodologije na osnovu proracuna za jedan ili vise glavnih ili manjih izvora tokova emisije i
metodologije na osnovu mjerenja za makar jedan izvor emisije koji je povezan sa tim izvorima nije tehnicki izvodljiva ili bi dovela do



neopravdano visokih troskova;

- operater svake godine procjenjuje i kvantifikuje nesigurnosti svih parametara koji se koriste za utvrdivanje godi$njih emisija u skladu sa
ISO Uputstvima za iskazivanje mjerne nesigurnosti (JCGM 100:2008) ili drugim medunarodno prihva¢enim standardom i rezultate navodi u
godiSnjem izvjesStaju o emisijama;

- operater moze da dokaze da kao rezultat primjene metodologije koja se ne zasniva na nivoima ukupni pragovi nesigurnosti za godi$nji nivo
emisija gasova sa efektom staklene baste za cijelo postrojenje ne prelaze 7,5% za postrojenja A kategorije, 5,0% za postrojenja B kategorije,
odnosno 2,5% za postrojenja C kategorije.

Podaci o djelatnosti

1. Operater utvrduje podatke o djelatnosti za izvor protoka emisija na osnovu kontinuiranog mjerenja na lokaciji procesa zbog kojeg nastaju
emisije ili na osnovu sabranih izmjerenih koli¢ina goriva ili materijala koje su posebno dostavljane, uzimajuci u obzir promjene zaliha.

2. Koli¢ina goriva ili materijala obradenog u izvjeStajnom periodu se racuna kao koli¢ina goriva ili materijala primljenog tokom izvjestajnog
perioda, umanjeno za koli¢inu goriva ili materijala izvezenog iz postrojenja, uvecano za koli¢inu goriva ili materijala na zalihi na pocetku
izvjeStajnog perioda, umanjeno za koli¢inu goriva ili materijala na zalihi na kraju izvjestajnog perioda.

Ako utvrdivanje koli¢ina na zalihama direktnim mjerenjem nije tehnicki izvodljivo ili bi dovelo do neopravdano visokih troskova, operater
moze procijeniti i koli¢ine na osnovu podataka iz prethodnih godina i njihove korelacije sa proizvodnjom u izvjestajnom periodu ili na
osnovu dokumentovanih postupaka i odgovarajuc¢ih podataka u revidovanim finansijskim izvjestajima za izvjestajni period.

Ako tehnicki nije izvodljivo utvrditi podatke o djelatnosti za cijelu kalendarsku godinu ili bi to dovelo do neopravdano visokih troskova,
izuzetno se moZe odabrati najbliZi najprikladniji dan za odvajanje izvjeStajne godine od sljedece.

Odstupanja za jedan izvor protoka emisija ili viSe njih jasno se biljeZe, ¢ine osnov reprezentativne vrijednosti za kalendarsku godinu i
dosljedno se uzimaju u obzir u odnosu na sljede¢u godinu.

Mjerni sistemi pod nadzorom operatera

1. Kako bi utvrdio podatke o djelatnosti, operater Koristi rezultate mjerenja mjernih sistema pod sopstvenim nadzorom u postrojenju ako su
ispunjeni sljede¢i uslovi:

izvrSena je procjena nesigurnosti mjerenja i obezbijedeno poStovanje praga nesigurnosti utvrdenog u skladu sa obaveznim nivoom
detaljnosti podataka;

operater jednom godiS$nje i nakon svake kalibracije mjernog instrumenta poredi rezultate kalibracije pomnoZene sa konzervativnim
faktorom korekcije sa odgovaraju¢im pragovima nesigurnosti.

Konzervativni faktor korekcije se zasniva na odgovarajuéem vremenskom nizu prethodnih kalibracija tog ili slicnog mjernog instrumenta
kako bi se uzeo u obzir efekat nesigurnosti pri koriS¢enju.

Ukoliko su pragovi nesigurnsti prekoraceni ili se utvrdi da oprema ne ispunjava druge propisane zahtjeve, operater o tome obavjeStava organ
uprave i ako je potrebno koriguje plan praéenja.

2. Procjena obuhvata utvrdenu nesigurnost mjernih instrumenata Kkoji se koriste, nesigurnost povezanu sa kalibracijom i bilo koju dodatnu
nesigurnost koja je povezana sa na¢inom upotrebe mjernih instrumenata u praksi. Procjena nesigurnosti obuhvata nesigurnost povezanu sa
promjenama zaliha ako se u skladiSnim objektima moze uskladistiti najmanje 5% godiSnje koriS¢enih koli¢ina goriva i materijala. Kod
procjene nesigurnosti operater vodi racuna o tome da se navedene vrijednosti kojima su odredeni pragovi nesigurnosti nivoa u Tabeli 2
odnose na nesigurnost tokom cijelog izvjeStajnog perioda.

Operater moZe pojednostaviti procjenu nesigurnosti pretpostavkom da se kao nesigurnost tokom cijelog izvjeStajnog perioda u skladu sa
definicijama nivoa iz Tabele 2 uzima najveéa dopustena greska koja je odredena za koriS¢eni mjerni instrument ili nesigurnost dobijena
kalibracijom pomnoZena sa konzervativnim faktorom korekcije kako bi se uzeo u obzir efekat nesigurnosti prilikom koriS¢enja, zavisno od
toga koja je vrijednost manja, pod uslovom da su mjerni instrumenti postavljeni u okruZenju koje odgovara njihovim specifikacijama za
upotrebu.

3. Operater moZe koristiti rezultate mjerenja mjernih sistema pod sopstvenim nadzorom u postrojenju ako dokaZe da su kori§éeni mjerni
instrumenti predmet odgovarajuceg metroloskog nadzora u skladu sa zakonom. U tom slucaju, kao vrijednost nesigurnosti moze se Koristiti
vrijednost najvece dopustene greske prilikom koris¢enja u skladu sa propisima o metroloSkom nadzoru za predmetni zadatak mjerenja, pri
¢emu nije potrebno dostavljati dodatne dokaze.

Mjerni sistemi koji nisu pod nadzorom operatera

1. Ako na osnovu pojednostavnjene procjene nesigurnosti koriS¢enje mjernih sistema koji nisu pod nadzorom operatera, u poredenju sa
sistemima pod njegovim nadzorom, omogucava ispunjavanje jednako visokog ili viSeg nivoa detaljnosti podataka, daje pouzdanije rezultate i
smanjuje mogucnost rizika pri nadzoru, operater utvrduje podatke o djelatnosti pomocu mjernih sistema koji nisu pod njegovim nadzorom.

U tu svrhu operater moZe koristiti sljedece izvore podataka:

iznose na fakturama koje izdaje trgovacki partner, ako je rije¢ o komercijalnoj transakciji izmedu dva nezavisna trgovacka partnera;
direktna o€itavanja iz mjernih sistema.

Pri kori$¢enju mjernih sistema koji nisu pod nadzorom operatera kao vrijednost nesigurnosti moze se koristiti vrijednost najvece dopustene
greske prilikom kori$¢enja u skladu sa propisanim metroloskim nadzorom za predmetnu komercijalnu transakeciju, pri ¢emu nije potrebno
dostavljati dodatne dokaze, osim ako su propisani zahtjevi blazi od propisanog nivoa detaljnosti podataka.



Faktor proracuna

1. Operater utvrduje faktore prorac¢una kao zadate vrijednosti ili vrijednosti koje se zasnivaju na analizi u zavisnosti od primjene nivoa
detaljnosti podataka.

2. Operater utvrduje faktore proracuna i izvjeStava o njima u skladu sa iskazom koji se koristi za podatke o djelatnosti, pozivajuci se na
stanja goriva ili materijala u kojem su gorivo ili materijal kupljeni ili upotrijebljeni u procesu koji prouzrokuje emisije, prije suSenja ili drugog
tretmana koji prethodi laboratorijskoj analizi. Ako takav pristup dovodi do neopravdano visokih troskova, ili ako se moZe postiéi veca
tacnost, operater moze izvjeStavati o podacima o djelatnosti i faktorima proracuna u skladu sa stanjem goriva ili materijala u kojem se izvode
laboratorijske analize.

Operater utvrduje udio biomase samo za mijeSana goriva ili materijale. Kad je rije¢ o ostalim gorivima ili materijalima, za udio biomase u
fosilnim gorivima ili materijalima upotrebljava se zadata vrijednost od 0%, dok ona za udio biomase u gorivima ili materijalima od biomase
koji se sastoje isklju¢ivo od biomase iznosi 100%.

Zadate vrijednosti za faktore proracuna

1. Ako operater utvrduje faktore proracuna kao zadate vrijednosti, koristi jednu od sljede¢ih vrijednosti u skladu sa zahtjevom nivoa
utvrdenog u Tabeli 2:

standardne faktore i stehiometrijske faktore koji su navedeni u Prilogu 4;

standardne faktore koji se koriste za dostavljanje inventara emisija gasova sa efektom staklene baSte Sekretarijatu Okvirne konvencije
Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama;

vrijednosti iz literature, ukljucuju¢i standardne faktore koje koristi organ uprave;

vrijednosti koje utvrduje i za koje garantuje dobavlja¢ goriva ili materijala ako se moZe dokazati da sadrZzaj ugljenika ima interval
pouzdanosti 95% uz najvise odstupanje od 1%;

vrijednosti koje su zasnovane na analizama u proslosti, ako operater nadleZnom tijelu moZe pruZiti zadovoljavaju¢i dokaz o tome da su i
vrijednosti reprezentativne za buduce SarZe istog goriva ili materijala.

2. Operater u planu pracenja utvrduje sve zadate vrijednosti koje koristi. Ako se zadate vrijednosti mijenjaju na godi$njoj osnovi, operater u
planu pracenja navodi mjerodavan izvor i vrijednosti.

3. Promjena zadatih vrijednosti za faktor proracuna u planu pracenja odobrava se samo uz dokaz da nove zadate vrijednosti omogucéavaju
vecu tacnost u utvrdivanju emisija.

4. Utvrdivanje neto kalori¢ne vrijednosti i emisionih faktora goriva primjenom istih nivoa koje se zahtijevaju za komercijalna standardna
goriva, moZe se vrsiti pod uslovom da operater najmanje svake tri godine dostavi dokaz da je u zadnje tri godine postignut interval od 1% za
utvrdenu kalori¢nu vrijednost.

5. Za stehiometrijski sadrZaj ugljenika u Cistoj hemijskoj materiji moZe se smatrati da ispunjava nivo za koju bi inace bila potrebna analiza,
ako se moZe dokazati bi sprovodenje analize dovelo do neopravdano visokih troskova i da upotreba stehiometrijske vrijednosti nece dovesti
do potcjenjivanja emisija.

Faktori proracuna koji se zasnivaju na analizi

1. Operater obezbjeduje da se sve analize, uzorkovanje, kalibracije i provjere u svrhu utvrdivanja faktora proracuna izvode upotrebom
metoda koje se zasnivaju na odgovarajuc¢im standardima.

2. Gasni hromatografi ili ekstraktivni ili neekstraktivni analizatori gasa mogu se, u skladu sa zakonom koristiti samo u pogledu podataka o
sastavu gasovitih goriva i materijala. Kalibracija ovih instrumenata vrsi se najmanje jednom godi$nje.

3. Rezultat analize koristi se samo za period dostavljanja ili $arZu goriva ili materijala za koje su uzeti uzorci i za koje su uzorci bili
namijenjeni kao reprezentativni.

Kod utvrdivanja specificnog parametra operater Koristi rezultate svih analiza koje su obavljene u pogledu tog parametra.
Plan uzorkovanja

1. Ako se faktori prora¢una utvrduju analizama, operater nadleznom tijelu dostavlja na odobrenje plan uzorkovanja za svako gorivo ili
materijal u obliku pisanog postupka, koji sadrzi informacije o metodologijama pripreme uzoraka, ukljucuju¢i informacije o nadleznostima,
mjestima, ucestalosti i koli¢inama, kao i metodologijama koje se koriste za skladiStenje i prevoz uzoraka.

Operater obezbjeduje da su dobijeni uzorci za predmetnu Sarzu ili period dostavljanja reprezentativni i nepristrani. Relevantni elementi
plana uzorkovanja utvrduju se u dogovoru sa laboratorijom u kojoj se analizira predmetno gorivo ili materijal, a plan mora sadrzati dokaz o
tom sporazumu. Operater u saradnji sa laboratorijom koja analizira predmetno gorivo ili materijal i u skladu sa odobrenjem nadleZnog tijela
prilagodava elemente plana uzorkovanja ako rezultati analize pokaZu da se heterogenost goriva ili materijala znatno razlikuje od informacija
o heterogenosti na kojem se zasniva izvorni plan uzorkovanja za to pojedino gorivo ili materijal.

Koris$¢enje laboratorija

1. Operater obezbjeduje da su laboratorije koje Koristi za analize pri utvrdivanju faktora proracuna akreditovane za odgovarajuce metode
analize u skladu sa standardom MEST EN ISO/IEC 17025.

2. Laboratorije koje nisu akreditovane u skladu sa standardom MEST EN ISO/IEC 17025 se smiju koristiti za utvrdivanje faktora proracuna
samo ako operater moze dokazati da koriS¢enje akreditovane laboratorije nije tehnicki izvodljivo ili bi dovelo do neopravdano visokih
troskova kao i da neakreditovana laboratorija ispunjava zahtjeve koji su ekvivalentni zahtjevima standarda MEST EN ISO/IEC 17025.



Laboratorija treba da posjeduje sertifikat za upravljanje kvalitetom u skladu sa standardom MEST EN ISO/IEC 9001 ili drugi sertifikovani
sistem upravljanja kvalitetom koji je mjerodavan za laboratorije ili druge odgovaraju¢e dokaze da je laboratorija sposobna da pouzdano
upravlja osobljem, postupcima, dokumentima i zadacima vezanim za obezbjedenje kvaliteta podataka.

Stru¢na osposobljenost laboratorije da pruzi tehnicki valjane rezultate pomocu relevantnih analiti¢kih postupaka dokazuje se na osnovu:

upravljanja stru¢nom osposobljeno$cu osoblja za zadatke koji su im dodijeljeni;

odgovarajuceg radnog prostora i postovanja pravila vezanih za radnu i Zivotnu sredinu;

izbora analitickih metoda i odgovarajuéih standarda;

ako je primjenjljivo, upravljanja uzorkovanjem i pripremom uzoraka, ukljucujuci kontrolu integriteta uzoraka;

ako je primjenjljivo, razvoja i provjere novih analitickih metoda ili primjenu metoda koje nisu obuhva¢ene medunarodnim ili nacionalnim
standardima;

procjene nesigurnosti;

upravljanja opremom, ukljucujuéi postupke za kalibraciju, korekciju, odrzavanje i popravku opreme, kao i vodenje evidencije o tome;
upravljanja i kontrole kvaliteta podataka, dokumenata i softvera;

upravljanja sredstvima za kalibraciju i referentnim materijalima;

obezbjedenja kvaliteta za rezultatekalibracije i ispitivanja, uklju¢ujuc¢i redovno ucestvovanje u programima ispitivanja strucnosti, primjenu
analitickih metoda na sertifikovanim referentnim materijalima ili meduuporedenje sa akreditovanom laboratorijom;

upravljanja procesima koji su povjereni spoljnjim saradnicima/izvodacima;

upravljanja zadacima, prituZbama korisnika kao i obezbjedenja pravovremenih korektivnih radnji.

Ucestalost analiza
1. Analize relevantnih goriva i materijala obavljaju se u skladu sa minimalnim ucestalostima iz Tabele 3 ovog priloga.
2. Operater moZe da vrsi analize drugacijom dinamikom od one date u Tabeli 3, ukoliko:

na osnovu istorijskih podataka, ukljuc¢ujuéi analiticke vrijednosti za odgovaraju¢a goriva ili materijale u izvjeStajnom periodu Kkoji
neposredno prethodi trenutnom izvjestajnom periodu, oscilacije u analitickim vrijednostima za odgovarajuca goriva ili materijale ne prelaze
jednu tre¢inu vrijednosti nesigurnosti koju operater mora postovati u pogledu utvrdivanja podataka o djelatnostima za predmetno gorivo ili
materijal;

bi primjena traZene ucestalosti analiza dovela do neopravdano visokih troskova;

ako postrojenje radi samo dio godine ili ako se goriva ili materijali dostavljaju u SarZama koje se troSe u viSe kalendarskih godina, pod
uslovom da to dovodi do uporedive nesigurnosti sa propisanom dinamikom vrSenja analize.

Specificni faktori proracuna

Emisioni faktori za CO:

1. Operater utvrduje emisione faktore specifi¢ne za pojedinu djelatnost za CO-.

2. Emisioni faktori za goriva, ukljucujuci ona koja se koriste kao ulazni materijal procesa, izrazavaju se u tonama ugljen-dioksida po teradzulu
(£ CO2/T)).

Operater moZe Koristiti emisioni faktor za gorivo koji je izraZen kao ugljen-dioksid po toni ili metru kubnom (t COz/t ili t CO2/Nm3) ako
koriSéenje emisionog faktora izraZenog u u tonama ugljen-dioksida po teradZulu (t CO2/TJ) dovodi do neopravdano visokih troskova ili ako

se kori$¢enjem takvog emisionog faktora moZe posti¢i jednaka ta¢nost izra¢unatih emisija.

3. Za pretvaranje sadrzaja ugljenika u odgovarajucu vrijednost emisionog faktora koji se odnosi na CO: ili obrnuto, primjenjuje se faktor
3,664 tCO2/tC.

Oksidacioni i konverzioni faktori

1. Za utvrdivanje oksidacionih ili konverzionih faktora, operater koristi najmanje nivo 1 detaljnosti podataka. Ako emisioni faktor ukljucuje
efekat nepotpune oksidacije ili konverzije, za oksidacioni faktor ili konverzioni faktor uzima se vrijednost 1.

2. Ako se u jednom postrojenju Koristi viSe goriva, a za specifi¢ni oksidacioni faktor koristi se nivo 3 detaljnosti podataka, operater moze
traZiti da:

utvrduje jedan ukupni oksidacioni faktor za cijeli proces sagorijevanja i primjenjuje ga na sva goriva;

pripisuje nepotpunu oksidaciju jednom glavnom izvoru i koristi vrijednost 1 za oksidacioni faktor za ostale izvore protoka emisija.

Ako se koriste biomasa ili mijeSana goriva, operater dokazuje da primjena mogu¢nosti iz tacke 2 ne dovodi do potcjenjivanja emisija.

Postupanje sa biomasom
Izvori protoka biomase

1. Operater moze utvrditi podatke o djelatnosti izvora protoka biomase bez kori$¢enja nivoa i obezbjedenja analitickih dokaza u pogledu
sadrzaja biomase ako se taj izvora sastoji iskljucivo od biomase i ako operater moZe osigurati da nije kontaminiran drugim materijalima ili
gorivima.

2. Emisioni faktor za biomasu je nula.

Emisioni faktor za svako gorivo ili materijal se rac¢una i opisuje kao preliminarni emisioni faktor, pomnoZen sa fosilnim udjelom goriva ili
materijala.



3. Udjeli treseta, ksilita i fosilne materije u mijeSanim gorivima ili materijalima ne smatraju se biomasom.

4. Ako je udio biomase u mijeSanim gorivima ili materijalima jednak ili ve¢i od 97%, ili ako se zbog koli¢ina emisija povezanih 53 fosilnim udjelom
u gorivu ili materijalu moZe svrstati u izvore ,de minimis“, operater moze za utvrdivanje podataka o djelatnosti i odgovarajucih faktora
proracuna koristiti metodologije koje nisu zasnovane na nivoima, uklju¢uju¢u metodu bilansa energije.

Utvrdivanje udjela biomase i fosilne materije

1. Za mijesana goriva ili materijale operater moZze da pretpostavi da nema biomase i primijeni zadati fosilni udio od 100% ili utvrdi udio
biomase pri ¢emu upotrebljava nivoe definisane u Tabeli 2 ovog priloga.

2. Ako u skladu sa zahtijevanim nivoom operater mora da sprovede analize kako bi utvrdio udio biomase, to ¢ini na osnovu odgovarajuceg
standarda i analitickih metoda propisanih tim standardom.

Za goriva ili materijale koji poticu iz proizvodnog procesa u kojem su tokovi ulaznih materijala utvrdeni i sljedivi, operater moze procjenu
zasnovati na bilansu mase fosilnog ugljenika i ugljenika iz biomase koji ulazi u proces i izlazi iz njega.

3. Ako je za biogas koji se ubacuje i kasnije uklanja iz gasne mreZe utvrdena garancija porijekla, operater ne koristi analize za utvrdivanje
udjela biomase.

Tabela 1

Nivoi detaljnosti podataka o djelatnostima/najveéa dopustena nesigurnost za svaki nivo

Vrsta djelatnosti/ izvor Parametar na koji se nesigurnost odnosi Nivo 1 Nivo 2 Nivo 3 Nivo 4
Sagorijevanje goriva i goriva koja se koriste kao ulazni materijal procesa
Komercijalna standardna Koli¢ina goriva [t] ili [Nm?3] +7,5% +5% +2,5% +1,5%
goriva
Ostala gasovita i tena goriva Koli¢ina goriva [t] ili [Nm3] +75% +5% +25% +1,5%
Cvrsta goriva Koli¢ina goriva [t] +75% +5% +2,5% +1,5%
Baklje za spaljivanje gasova Koli¢ina spaljenog gasa [Nm?3] +17,5% +125% +7,5%
Cis¢enje mokrim postupkom: Koli¢ina utroSenog karbonata [t] +7,5%
karbonat (metoda A)
Cis¢enje mokrim postupkom: Koli¢ina proizvedenog gipsa [t] +75%
gips (metoda B)
Ci$¢enje mokrim postupkom: Koli¢ina utroSene uree +7,5%
urea
Rafiniranje mineralnog ulja
Regenerisanje katalizatora iz | Zahtjevi nesigurnosti se primjenjuju zasebno +10% +75% +5% +2,5%
procesa krekiranja (*) za svaki izvor emisije
Proizvodnja koksa
| Metodologija bilansa mase | Svaki ulazni i proizvedeni materijal [t] | +75% +5% | +2,5% I +1,5%
Pecenje i sinterisanje metalnih ruda
Ulaz karbonata i procesni  |Karbonat kao ulazni materijal i procesni ostaci|] *5% +25%
ostaci [t]
Metodologija bilansa mase Svaki ulazni i proizvedeni materijal [t] +75% +5% +25% +1,5%
Vrsta djelatnosti/toka izvora Parametar na koji se nesigurnost odnosi Nivo 1 Nivo 2 Nivo 3 Nivo 4
Proizvodnja Zeljeza i celika
Gorivo kao ulazni materijal [Svaki tok mase u postrojenje i iz postrojenja [t]] *7,5% +5% +2,5% +1,5%
procesa
Metodologija bilansa mase Svaki ulazni i proizvedeni materijal [t] +75% +5% +2,5% +1,5%
Proizvodnja cementnog klinkera
Na osnovu ulaza u cementnu Svaki odgovarajuci ulaz u pe¢ [t] *7,5% +5% +2,5%
pec¢ (metoda A)
Proizvodnja klinkera (metoda Koli¢ina proizvedenog klinkera [t] +5% +25%
B)
Pras$ina iz cementne pe¢i (CKD)| Pras$ina iz cementne pe¢i (CKD) ili prasinaiz | Nije pri- +7,5%
mimovoda [t] mjenjivo
*9
Nekarbonatni ugljenik Svaka sirovina [t] +15% +7,5%
Proizvodnja kreca i kalcinacija dolomita i magnezita
Karbonati i drugi materijali iz Svaki odgovarajuci ulaz u pe¢ [t] +7,5% +5% +2,5%
procesa (metoda A)
Oksidi zemnoalkalnih metala Koli¢ina proizvedenog kreca [t] +5% +25%




(metoda B)
Prasina iz peci (metoda B) Prasina iz pedi [t] Nije pri- *7,5%
mjenjivo
9
Proizvodnja stakla i mineralne vune
Karbonati i drugi materijali iz [Svaka karbonatna sirovina ili dodatak povezan| *2,5% +1,5%
procesa (ulaz) sa emisijama CO2 [t]
Proizvodnja keramickih proizvoda
Ugljenik kao ulazni materijal [Svaka karbonatna sirovina ili dodatak povezan| *7,5% +5% +2,5%
(metoda A) sa emisijama CO2 [t]
Oksidi alkalnih metala Bruto proizvodnja, ukljucujuci i odbacene +7,5% +5% +2,5%
(metoda B) proizvode i reciklazno staklo iz pe¢i i posiljki
[t]
Ci$¢enje mokrim postupkom Utro$ena koli¢ina suvog CaCO3 [t] +75%
Proizvodnja celuloze i papira
| Dodatne hemikalije [ Koli¢ina CaCO3 i Na2CO03 [t] [ 225% [ +15% | |
Proizvodnja crnog ugljenika
[ Metodologija bilansamase |  Svaki ulazni i proizvedeni materijal [t] [ £75% | *5% [ +25% | +15%
| Vrsta djelatnosti/toka izvora |  Parametar na koji se nesigurnostodnosi_ | Nivol | Nivo2 [ Nivo3 | Nivo4
Proizvodnja amonijaka
Gorivo kao ulazni materijal [Koli¢ina goriva koris¢enog kao ulazni materijal| *7,5% +5% +2,5% +1,5%
procesa procesa [t] ili [Nm?3]
Proizvodnja vodonika i sintetickog gasa
Gorivo kao ulazni materijal [Koli¢ina goriva koriS¢enog kao ulazni materijall *7,5% +5% +2,5% +1,5%
procesa procesa proizvodnje vodonika [t] ili [Nm3]
Metodologija bilansa mase Svaki ulazni i proizvedeni materijal [t] +7,5% +5% +2,5% +1,5%
Proizvodnja organskih hemikalija na veliko
| Metodologija bilansa mase I Svaki ulazni i proizvedeni materijal [t] | +7,5% | +5% | +25% I +1,5% I
Proizvodnja ili prerada obojenih i neobojenih metala, uklju¢ujuéi sekundarni aluminijum
Emisije iz procesa Svaki ulazni materijal ili procesni ostatak +5% £2,5%
koriSéen kao ulazni materijal procesa [t]
Metodologija bilansa mase Svaki ulazni i proizvedeni materijal [t] +75% +5% +2,5% +1,5%
Primarna proizvodnja aluminijuma
Metodologija bilansa mase Svaki ulazni i proizvedeni materijal [t] +7,5% +5% +2,5% +1,5%
Emisije PFC-a (nagibna Proizvodnja primarnog aluminijuma u [t], +25% +1,5%
metoda) minuti anodnih efekata u [broj anodnih
efekata/Celija-dan] i [minuti anodnih
efekata/pojava]
Emisije PFC-a (metoda Proizvodnja primarnog aluminijuma u [t], £2,5% +1,5%
prenapona) prenapon anodnih efekata [mV] i efikasnost
struje [-]

(*) Za praéenje emisija usljed regenerisanja katalizatora iz procesa krekiranja (drugih katalitickih regenerisanja i fleksi-koksiranja) u
rafinerijama mineralnih ulja, traZena nesigurnost se odnosi na ukupnu nesigurnost svih emisija iz tog izvora.

(**) Koli¢ina [t] praSine iz cementne peci ili prasine iz mimovoda (ako je primjenjljivo) koja napusta sistem peci tokom izvjestajnog perioda,
procijenjena u skladu sa smjernicama najbolje industrijske prakse.

NIVOI DETALJNOSTI ZA PODATKE O DJELATNOSTIMA

Pragovi nesigurnosti iz Tabele 1. se primjenjuju na nivoe koji se odnose na zahtjeve u pogledu podataka o djelatnostima. Pragovi nesigurnosti
se tumace kao najvise dopustene nesigurnosti kod utvrdivanja tokova izvora tokom izvjestajnog perioda.

Ako tabela 1 ne sadrzi odredenu djelatnost koja dovodi do emitovanja gasova sa efektom staklene baste i ne primjenjuje se bilans mase,
operater koristi nivoe iz Tabele 1 pod stavom ,Sagorijevanje goriva i goriva koja se koriste kao ulazni materijal procesa”.

NIVOI DETALJNOSTI ZA FAKTORE PRORACUNA EMISIJA USLJED SAGORIJEVANJA

Operater prati emisije CO2 iz svih vrsta procesa sagorijevanja koji se odvijaju u okviru svih djelatnosti koje dovode do emitovanja gasova sa
efektom staklene baste koristec¢i nivoe detaljnosti podataka koje su utvrdene u ovom prilogu.

Ako se kao ulazni materijal procesa upotrebljavaju goriva ili zapaljivi materijali koji uzrokuju emisije CO2, primjenjuju se definicije nivoa za
faktore proracuna za emisije CO2 iz proizvodnih procesa iz materijala koji nisu karbonati.



Ako goriva €ine dio bilansa mase, primjenjuju se definicije nivoa za bilanse mase.

Za emisije iz procesa CiS¢enja otpadnih gasova mokrim postupkom primjenjuju se definicije nivoa za racunske faktore za emisije iz
proizvodnih procesa razgradnje karbonata ili za faktore proracuna za emisije CO2 iz proizvodnih procesa iz materijala koji nisu karbonati,
ako je primjenjljivo.

Nivoi za emisione faktore

AKko se utvrduje udio biomase u mijeSanom gorivu ili materijalu, definisani nivoi se odnose na preliminarni emisioni faktor. Za fosilna goriva i
materijale se nivoi odnose na emisioni faktor.

Nivo 1:
standardni faktori navedeni u Tabeli 1 Priloga 4;
druge konstantne vrijednosti na osnovu prethodno vr$enih analiza ako u Tabeli 1 Priloga 4 nema odgovarajuce vrijednosti.

Nivo 2a:

standardni faktori koji se koriste za dostavljanje inventara emisija gasova sa efektom staklene basSte Sekretarijatu Okvirne konvencije
Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama;

vrijednosti iz literature, ukljuc¢ujuéi standardne faktore koje Koristi organ uprave;

vrijednosti koje utvrduje i za koje garantuje dobavlja¢ goriva ili materijala ako se moZe dokazati da sadrzaj ugljenika ima interval
pouzdanosti 95% uz najvise odstupanje od 1%;

Nivo 2b:

emisioni faktori za gorivo koji se izvode na osnovu jednog od sljede¢ih utvrdenih posrednih faktora, u kombinaciji sa empirijskom
korelacijom koja se utvrduje najmanje jednom godi$nje:

mjerenja gustine pojedinih ulja ili gasova, uklju¢ujuci one koji su karakteristi¢ni za rafinerije ili industriju elika;

neto kalori¢ne vrijednosti pojedinacnih vrsta uglja.

Operater obezbjeduje da korelacija zadovoljava zahtjeve dobre inZenjerske prakse i da se primjenjuje samo na one vrijednosti posrednog
faktora koje su unutar raspona za koji je on utvrden.

Nivo 3:

faktori proracuna koji se zasnivaju na analizi u skladu sa ovim prilogom;

empirijska korelacija kao $to je utvrdena za nivo 2b, ako se moze na zadovoljavajuéi nacin dokazati da nesigurnost empirijske korelacije nije
veca od jedne trecine vrijednosti propisane nesigurnosti u pogledu utvrdivanja podataka o djelatnostima za predmetno gorivo ili materijal.

Nivoi za neto kalori¢nu vrijednost (NKV)

Nivo 1:
standardni faktori navedeni u Tabeli 1 Priloga 4;
druge konstantne vrijednosti na osnovu prethodno vrSenih analiza ako u u Tabeli 1 Priloga 4 nema odgovarajuce vrijednosti.

Nivo 2a:

standardni faktori koji se koriste za dostavljanje inventara emisija gasova sa efektom staklene basSte Sekretarijatu Okvirne konvencije
Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama;

vrijednosti iz literature, ukljuc¢ujuci standardne faktore koje koristi organ uprave;

vrijednosti koje utvrduje i za koje garantuje dobavlja¢ goriva ili materijala ako se moZe dokazati da sadrzaj ugljenika ima interval
pouzdanosti 95% uz najvise odstupanje od 1%;

Nivo 2b:

Za komercijalna goriva se koristi neto kalori¢na vrijednost izvedena iz evidencije o kupovini predmetnog goriva koju dostavlja dobavlja¢
goriva, pod uslovom da je izvedena na osnovu prihvaéenih nacionalnih ili medunarodnih standarda.

Nivo 3:
Neto kalori¢na vrijednost utvrduje se faktorima proracuna Kkoji se zasnivaju na analizi u skladu sa ovim prilogom.

Nivoi za oksidacione faktore

Nivo 1:
Oksidacioni faktor ima vrijednost 1.

Nivo 2:

Oksidacioni faktori za pojedina goriva utvrduju se u skladu sa standardnim faktorima koji se koriste za dostavljanje inventara emisija gasova
sa efektom staklene baste Sekretarijatu Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenam ili vrijednostima iz literature,
ukljucujuci standardne faktore koje koristi organ uprave.

Nivo 3:

Operater za goriva izvodi faktore koji su specifi¢ni za svaku djelatnost na osnovu relevantnog sadrzaja ugljenika u pepelu, otpadnim vodama i
drugim otpadom i nusproizvodima, i u drugim relevantnim nepotpuno oksidovanim gasovitom oblicima ispustenog ugljenika, osim CO.
Podaci o sastavu se utvrduju u skladu sa faktorima prorac¢una Kkoji se zasnivaju na analizi u skladu sa ovim prilogom.



Nivoi za udio biomase

Nivo 1:
Primjenjuje se vrijednost koju objavljuje organ uprave ili standardne faktore i stehiometrijske faktore date u Prilogu 4.

Nivo 2:
Primjenjuje se metoda procjene u skladu sa postupanjem sa biomasom utvrdenom ovim prilogom.

Nivo 3:
Primjenjuje se analiza u skladu sa postupanjem sa biomasom i faktorima proracuna koji se zasnivaju na analizi, u skladu s ovim prilogom.

Ako se pretpostavlja fosilni udio od 100% za udio biomase ne koriste se nivoi.
NIVOI DETALJNOSTI ZA RACUNSKE FAKTORE ZA BILANSE MASE
Nivoi za sadrzaj ugljenika

Za izvodenje sadrzaja ugljenika iz faktora emisije koriste se sljedece jednacine:
za emisione faktore izrazene u t CO2/T]: C = (EF x NKV)/f
za emisione faktore izrazeneu t CO2/t: C=EF/f

gdje je C sadrzaj ugljenika izraZen kao udio (tona ugljenika po toni proizvoda), EF je emisioni faktor, NKV je neto kalori¢na vrijednost, a f je
faktor 3,664 t CO2/t C.

Ako se utvrduje udio biomase u mijeSanom gorivu ili materijalu, definisani nivoi se odnose na ukupni sadrZaj ugljenika.

Nivo 1:
sadrZzaj ugljenika izveden iz standardnih faktora iz Tabele 1 i Tabele 2 Priloga 4;
druge konstantne vrijednosti zasnovane na prethodnim analizama, ako u tabelama 1 i 2 Priloga 4 nema odgovarajuce vrijednosti.

Nivo 2a:

Sadrzaj ugljenika za pojedino gorivo ili materijal izvodi se iz nacionalnih emisionih faktora u skladu sa standardnim faktorima koji se koriste
za dostavljanje inventara emisija gasova sa efektom staklene basteSekretarijatu Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija o klimatskim
promjenama ili vrijednostima iz literature, uklju¢ujuci standardne faktore koje koristi organ uprave ili vrijednostima koje utvrduje i za koje
garantuje dobavlja¢ goriva ili materijala ako se moze dokazati da sadrzaj ugljenika ima interval pouzdanosti 95% uz najviSe odstupanje od
1%;

Nivo 2b:
Sadrzaj ugljenika izvodi se iz emisionih faktora za gorivo na osnovu jednog od sljede¢ih utvrdenih posrednih faktora, u kombinaciji sa
empirijskom korelacijom koja se utvrduje najmanje jednom godiSnje na osnovu faktora koji se zasnivaju na sljede¢im analizama:

mjerenje gustine pojedinih ulja ili gasova, uklju¢ujuci one koji su karakteristi¢ni na primjer za rafinerije ili industriju celika;
neto kalori¢ne vrijednosti pojedinacnih vrsta uglja.

Operater obezbjeduje da korelacija zadovoljava zahtjeve dobre inZenjerske prakse i da se primjenjuje samo na one vrijednosti posrednog
faktora koje su unutar raspona za koji je on utvrden.

Nivo 3:

utvrdivanje sadrzaja ugljenika na osnovu faktora koji se zasnivaju na analizama u skladu s ovim prilogom.

empirijska korelacija kao Sto je utvrdena za nivo 2b, ako se moZe na zadovoljavajuéi nacin dokazati da nesigurnost empirijske korelacije nije
veca od jedne tre¢ine vrijednosti propisane nesigurnosti u pogledu utvrdivanja podataka o djelatnostima za predmetno gorivo ili materijal.

NIVOI DETALJNOSTI ZA RACUNSKE FAKTORE ZA EMISIJE IZ PROIZVODNIH PROCESA RAZGRADNJE KARBONATA

Za sve emisije iz proizvodnih procesa, ako se prate uz kori$¢enje standardne metodologije, primjenjuju se sljede¢e definicije nivoa za
emisione faktore i konverzione faktore:

metoda A: zasniva se na ulazu; emisioni faktor i podaci o djelatnosti odnose se na koli¢inu materijala koji ulazi u proces;
metoda B: zasniva se na proizvodnji; emisioni faktor i podaci o djelatnosti odnose se na koli¢inu materijala koji je proizveden u procesu.

Nivoi za emisioni faktor koriste¢i metodu A:

Nivo 1:

standardni faktori navedeni u Tabeli 2 Priloga 4;

druge konstantne vrijednosti dobijene na osnovu prethodno vrsenih analiza gdje se moZe dokazati da su one reprezentativne za buduce
posiljke istog goriva ili materijala, ako u Prilogu 4 nema odgovarajuce vrijednosti.

Nivo 2:

standardni faktori koji se koriste za dostavljanje inventara emisija gasova sa efektom staklene baste Sekretarijatu Okvirne konvencije
Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama;

vrijednosti iz literature, ukljuc¢ujuéi standardne faktore koje koristi organ uprave;

vrijednosti koje utvrduje i za koje garantuje dobavlja¢ goriva ili materijala ako se moZe dokazati da sadrzaj ugljenika ima interval
pouzdanosti 95% uz najvise odstupanje od 1%;

Nivo 3: emisioni faktor se utvrduje na osnovu faktora koji se zasnivaju na analizama u skladu sa ovim prilogom a za pretvaranje podataka o
sastavu u emisione faktore koriste se stehiometrijski odnosi navedeni u Prilogu 4.



Nivoi za konverzioni faktor koriste¢i metodu A:
Nivo 1: Primjenjuje se konverzioni faktor vrijednosti 1.

Nivo 2: Za karbonate i drugi ugljenik koji izlazi iz procesa uzima se konverzioni faktor vrijednosti od 0 do 1. Operater moZe za jedan ulazni
materijal ili njih viSe pretpostaviti potpunu konverziju i pripisati nepretvorene materijale ili drugi ugljenik preostalim ulaznim materijalima.
Dodatno utvrdivanje odgovarajucih hemijskih parametara proizvoda izvodi se na osnovu faktora koji se zasnivaju na analizama.

Nivoi za emisioni faktor koriste¢i metodu B:

Nivo 1:

standardni faktori navedeni u Tabeli 3 u Prilogu 4;

druge konstantne vrijednosti dobijene na osnovu prethodno vrsenih analiza gdje se moZe dokazati da su one reprezentativne za buduce
posiljke istog goriva ili materijala, ako u Prilogu 4 nema odgovarajuce vrijednosti.

Nivo 2:

standardni faktori koji se koriste za dostavljanje inventara emisija gasova sa efektom staklene baste Sekretarijatu Okvirne konvencije
Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama;

vrijednosti iz literature, uklju¢ujuci standardne faktore koje koristi organ uprave; ili

vrijednosti koje utvrduje i za koje garantuje dobavlja¢ goriva ili materijala ako se moZe dokazati da sadrzaj ugljenika ima interval
pouzdanosti 95% uz najvise odstupanje od 1%;

Nivo 3:

Emisioni faktor se utvrduje na osnovu prethodno vrsenih analiza gdje se moZe dokazati da su one reprezentativne za buduce posiljke istog
goriva ili materijala. Za pretvaranje podataka o sastavu u emisione faktore koriste se stehiometrijski odnosi iz Tabele 3 u Prilogu 4, pod
pretpostavkom da su svi relevantni oksidi metala nastali iz odgovarajucih karbonata. U tu svrhu uzima se u obzir narocito CaO i MgO i navodi
koji se dalji oksidi metala u sirovinama odnose na karbonate.

Nivoi za konverzioni faktor koriste¢i metodu B:

Nivo 1:
Primjenjuje se konverzioni faktor vrijednosti 1.

Nivo 2:

Koli¢ina nekarbonatnih jedinjenja relevantnih metala u sirovinama, ukljucujuéi prasinu iz kotla, lebde¢i pepeo ili druge materijale koji su ve¢
kalcinirani, izrazava se pomocu konverzionih faktora ¢ija je vrijednost od 0 do 1, gdje vrijednost 1 odgovara potpunom pretvaranju
karbonatnih sirovina u okside. Dodatno utvrdivanje odgovaraju¢ih hemijskih parametara sirovina se sprovodi na osnovu faktora koji se
zasnivaju na analizama.

NIVOI DETALJNOSTI ZA FAKTORE PRORACUNA ZA EMISIJE UGLJEN-DIOKSIDA IZ PROIZVODNIH PROCESA IZ MATERIJALA KOJI NISU
KARBONATI

Materijali u procesu koji su uzrocnici emisije ugljen dioksida, ukljuc¢uju¢i ureu, koks, grafit i druge materijale koji sadrZe nekarbonatni
ugljenik, prate se primjenom pristupa koji se zasniva na ulaznim materijalima, osim ako su ukljuceni u bilans mase.

Nivoi za emisione faktore

Koriste se nivoi utvrdeni u ovom prilogu.

Nivoi za neto kalori¢nu vrijednost (NKV)

Ako materijal iz procesa sadrZi zapaljivi ugljenik, izvjeStava se o neto kalori¢noj vrijednosti, koriste¢i nivoe utvrdene u ovom prilogu.
Nivoi za konverzione/oksidacione faktore

AKko materijal iz procesa sadrzi zapaljivi ugljenik, primjenjuje se oksidacioni faktor i nivoi utvrdeni u u ovom prilogu.

U svim ostalim slucajevima primjenjuje se konverzioni faktor i sljede¢i nivoi:

Nivo 1:
Primjenjuje se konverzioni faktor vrijednosti 1.

Nivo 2:

Za ugljenik koji izlazi iz procesa uzima se konverzioni faktor vrijednosti od 0 do 1. Operater moZe za jedan ulazni materijal ili njih vise
pretpostaviti potpunu konverziju i pripisati nepretvorene materijale ili drugi ugljenik preostalim ulaznim materijalima. Dodatno utvrdivanje
odgovarajuc¢ih hemijskih parametara proizvoda izvodi se na osnovu faktora proracuna koji se baziraju na analizama.

Nivoi za udio biomase

Koriste se nivoi utvrdeni u ovom prilogu.



Tabela 2
Minimalni nivoi koje se koriste za metodologije na osnovu proracuna u slucaju postrojenja A kategorije i u slu¢aju faktora
proracuna za komercijalna standardna goriva za ostala postrojenja

Podaci o djelatnosti Podaci o sastavu
Koli¢ina | Neto kalo- [ Emisioni (sadrzaj Oksidacioni | Konver-
Vrsta djelatnosti/toka izvora goriva ili ri¢na faktor (*) | ugljenika) (*) faktor zioni faktor
materijala | vrijednost
Sagorijevanje goriva
Komercijalna standardna goriva 2 2a/2b 2a/2b n.p. 1 n.p.
Ostala gasovita i teCna goriva 2 2a/2b 2a/2b n.p. 1 n.p.
Cvrsta goriva 1 2a/2b 2a/2b n.p. 1 n.p.
Metodologija bilansa mase za terminale za preradu gasa 1 n.p. n.p. 1 n.p. n.p.
Baklje za spaljivanje gasova 1 n.p. 1 n.p. 1 n.p.
Ci$¢enje mokrim postupkom (karbonat) 1 n.p. 1 n.p. n.p. 1
Ci$¢enje mokrim postupkom (gips) 1 n.p. 1 n.p. n.p. 1
Ci$¢enje mokrim postupkom (urea) 1 1 1 n.p. 1 n.p.
Rafinisanje mineralnog ulja
Regenerisanje katalizatora iz procesa krekovanja 1 n.p. n.p. n.p. n.p. n.p.
Proizvodnja koksa
Bilans mase 1 n.p. n.p. 2 n.p. n.p.
Gorivo kao ulazni materijal procesa 1 2 2 n.p. n.p. n.p.
Pecenje i sinterisanje metalnih ruda
Bilans mase 1 n.p. n.p. 2 n.p. n.p.
Ulaz karbonata 1 n.p. 1 n.p. n.p. 1
Proizvodnja Zeljeza i Celika
Bilans mase 1 n.p. n.p. 2 n.p. n.p.
Gorivo kao ulazni materijal procesa 1 2a/2b 2 n.p. n.p. n.p.
Podaci o djelatnosti Podaci o
Koli¢ina | Neto kalo- | Emisioni sastavu Oksida- Konver-
Vrsta djelatnosti/toka izvora goriva ili ri¢na faktor (*) (sadrzaj |cijski faktor | zijski faktor
materijala | vrijednost ugljenika)
)
Proizvodnja ili prerada obojenih i neobojenih metala, ukljucujuéi sekundarni aluminijum
Bilans mase 1 n.p. n.p. 2 n.p. n.p.
Emisije iz procesa 1 n.p. 1 n.p. n.p. 1
Primarna proizvodnja aluminijuma
Bilans mase za emisije CO2 1 n.p. n.p. 2 n.p. n.p.
Emisije PFC-a (nagibna metoda) 1 n.p. 1 n.p. n.p. n.p.
Emisije PFC-a (metoda prenapona) 1 n.p. 1 n.p. n.p. n.p.
Proizvodnja cementnog klinkera
Na osnovu ulaza u cementnu pe¢ (metoda A) 1 n.p. 1 n.p. n.p. 1
Proizvodnja klinkera (metoda B) 1 n.p. 1 n.p. n.p. 1
Prasina iz cementne peci (CKD) 1 n.p. 1 n.p. n.p. n.p.
Ulaz nekarbonatnog ugljenika 1 n.p. 1 n.p. n.p. 1
Proizvodnja kreca i kalcinacija dolomita i magnezita
Karbonati (metoda A) 1 n.p. 1 n.p. n.p. 1
Ostali ulazni materijali procesa 1 n.p. 1 n.p. n.p. 1
Oksidi zemnoalkalnih metala (metoda B) 1 n.p. 1 n.p. n.p. 1
Proizvodnja stakla i mineralne vune
Ulazi karbonata 1 n.p. 1 n.p. n.p. n.p.
Ostali ulazni materijali procesa 1 n.p. 1 n.p. n.p. 1




Proizvodnja keramickih proizvoda

Ugljenik kao ulazni materijal (metoda A) 1 n.p. 1 n.p. n.p. 1
Ostali ulazni materijali procesa 1 n.p. 1 n.p. n.p. 1
Oksidi alkalnih metala (metoda B) 1 n.p. 1 n.p. n.p. 1
Ci$¢enje mokrim postupkom 1 n.p. 1 n.p. n.p. n.p.
Podaci o djelatnosti Podaci o
Koli¢ina | Neto kalo- [ Emisioni sastavu Oksida- Konver-
Vrsta djelatnosti/toka izvora goriva ili ri¢na faktor (*) (sadrzaj |cijski faktor | zijski faktor
materijala | vrijednost ugljenika)
*
Proizvodnja gipsa i gips-kartonskih ploca: vidjeti sagorijevanje goriva Proizvodnja celuloze i papira
| Dodatne hemikalije | 1 | n.p. | 1 | n.p. | n.p. | n.p. |
Proizvodnja crnog ugljenika
Metodologija bilansa mase | 1 | n.p. | n.p. | 1 | n.p. | n.p. |
Proizvodnja amonijaka
Gorivo kao ulazni materijal procesa | 2 | 2a/2b | 2a/2b | n.p. | n.p. l n.p. |
Proizvodnja visokotonaZnih organskih hemikalija
Bilans mase | 1 | n.p. | n.p. | 2 | n.p. | n.p. |
Proizvodnja vodonika i sintetickog gasa
Gorivo kao ulazni materijal procesa 2 2a/2b 2a/2b n.p. n.p. n.p.
Bilans mase 1 n.p. n.p. 2 n.p. n.p.
Proizvodnja kalcinisane sode i natrijum bikarbonata
|Bilans mase |1 |n.p. |n.p. |2 |n.p. In.p. |

(,n.p.” znaci ,nije primjenjljivo”).

(*) Nivoi za emisioni faktor odnose se na preliminarni emisioni faktor, a sadrZaj ugljenika odnosi se na ukupni sadrZaj ugljenika. Za mijesane
materijale udio biomase mora se utvrditi zasebno. Nivo 1 minimalni je nivo koji se primjenjuje za udio biomase u sluc¢aju postrojenja A kategorije
i u slucaju komercijalnih standardnih goriva za sva postrojenja.

Tabela 3
Minimalna ucestalost analiza

Gorivo/materijal Minimalna ucestalost analiza
Prirodni gas Najmanje jednom nedjeljno
Ostali gasovi, osobito sintetski gas i procesni gasovi kao $to su Najmanje jednom dnevno - pomoc¢u odgovarajuc¢ih postupaka u
rafinerijski mije$ani gas, koksni gas, gas iz visokih ped¢i, razli¢itim djelovima dana
konvertorski gas, gas iz naftnih i gasnih polja
LoZ ulja (na primjer lako, srednje, tesko loZ ulje, bitumen) Svakih 20000 tona goriva i najmanje Sest puta godiSnje
Ugalj, koksni ugalj, koks, petrol-koks, treset Svakih 20000 tona goriva/materijala i najmanje Sest puta godi$nje
Ostala goriva Svakih 10000 tona goriva i najmanje Cetiri puta godi$nje
Neobradeni ¢vrsti otpad (€isti fosilni ili mijeSani fosilni sa Svakih 5000 tona otpada i najmanje Cetiri puta godiSnje
biomasom)
Tecni otpad, prethodno obradeni ¢vrsti otpad Svakih 10000 tona otpada i najmanje Cetiri puta godiSnje
Karbonatni minerali (ukljucujuci kre¢njak i dolomit) Svakih 50000 tona materijala i najmanje Cetiri puta godi$nje
Gline i $kriljevci Koli¢ina materijala koja odgovara 50000 tona CO2 i najmanje Cetiri
puta godiSnje
Ostali materijali (primarni proizvod, poluproizvod i kona¢ni Zavisno od vrste materijala i varijacija, koli¢ina materijala koja
proizvod) odgovara 50000 tona CO2 i najmanje Cetiri puta godiSnje




PRILOG 2
METODOLOGIJA NA OSNOVU MJERENJA

Upotreba metodologije pra¢enja na osnovu mjerenja

Operater koristi metodologiju na osnovu mjerenja za sve emisije azot-suboksida (N20) u skladu sa posebnim metodoloSkim uslovima prema
vrsti postrojenja datim u Prilogu 3, kao i za utvrdivanje koli¢ine prenesenog ugljen-dioksida.

Pored toga, operater moze da koristi metodologije na osnovu mjerenja za izvore emisija ugljen-dioksida ako moZze dokazati da su za svaki
izvor emisije poStovani propisani nivoi.

Za svaki glavni izvor emisije operater primjenjuje:
za postrojenja A kategorije nivoe navedene u Tabeli 2 ovog priloga;
za ostala postrojenja najvisi nivo naveden u Tabeli 1 ovog priloga.

Operater moze, za postrojenja C kategorije, da primijeni jedan nivo ispod onog koji je propisan a za postrojenja A i B kategorije i do dva nivoa
ispod propisanog, ali minimalno nivo 1 dokaze da propisani nivo nije tehni¢ki izvodljivo primijeniti ili primjena dovodi do neopravdano
visokih troSkova.

Za emisije iz manjih izvora emisija operater moZe da primijeni nivo ispod propisanog, ali minimalno nivo 1, ako dokaZe da propisani nivo nije
tehnicki izvodljivo primijeniti ili primjena dovodi do neopravdano visokih troSkova.

Mjerni standardi i laboratorije

Sva mjerenja se sprovode primjenom sljedecih standarda: metoda koje se zasnivaju na:

standardu MEST EN 14181 (Emisije iz nepokretnih izvora - Obezbjedenja kvaliteta rada automatskih mjernih sistema),

standardu MEST EN 15259 (Kvalitet vazduha - Mjerenje emisije iz stacionarnih izvora - Zahtjevi za mjerne presjeke i mjesta, kao i za ciljeve
mjerenja, planiranje i izvjeStavanje),

standardu MEST EN ISO 16911-2 (Emisije iz stacionarnih izvora - Ru¢no i automatsko odredivanje brzine i zapreminskog protoka u
cjevovodima - Dio 2: Automatski mjerni sistemi) i ostalim relevantnim standardima.

Operater uzima u obzir sve vazne aspekte sistema kontinuiranog mjerenja, ukljucuju¢i lokaciju opreme, kalibraciju, mjerenje, obezbjedenje
kvaliteta i kontrolu kvaliteta podataka.

Operater obezbjeduje da su laboratorije koje izvode mjerenje, kalibracije i procjene odgovaraju¢e opreme akreditovani u skladu sa normom
EN ISO/IEC 17025 za predmetne metode analize ili aktivnosti kalibracije.

Utvrdivanje emisija

Operater utvrduje godi$nje emisije iz izvora emisije tokom izvjestajnog perioda sabiranjem svih satnih vrijednosti izmjerenih koncentracija
gasova sa efektom staklene baste pomnoZzenih sa satnim vrijednostima toka dimnog gasa, pri ¢emu se za satne vrijednosti uzima prosjek svih
pojedinac¢nih rezultata mjerenja za predmetni sat rada.

CO ispusten u atmosferu uzima se kao molarno identi¢na koli¢ina CO2.

AKko je u jednom postrojenju viSe izvora emisija koji se ne mogu mjeriti kao jedan izvor emisije, i emisije iz tih izvora mjere se zasebno a
rezultati sabiraju kako bi se dobile ukupne emisije predmetnog gasa tokom izvjestajnog perioda.
Koncentracija gasova sa efektom staklene baste u dimnom gasu prati se kontinuiranim mjerenjem na reprezentativnoj tacki:

neposrednim mjerenjem;
u slucaju visoke koncentracije dimnog gasa, prora¢unom koncentracije koristeéi indirektno mjerenje koncentracije primjenom jednacine:

Koncentracija GHG [%] = 100% — Z Koncentracija komponentei [%)]

i uzimajudi u obzir izmjerene vrijednosti koncentracija svih ostalih komponenti toka gasa kako je utvrdeno u planu praéenja.

AKko je primjereno, operater posebno utvrduje koli¢inu ugljen-dioksida koja potice iz biomase i oduzima tu vrijednost od ukupnih izmjerenih
emisija ugljen-dioksida, koristec¢i:

pristup na osnovu proracuna, ukljucujuéi pristupe u kojima se upotrebljavaju analize i uzorkovanje na osnovu standarda MEST EN ISO
13833;

metodu koja se zasniva na odgovaraju¢em standardu, ukljuc¢uju¢i standard ISO 18466 (Emisije iz stacionarnih izvora - Utvrdivanje biogenog
udjela u COz u dimnom gasu primjenom metode bilansa);

drugu metodu procjene.

Ako metoda iz plana pracenja podrazumijeva neprekidno uzorkovanje iz toka dimnog gasa, primjenjuje se standard MEST EN 15259 pri
¢emu se tok dimnog gasa za proracun odreduje koriS¢enjem jedne od sljede¢ih metoda:

proracun pomocu odgovarajuceg bilansa mase, uzimajuéi u obzir sve znaCajne parametre za emisije ugljen-dioksida na ulaznoj strani,
ukljucujuéi narocito ulazne materijale, protok ulaznog vazduha i efikasnost procesa, kao i parametre na izlaznoj strani, ukljucujuci narocito
izlaz proizvoda i koncentraciju kiseonika (02), sumpor-dioksida (SOz) i oksida azota (NOx);

utvrdivanje kontinuiranim mjerenjem toka na reprezentativnoj tacki.



Sabiranje podataka

Prosjecne satne vrijednosti svih parametara koji su relevantni za utvrdivanje emisija, ukljuc¢ujuc¢i koncentracije i tok dimnog gasa, racunaju se
pomoc¢u metodologije koja se zasniva na mjerenju, koristeci sve tacke podataka, koje su dostupne za pojedini sat.

Ako se mogu obezbijediti podaci za kra¢e vremenske periode bez dodatnih troskova, pri utvrdivanju godis$njih emisija koriste se i dodatni
referentni periodi.

Ako oprema za kontinuirano mjerenje pojedinog parametra u jednom dijelu sata ili kraceg referentnog perioda nije bila pod nadzorom, nije
bila dostupna ili nije bila u upotrebi, operater rac¢una odgovarajucu prosjec¢nu satnu vrijednost srazmjerno preostalim tackama podataka za
taj sat ili kraci referentni period, pod uslovom da je dostupno najmanje 80% najveceg moguceg broja tacaka podataka za pojedini parametar.

Ako je dostupno manje od 80% najveceg moguceg broja tacaka podataka za pojedini parametar, primjenjuju se postupci za nadoknadu
nedostajucih podataka.

Nedostajuéi podaci

AKko se za jedan ili viSe parametara metodologije koja se zasniva na mjerenju ne moze obezbijediti valjani sat ili kraéi referentni period
podataka jer je oprema bila van nadzora, nedostupna ili van upotrebe, operater utvrduje zamjenske vrijednosti za svaki sat podataka koji
nedostaje.

AKko se za parametar koncentracije koji se neposredno mjeri ne moze obezbijediti valjani sat ili kra¢i referentni period podataka, operater
racuna vrijednost kojom se zmjenjuje nedostaju¢i podatak kao zbir prosjecne koncentracije i dvostruke standardne devijacije povezane sa
tim prosjekom, upotrebom jednacine:

C*subst = C + 20c_

gdje je C aritmetic¢ka sredina koncentracije odredenog parametra tokom cijelog izvjeStajnog perioda ili, u slu¢aju posebnih okolnosti u
trenutku gubitka podataka, tokom odgovarajuceg perioda koji odraZzava i posebne okolnosti; a

oC_ = najbolja procjena standardne devijacije koncentracije odredenog parametra tokom cijelog izvjeStajnog perioda ili, u sluc¢aju posebnih
okolnosti u trenutku gubitka podataka, tokom odgovarajuceg perioda koji odrazava i posebne okolnosti.

Ako za utvrdivanje takvih vrijednosti izvjeStajni period nije primjenjljiv zbog znacajnih tehnickih izmjena na postrojenju, utvrduje se
reprezentativni vremenski okvir za definisanje prosjeka i standardne devijacije, po moguénosti u trajanju od jedne godine.

Ako se ne moZe obezbijediti valjani sat podataka za parametar koji nije izrazen kao koncentracija, vrijednost tog parametra kojom se
zamjenjuje nedostajué¢i podatak dobija se pomocu odgovaraju¢eg modela bilansa mase ili bilansa energije procesa, a rezultati se potvrduju
koriSé¢enjem preostalih izmjerenih parametara i podatke pri normalnim uslovima rada, uzimaju¢i u obzir vremenski period istog trajanja kao
i period za koji podaci nedostaju.

Potvrda emisija kroz proracun

Ptvrdivanje vrijednosti emisija utvrdenih metodologijom koja se zasniva na mjerenju, uz izuzece emisija N20 iz proizvodnje azotne kiseline i
gasova sa efektom staklene baste koji su preneseni do transportne mreZe ili skladiSnog geoprostora, vrsi se izra¢unavanjem godi$nje emisije
svakog gasa sa efektom staklene baste za iste izvore i izvore protoka emisija.

Pri potvrdivanju emisija kroz proracun nije potrebno Koristiti nivoe kvaliteta podataka.
Inherentni i transportovani (preneseni) ugljen-dioksid

Inherentni ugljen-dioksid koji je preneSen u postrojenje, ukljuc¢uju¢i inherentni ugljen-dioksid sadrzan u prirodnom gasu, otpadnom gasu
(ukljucujudi gas iz visokih peci i gas iz koksara) ili u ulaznim materijalima procesa (ukljuc¢ujuci sinteticki gas), uracunava se u emisioni faktor
za taj izvor protokaa emisija.

Ako inherentni ugljen-dioksid potie iz postrojenja koje obavlja zakonom utvrdene djelatnosti koje dovode do emisije gasova sa efektom
staklene baste, koji je preneSen van postrojenja kao dio izvora protoka emisija u drugo postrojenje koje obavlja djelatnosti koje dovode do
emisije gasova sa efektom staklene baste on se ne ubraja u emisije iz postrojenja u kom nastaje.

Ako je inherentni ugljen-dioksid ispusten ili preneSen van postrojenja u postrojenja ili objekte koji ne obavljaju zakonom utvrdene djelatnosti
koje dovode do emisije gasova sa efektom staklene baste, on se ubraja u emisije iz postrojenja u kom nastaje.

Pri utvrdivanju inherentnog ugljen-dioksida koji je prenesen iz jednog postrojenja u drugo, koli¢ine preneSenog i primljenog inherentnog
ugljen-dioksida moraju biti identi¢ne. Ako koli¢ine prenesenog i primljenog inherentnog ugljen-dioksida nisu identi¢ne, u izvjestajima o
emisijama postrojenja iz kojeg se prenosi i postrojenja koje prima Koristi se aritmeti¢ka sredina obije utvrdene vrijednosti ako se odstupanje
izmedu vrijednosti moZe objasniti nesigurno$¢u mjernih sistema ili metode utvrdivanja ili primjenom konzervativnih korekcija, a u izvjeStaju
o emisijama ukazuje se na uskladivanje vrijednosti.

Transportovani ugljen-dioksid je ugljen-dioksid koji potice iz fosilnog ugljenika i koji se ne emituje direktno iz postrojenja, ve¢ se prenosi u:
postrojenje za kaptazu radi transporta i dugoro¢nog geoloskog skladiStenja u skladiSnom geoprostoru;

transportnu mrezu radi dugoro¢nog geoloskog skladistenja u skladiSnom geoprostoru;

skladi$ni geoprostor radi dugoro¢nog geoloskog skladiStenja;

van postrojenja i upotrebljava za proizvodnju precipitiranog kalcijum-karbonata u kojem je upotrijebljeni ugljen-dioksid hemijski vezan.

Za utvrdivanje koli¢ine ugljen-dioksida koja se prenosi iz jednog postrojenja u drugo koristi se metodologiju na osnovu mjerenja sa najvisim
nivoom kvaliteta pidataka ili sljede¢i nizi nivo ako se dokaZe da koriS¢enje najviseg nivoa, nije tehnicki izvodljivo ili dovodi do neopravdano
visokih troSkova.



Za utvrdivanje koli¢ine ugljen-dioksida koji je hemijski vezan u precipitiranom kalcijum-karbonatu, operater upotrebljava izvore podataka
kojima se postiZe najve¢a moguca ta¢nost.

Upotreba ili prenos azot sub-oksida

AKko azot-suboksid potice iz djelatnosti koje dovode do emisija gasova sa efektom staklene baste za koje su emisije azot sub-oksida utvrdene
kao relevantne, a postrojenje ne ispusta N20, ve¢ ga prenosi u drugo postrojenje koje se bavi tim djelatnostima, on se ne ubraja u emisije iz
postrojenja u kom nastaje.

Postrojenje koje prima azot-suboksid prati odgovarajuce tokove gasa primjenom istih metodologija koje primjenjuje za azot-suboksid koji
nastaje u tom postrojenju.

Ako se azot-suboksid stavlja u boce ili se upotrebljava kao gas u proizvodima tako da se ispusSta van postrojenja ili ako se prenosi van
postrojenja u postrojenja ili objekte koji ne obavljaju djelatnosti koje dovode do emisija sa efektom staklene baste ubraja se u emisije iz
postrojenja u kom nastaje, osim koli¢ina za koje se moze dokazati da su unistene upotrebom odgovarajuce opreme za sprecavanje emisija.

Za utvrdivanje koli¢ine azot-suboksida koja se prenosi iz jednog postrojenja u drugo koristi se metodologiju na osnovu mjerenja sa najvisim
nivoom kvaliteta podataka ili sljedeci nizi nivo ako se dokaze da koriS¢enje najviSeg nivoa, nije tehnicki izvodljivo ili dovodi do neopravdano
visokih troskova.

Nivoi detaljnosti podataka za metodologije na osnovu mjerenja
Tabela 1

Nivoi za sisteme kontinuiranog mjerenja emisija
najveca dopustena nesigurnost za svaki nivo

Nivo 1 Nivo 2 Nivo 3 Nivo 4

Izvori emisija CO2 +10% +7,5% +5% +2,5%
Izvori emisija N20 +10% +7,5% +5% n.p.

Transport CO2 +10% +75% +5% +2,5%

Za ugljen-dioksid nesigurnost se primjenjuje na ukupnu izmjerenu koli¢inu, a ako se udio biomase utvrduje primjenom metodologije na
osnovu mjerenja, za udio biomase primjenjuje se ista definicija nivoa kao i za ugljen-dioksid.

Minimalni zahtjevi nivoa za postrojenja A kategorije

Tabela 2
Nivoi koje primjenjuju postrojenja A kategorije za metodologije na osnovu mjerenja

Gas sa efektom staklene baste Minimalni propisani nivo
C0o2 2
N20 2

Utvrdivanje emisija gasova sa efektom staklene baste pomocu metodologija na osnovu mjerenja

Jednacina 1.: Prorac¢un godi$njih emisija:

Satirada
Em. GHGukupno [t] = Y Konc. GHGutna,i * Vsatni;i - 1076 [t/g]

i=1

Jednacina 2.: Utvrdivanje prosjecnih satnih emisija:
Em. GHGykupno

Em. GHGprosjek [kg/h] = Satirada -10° [kg/t]

Jednacina 2.a: Utvrdivanje prosjecne satne koncentracije gasova sa efektom staklene baste u svrhu izvjeStavanja:

Em. GHG yxupna
Konc. GHGyrou [o/Nn’] = “gurrugy o 22 - 10° g/

i=1 Vsatni,i
Jednacina 2.b: Utvrdivanje prosje¢nog satnog protoka dimnog gasa u svrhu izvjestavanja:

Satirada

g V ni,i
Protokprosjek [Nm3/ h] = Z:I_Sl::'),ti ra,dz,mc |

Jednacina 2.c: Proracun godi$njih emisija u svrhu godiSnjeg izvjestavanja o emisijama:

Em. GHG kupna [t] = Konc. GHGosiek - Protokprosjek - Satirada - 1076 [t/g]
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Sljedece skracenice se koriste u jednac¢inama od 1. do 2.c:

Indeks i odnosi se na pojedinacni sat rada. Ako operater upotrebljava krace referentne periode u skladu sa ovim Pravilnikom, za te prorac¢une
se umjesto sati upotrebljava taj referentni period.

Em. GHGukupna = ukupne godi$nje emisije GHG-a u tonama.

Konc. GHGsatna, i = satne koncentracije emisija GHG-a u g/Nm?3 u protoku dimnog gasa mjerene tokom rada za sat i.

Vsamii = zapremina dimnog gasa u Nm?3 za sat i (tj. integrisani protok tokom sata ili kraceg referentnog perioda).

Em. GHGprosiek = godisnje prosjecne satne emisije iz izvora u kg/h.

Sati rada = ukupan broj sati za koji se primjenjuje metodologija na osnovu mjerenja, ukljucujudi sate za koje su podaci zamijenjeni u skladu sa
sa ovim Pravilnikom.

Konc. GHGprosiek = godiSnje prosjecne satne koncentracije emisija GHG-a u g/Nm?.

Protokprosiek = godiSnji prosjecni protok dimnog gasa u Nm3/h.

PRILOG 3
Metodologije pracenja specificne za djelatnosti u postrojenjima
Specifi¢na pravila pra¢enja emisija koje nastaju u procesu sagorijevanja
Emisije ugljen-dioksida prate se iz svih vrsta procesa sagorijevanja koji se odvijaju u okviru svih djelatnosti koje dovode do emisije gasova sa
efektom staklene baste ukljucujudi i sa time povezane procese ¢i§¢enja mokrim postupkom, u skladu sa pravilima koja su utvrdena u ovom

prilogu.

Za emisije koje nastaju iz goriva kao ulaznog materijala procesa vaZe ista pravila u pogledu metodologije pracenja i izvjeStavanja kao i za
emisije usljed sagorijevanja, ne dovodeci pritom u pitanje ostale klasifikacije emisija.

Operater ne prati niti izvjeStava o emisijama iz motora sa unutras$njim sagorijevanjem koji se koriste za potrebe transporta. Operater
pripisuje sve emisije koje nastaju sagorijevanjem goriva u postrojenju tom postrojenju, bez obzira na toplotnu odnosno elektri¢nu energiju
predatu drugim postrojenjima. Operater ne pripisuje emisije povezane sa proizvodnjom toplotne ili elektricne energije koju postrojenje
preuzima iz drugih postrojenja onom postrojenju koje preuzima emisije.

Operater prati narocito sljedece izvore emisija: kotlove, plamenike, turbine, grijace, pe¢nice, spalionice, pe¢i za kalcinaciju, pe¢i, Stednjake,
susilice, motore, gorive Celije, jedinice za indirektnu oksidaciju, baklje za spaljivanje gasova, jedinice za toplotno ili kataliticko naknadno
sagorijevanje, ispirace (emisije iz proizvodnih procesa) i svu ostalu opremu ili maSine koje koriste gorivo, osim opreme ili maSina sa
motorima sa unutrasnjim sagorijevanjem koji se koriste za potrebe transporta.

Emisije iz procesa sagorijevanja se ra¢unaju u skladu sa standardnom metodologijom, osim ako su goriva uklju¢ena u bilans mase.

Procesi sagorijevanja koji se odvijaju u terminalima za preradu gasa se mogu pratiti pomoc¢u bilansa mase.

Ciséenje dimnih gasova

Odsumporavanje

Emisije ugljen-dioksida koje nastaju zbog kori$¢enja karbonata za ¢iS¢enje kiselih gasova iz toka dimnog gasa se racunaju se po standardnoj
metodologiji na osnovu utro$enog karbonata, u skladu sa metodom A4, ili na osnovu proizvedenog gipsa, u skladu sa metodom B:

Metoda A:
Emisioni faktor

Nivo 1:
Emisioni faktor se utvrduje iz stehiometrijskih odnosa koji su utvrdeni u Prilogu 4. Koli¢ina CaCO3 i MgCO3 ili drugih karbonata u

relevantnom ulaznom materijalu se utvrduje u skladu sa smjernicama najbolje industrijske prakse.

Metoda B:
Emisioni faktor

Nivo 1:
Emisioni faktor je stehiometrijski odnos suvog gipsa (CaS04 x 2H20) naspram emitovanog CO2: 0,2558 t CO2/t gipsa.

Konverzioni faktor:
Nivo 1:
Primjenjuje se konverzioni faktor vrijednosti 1.

De-NOx

Emisije ugljen-dioksida koje nastaju zbog kori$¢enja uree za ¢iS¢enje toka dimnog gasa se racunaju u skladu standardnom metodologijom uz
primjenu sljedecih nivoa detaljnosti podataka:

Emisioni faktor:

Nivo 1: Koli¢ina uree u relevantnom ulaznom materijalu se utvrduje u skladu sa smjernicama najbolje industrijske prakse. Emisioni faktor se
utvrduje upotrebom stehiometrijskog odnosa od 0,7328 t CO2/t uree.
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Konverzioni faktor:
Primjenjljiv je samo nivo 1.
Baklje za spaljivanje gasova

Pri proracunu emisija iz baklji za spaljivanje gasova operater racuna rutinsko spaljivanje i operativno spaljivanje (prekidi, pokretanje,
zaustavljanje i vanredne situacije), kao i inherentni ugljen-dioksid.

Nivo 1: koristi se referentni emisioni faktor od 0,00393 t CO2/Nm?3 izveden iz sagorijevanja Cistog etana koji se koristi kao konzervativna
posredna vrijednost za spaljene gasove.

Nivo 2b: Emisioni faktori specifi¢ni za postrojenje izvode se iz procjene molekularne teZine toka baklje, koriste¢i modelovanje procesa na
osnovu standardnih industrijskih modela, vode¢i racuna o relativnim odnosima i molekularnim tezinama svakog od tokova koji u¢estvuju,
dobija se ponderisani godis$nji prosjecni iznos za molekularnu teZinu spaljenog gasa.

Za oksidacioni faktor kod baklji za spaljivanje gasova koriste se samo nivoi 11 2.
Rafinisanje mineralnog ulja

Sve emisije ugljen-dioksida iz procesa sagorijevanja i proizvodnih procesa koji se odvijaju u rafinerijama se prate ukljuc¢ujuéi narocito izvore
emisija kao $to su: kotlovi, procesni grijaci/jedinice za obradu, motori sa unutras$njim sagorijevanjem/turbine, Kkataliticki i termalni
oksidatori, pe¢i za kalcinaciju koksa, pumpe za gaSenje, rezervni generatori, baklje za spaljivanje gasova, spalionice, postrojenja za
krekovanje, postrojenja za proizvodnju vodonika, postrojenja za izdvajanje sumpora (Claus postrojenja), regenerisanje katalizatora (iz
procesa katalitickog krekiranja i drugih katalitickih procesa) i postrojenja za koksovanje.

Djelatnosti rafinisanja mineralnih ulja se prate u skladu sa ovim prilogom za emisije usljed sagorijevanja, uklju¢ujuci ¢iS¢enje dimnih gasova
mokrim postupkom. Operater se moZe odluciti za metodologiju bilansa mase za cijelu rafineriju ili pojedine procesne jedinice kao Sto su
postrojenja za gasifikaciju ili kalcinaciju teskih ulja. Ako se koristi kombinacija standardne metodologije i bilansa mase, operater mora
dokazati da je pracenje emisija potpuno i da ne dolazi do dvostrukog ra¢unanja emisija.

Emisije iz namjenskih postrojenja za proizvodnju vodonika prate se u skladu sa tackom 19 ovog Priloga.

Odstupajuci od racunanja emisija standardnom metodologijom i metodologijom na osnovu bilansa mase, emisije koje poticu od regenerisanja
katalizatora iz procesa krekiranja, drugih katalitickih regenerisanja i fleksi-koksovanja prate se pomocu bilansa mase, vode¢i racuna o stanju
ulaznog vazduha i dimnog gasa. Sav ugljen-monoksid u dimnom gasu racuna se kao ugljen-dioksid, primjenom masenog odnosa: t CO2 =t CO
*1,571. Analiza ulaznog vazduha i dimnih gasova i izbor nivoa se izvode na osnovu analiti¢ki utvrdenih faktora.

Proizvodnja koksa

Narocito se prate sljede¢i potencijalni izvori emisija: sirovine, uklju¢uju¢i ugalj ili petrol-koks, konvencionalna goriva (ukljucujuéi prirodni
gas), procesni gasovi, ostala goriva i ¢iS¢enje dimnog gasa mokrim postupkom.

Pracenje emisija iz proizvodnje koksa moze se vrsiti na osnovu metodologije bilansa mase ili standardnom metodologijom.
Pecenje i sinterisanje metalnih ruda

Narocito se prate sljede¢i potencijalni izvori emisija: sirovine (kalcinaciju krecnjaka, dolomita i karbonatnih Zeljeznih ruda, ukljucujuci
FeCO03), konvencionalna goriva (ukljucujuéi prirodni gas i koks/koksnu $ljaku), procesni gasovi (uklju¢ujuc¢i koksni gas - COG i visokope¢ni
gas - BFG), procesni ostaci koji se koriste kao ulazni materijal, uklju¢uju¢i filtriranu prasinu iz pogona za sinterisanje, konvertera i visoke
peci, ostala goriva i ¢iS¢enje dimnog gasa mokrim postupkom.

Pracenje emisija iz procesa pecenja, sinterisanja ili peletiziranja metalnih ruda moZe se vrsiti na osnovu metodologije bilansa mase ili
standardnom metodologijom.

Proizvodnja sirovog Zeljeza i ¢elika

Narocito se prate sljede¢i potencijalni izvori emisija: sirovine (kalcinaciju kre¢njaka, dolomita i karbonatnih Zeljeznih ruda, ukljucujuci
FeCO03), konvencionalna goriva (prirodni gas, ugalj i koks), reducente (ukljuc¢ujuéi koks, ugalj i plastiku), procesni gasovi (koksni gas - COG,
visokope¢ni gas - BFG i konvertorski gas - BOFG), trosSenje grafitnih elektroda, ostala goriva i ¢iS¢enje dimnog gasa mokrim postupkom.

Pracenje emisija iz proizvodnje sirovog Zeljeza i ¢elika moZe se vrsiti na osnovu metodologije bilansa mase ili standardnom metodologijom
bar za dio izvora protoka, pri ¢emu treba sprecavati izostavljanje ili dvostruko racunanje emisija.

Nivo 3 za sadrZzaj ugljenika definiSe se na sljede¢i nacin: sadrzaj ugljenika u ulaznom ili izlaznom izvoru protoka u skladu sa ra¢unanjem
faktora na osnovu analize reprezentativnog uzorka goriva, proizvoda i nusproizvoda, utvrdivanje njihovog sadrzaja ugljenika i udjela
biomase. Operater utvrduje sadrzaj ugljenika u proizvodima ili poluproizvodima na osnovu godi$njih analiza ili izvodi sadrZaj ugljenika iz
srednjih vrijednosti sastava koje su utvrdene odgovaraju¢im medunarodnim ili nacionalnim normama.

Proizvodnja ili prerada obojenih i neobojenih metala

Odredbe iz ove tacke ne odnose se na pracenje emisija ugljen-dioksida iz proizvodnje sirovog Zeljeza i Celika i primarnog aluminijuma i
izvjeStavanje o njima.

Narocito se prate sljedeci potencijalni izvori emisija: konvencionalna goriva; alternativna goriva uklju¢ujuéi plastiku, granulirani materijal iz
pogona za obradu nakon presovanja; reducenti, ukljucujuéi koks, grafitne elektrode; sirovine, ukljucujuci kre¢ i dolomit; metalne rude i
koncentrati koji sadrze ugljenik i sekundarne sirovine.



7)

8)

Ako ugljenik koji nastaje iz goriva ili ulaznih materijala koji se koriste u ovom postrojenju ostaje u proizvodu ili drugim izlazima iz
proizvodnje, operater Kkoristi bilans mase. Ako to nije slucaj, operater racuna emisije iz sagorijevanja i proizvodnih procesa posebno koristeci
standardnu metodologiju.

AKko se koristi bilans mase, operater moze ukljuciti emisije iz procesa sagorijevanja u bilans mase ili moze koristiti standardnu metodologiju
za dio izvora protoka, pri Cemu treba sprecavati izostavljanje ili dvostruko racunanje emisija.

Emisije ugljen-dioksida iz proizvodnje ili prerade primarnog aluminijuma

Odredbe iz ove tacke primjenjuju se na pracenje i izvjeStavanje o emisijama ugljen-dioksida iz proizvodnje elektroda za topljenje primarnog
aluminijuma, uklju¢uju¢i samostalne pogone za proizvodnju tih elektroda, i iz troSenja elektroda tokom elektrolize.

Narocito se prate sljedeci potencijalni izvori emisija: goriva za proizvodnju toplote ili pare, proizvodnja elektroda, redukcija Al203 tokom
elektrolize povezana sa troSenjem elektroda i koris¢enje kalcinisane sode ili drugih karbonata za ¢i$¢enje dimnog gasa mokrim postupkom.

Povezane emisije perfluorougljovodonika (PFC) koje nastaju zbog anodnih efekata, ukljucujuéi fugitivne emisije, se prate u skladu sa tackom
8 ovog priloga.

Emisije ugljen-dioksida iz proizvodnje ili prerade primarnog aluminijuma utvrduju se metodologijom bilansa mase. Metodologija bilansa
mase uzima u obzir ukupni ugljenik u ulaznim materijalima, zalihama, proizvodima i drugim izlazima iz mijeSanja, oblikovanja, pecenja i
recikliranja elektroda i iz upotrebe elektroda pri elektrolizi. Ako se koriste prethodno pecene elektrode, primjenjuju se posebni bilansi mase
za proizvodnju i upotrebu ili zajedni¢ki bilans mase koja uzima u obzir i proizvodnju i upotrebu elektroda. Ako se koriste Soderbergove celije,
operater primjenjuje zajednicki bilans mase.

Emisije iz procesa sagorijevanja mogu se ukljuciti u bilans mase ili se moZe koristiti standardna metodologija bar dio izvora protoka emisija,
pri ¢emu treba sprecavati izostavljanje ili dvostruko ra¢unanje emisija.

Emisije perfluorougljovodonika iz proizvodnje ili prerade primarnog aluminijuma

Pri pracenju emisija perfluorougljovodonika (PFC) koje nastaju zbog anodnih efekata, ukljuc¢ujuci fugitivne emisije PFC primjenjuje se tacka 7
ovog priloga za povezane emisije ugljen-dioksida, ukljucujuéi emisije iz proizvodnje elektroda. Osim toga, operater racuna emisije PFC koje
nisu povezane sa anodnim efektima na osnovu metoda procjene u skladu sa najboljom industrijskom praksom i svim smjernicama Evropske
komisije.

Emisije PFC se racunaju na osnovu emisija koje se mjere u odvodu ili dimnjaku (,emisije iz tackastog izvora”) i fugitivnih emisija, koristeci
efikasnost skupljanja odvoda:

emisije PFC-a (ukupne) = emisije PFC-a (odvoda)/efikasnost skupljanja

Efikasnost skupljanja mjeri se pri utvrdivanju emisionih faktora specifi¢cnih za postrojenje. Za utvrdivanje se koristi najnovija verzija
smjernica [PCC 2006.

Operater racuna emisije CF4 i C2F6 kroz odvod ili dimnjak koriste¢i jednu od sljede¢ih metoda:
metodu A (biljeZe se minuti anodnih efekata po ¢eliji-dan);

metodu B (biljeZe se prenaponi anodnih efekata).

Metoda proracuna A - nagibna metoda:

Operater utvrduje emisije PFC-a Koriste¢i sljedece jednacine:
Emisije CF4 [t] = AEM x (SEFcr4/1000) x Prai

Emisije C2F6 [t] = CF4 * Fcore

pri ¢emu vrijedi sljedece:

AEM = minuti anodnih efekata/¢elija-dan;

SEFcrs = nagibni emisioni faktor [(kg CF4/t proizvedenog Al)/(minuti anodnih efekata/celija-dan)]. Ako se koriste razlicite vrste ¢elija, prema
potrebi se primjenjuju razli¢iti SEF faktori;

Pra = godi$nja proizvodnja primarnog aluminijuma [t];

Fcare = maseni udio C2F6 (t C2F6/t CF4).

Minuti anodnih efekata po Celiji-dan izrazavaju ucestalost anodnih efekata (broj anodnih efekata/¢elija-dan) pomnoZenu sa prosje¢nim
trajanjem anodnih efekata (minuti anodnih efekata/pojava):

AEM = ucestalost x prosjecno trajanje.
Emisioni faktor: Emisioni faktor za CF4 (nagibni emisioni faktor, SEFcr4) izrazava koli¢inu [kg] emisija CF4 po toni proizvedenog aluminijuma
po minutama anodnih efekata/¢elija-dan. Emisioni faktor C2F6 (maseni udio Fczre) izrazava koli¢inu [t] emisija C2F6 razmjerno Kkoli¢ini [t]

emisija CF4.

Nivo 1: Operater Koristi emisione faktore specifi¢ne za pojedinu tehnologiju iz tabele 1. ovog Priloga.
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Nivo 2: Operater koristi emisione faktore specificne za postrojenje za CF4 i C2F6 koji se utvrduju kontinuiranim ili povremenim mjerenjem
na terenu. Za utvrdivanje tih emisionih faktora operater koristi najnoviju verziju smjernica navedenih u okviru Nivoi 3 u dijelu 4.4.2.4.
Smjernica IPCC 2006. (1). Emisionim faktorom uzimaju se u obzir i emisije koje nisu povezane sa anodnim efektima. Operater utvrduje svaki
emisioni faktor sa maksimalnom nesigurno$¢u od +15%.

Operater utvrduje emisione faktore najmanje svake tri godine ili ¢eS¢e ako je to potrebno zbog relevantnih izmjena u postrojenju. Relevantne
izmjene obuhvataju promjenu raspodjele trajanja anodnih efekata i promjenu u nadzornom algoritmu koja uti¢e na kombinaciju vrsta

anodnih efekata ili prirodu operacije obaranja anodnog efekta.

Tabela 1 - Emisioni faktori specifi¢ni za pojedinu tehnologiju u vezi sa podacima o djelatnostima kod nagibne metode

Emisioni faktor za CF4 (SEFcr4) Emisioni faktor za C2F6 (Fczrs)
Tehnologija [(kg CF4/t Al)/(AE-Min/¢elija- dan)] [t C2F6/t CF4]
Pretpecene anode sa centralnim doziranjem (CWPB) 0,143 0,121
Sgderberg anode sa vertikalnim klinovima (VSS) 0,092 0,053

Metoda proracuna B - metoda prenapona:

Kod mjerenja prenapona anodnih efekata, operater koristi sljedece jednacine za utvrdivanje emisija PFC-a:

Emisije CF4 [t] = OVC x (AEO/CE) x Praix 0,001

Emisije C2F6 [t] = emisije CF4 x Fczre

pri ¢emu vrijedi sljedece:

OVC = koeficijent prenapona (,,emisioni faktor”) izrazen kao kg CF4 po toni proizvedenog aluminijuma po mV prenapona;

AEO = prenapon anodnih efekata po celiji [mV] koji se utvrduje kao integral (vrijeme x napon iznad ciljnog napona) podijeljen sa vremenom
(trajanjem) prikupljanja podataka;

CE = prosjec¢na efikasnost struje kod proizvodnje aluminijuma [%];
Pra = godi$nja proizvodnja primarnog aluminijuma [t];
Fca2re = maseni udio C2F6 (t C2F6/t CF4).

Izraz AEO/CE (prenapon anodnih efekata/efikasnost struje) izrazava vremenski integrisan prosje¢ni prenapon anodnih efekata [mV
prenapona] po prosjecnoj efikasnosti struje [%].

Emisioni faktor: Emisioni faktor za CF4 (,koeficijent prenapona”, OVC) izrazava koli¢inu [kg] emisija CF4 po toni proizvedenog aluminijuma
po milivoltima prenapona [mV]. Emisioni faktor C2F6 (maseni udio Fczre) izraZava kolicinu [t] emisija C2F6 razmjerno kolicini [t] emisija CF4.

Nivo 1:
Operater koristi emisione faktore specifi¢ne za pojedinu tehnologiju iz Tabele 2 ovog priloga.

Nivo 2:

Operater koristi emisione faktore specifi¢ne za postrojenje za CF4 [(kg CF4/t Al)/(mV)] i C2F6 [t C2F6/t CF4] koji se utvrduju kontinuiranim
ili povremenim mjerenjem na terenu. Za utvrdivanje tih emisionih faktora operater koristi najnoviju verziju smjernica navedenih u okviru
Nivoi 3 u dijelu 4.4.2.4. Smjernica IPCC 2006. Operater utvrduje svaki emisioni faktor sa maksimalnom nesigurnos¢u od +15 %.

Operater utvrduje emisione faktore najmanje svake tri godine ili ceS¢e ako je to potrebno zbog relevantnih izmjena u postrojenju. Relevantne
izmjene obuhvacaju promjenu raspodjele trajanja anodnih efekata i promjenu u nadzornom algoritmu koja uti¢e na kombinaciju vrsta

anodnih efekata ili prirodu operacije obaranja anodnog efekta.

Tabela 2 - Emisioni faktori specifi¢ni za pojedinu tehnologiju u vezi sa podacima o djelatnostima kod prenapona

Tehnologija Emisioni faktor za CF4 [(kg Emisioni faktor za C2F6 [t
CF4/t Al)/mV] C2F6/t CF4]
Pretpecene anode sa centralnim doziranjem (CWPB) 1,16 0,121
Sgderberg anode sa vertikalnim klinovima (VSS) Nije primjenjljivo 0,053

Utvrdivanje emisija CO2(e)

Operater racuna emisije CO2(e) iz emisija CF4 i C2F6 na sljedeci nacin, koriste¢i potencijale globalnog zagrijavanja (GWP) iz Tabele 6 Priloga 4:

Emisije PFC-a [t CO2(e)] = emisije CF4 [t] * emisije GWPcrs + C2F6 [t] * GWPczrs

Proizvodnja cementnog klinkera

Narocito se prate sljedeci potencijalni izvori emisija: kalcinacija krecnjaka u sirovinama, konvencionalna fosilna goriva za pedi, alternativna
fosilna goriva za peci i sirovine, goriva za peci od biomase (otpad od biomase), goriva koja se ne Kkoriste u peéima, sadrzaj organskog
ugljenika u kre¢njaku i $kriljcu, sirovine koje se koriste za ¢i§¢enje dimnog gasa mokrim postupkom.
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Emisije usljed sagorijevanja se prate u skladu sa tackom 1. ovog priloga. Emisije iz proizvodnih procesa iz komponenti sirovinskog brasna se
prate u skladu sa faktorima proracuna za emisije iz procesa raspada karbonata na osnovu sadrzaja karbonata u ulaznom materijalu procesa
(metoda proracuna A) ili na osnovu koli¢ine proizvedenog klinkera (metoda proracuna B). U slu¢aju metode A karbonati koji se uzimaju u
obzir ukljucuju bar CaC03, MgC03 i FeCO3. U slu¢aju metode B operater uzima u obzir CaO i MgO i dokazuje u kojoj se mjeri moraju uzeti u
obzir daljji izvori ugljenika.

Emisije ugljen-dioksida povezane sa prasinom koja je uklonjena iz procesa i organskim ugljenikom u sirovinama dodaju se u skladu sa ovim
prilogom.

Metoda proracuna A: na osnovu ulaza u pe¢

Ako prasina iz cementne pec¢i (CKD) i prasina iz mimovoda izlaze iz sistema peci, operater ne uzima sa tim povezane sirovine kao ulazni
materijal procesa, ve¢ racuna emisije na osnovu CKD-a u skladu sa poddijelom C.

Osim ako je sirovinsko brasno okarakterisano kao takvo, operater primjenjuje zahtjeve u pogledu nesigurnosti podataka o djelatnostima
zasebno za svaki od odgovarajuc¢ih ulaza materijala koji sadrze ugljenik, pri ¢emu sprecava dvostruko racunanje ili izostavljanje vracenih ili
zaobidenih materijala. Ako se podaci o djelatnosti utvrduju na osnovu proizvedenog klinkera, neto koli¢ina sirovinskog brasna se moze

odrediti pomoc¢u empirijskog odnosa sirovinskog brasna/klinkera, specificnog za tu lokaciju. Taj se odnos mora azurirati najmanje jednom
godisnje, u skladu sa smjernicama najbolje industrijske prakse.

Metoda proracuna B: na osnovu proizvodnje klinkera

Operater utvrduje podatke o djelatnosti kao koli¢inu klinkera [t] proizvedenu tokom izvjestajnog perioda na jedan od sljede¢ih nacina:
direktnim vaganjem klinkera;

na osnovu isporuka cementa, prema bilansu materijala uzimajuéi u obzir otpremanje klinkera, zalihe klinkera i odstupanja u zalihama
klinkera, koriste¢i sljedecu formulu:

proizvedeni klinker [t] = ((isporuke cementa [t] - odstupanja u zalihama cementa [t]) * odnos klinkera/cementa [t klinker/t cement]) -
(dostavljeni klinker [t]) + (otpremljeni klinker [t]) - (odstupanja u zalihama klinkera [t]).

Odnos klinkera/cementa za svaki od razlicitih proizvoda iz cementa izvodi se na osnovu odredivanja faktora na osnovu analize ili izra¢unava
odnos iz razlike u isporukama cementa i promjenama zaliha i svih materijala koji su koris¢eni kao dodaci cementu, uklju¢ujuéi i prasinu iz
mimovoda i prasinu iz cementne peci.

Odstupajuci od faktora utvrdenih u Prilogu 1, nivo 1 za emisioni faktor iznosi 0,525 t CO2 /t klinkera.

Emisije povezane sa ispustenom prasinom

Operater emisijama dodaje emisije ugljen-dioksida iz prasine iz mimovoda ili prasine iz cementne pe¢i koja napusta sistem peci, ispravljene
za udio djelimi¢ne kalcinacije prasine iz cementne peci, koji se racuna kao emisije iz proizvodnog procesa po standardnoj metodologiji,
izraZen kao CO2/tili t CO2/Nm3.

Nivo 1: primjenjuje se emisioni faktor od 0,525 t CO2/t prasine.
Nivo 2 emisioni faktor se utvrdujr najmanje jednom godi$nje na osnovu analiza i i Koriste¢i sljedec¢u jednacinu:

. EFCh EFCli
EFckp = 1+ EFCh ) (1 1+ EFCH d

pri ¢emu je:

EFckp = emisioni faktor djelimi¢no kalcinisane praSine iz cementne pe¢i [t CO2/t CKD];

EFci = emisioni faktor klinkera [t CO2/t klinkera], specifi¢an za postrojenje;

d = stepen kalcinacije prasine iz cementne pe¢i (ispusteni CO2 kao % ukupnog karbonatnog CO2 u smjesi sirovine).
Nivo 3 se ne primjenjuje za emisioni faktor.

Emisije iz nekarbonatnog ugljenika u sirovinskom brasnu

Emisije iz nekarbonatnog ugljenika utvrduju se narocito za za kre¢njak, skriljevac ili alternativne sirovine (na primjer lebdeci pepeo) koje se
koriste u sirovinskom brasnu u pedi.

Nivo 1: Sadrzaj nekarbonatnog ugljenika u odgovarajucoj sirovini se procjenjuje na osnovu smjernica najbolje industrijske prakse.

Nivo 2: SadrZaj nekarbonatnog ugljenika u odgovarajucoj sirovini se utvrduje najmanje jednom godiSnje pri ¢emu se emisioni faktori
racunaju na osnovu analiza.

Za konverzioni faktor se primjenjuju sljedece definicije nivoa:

Nivo 1: Primjenjuje se konverzioni faktor vrijednosti 1.
Nivo 2: Konverzioni faktor se ra¢una na osnovu najbolje industrijske prakse.

Proizvodnja Kkreca ili kalcinacija dolomita ili magnezita

Narocito se prate sljedec¢i potencijalni izvori emisija: kalcinisanje kre¢njaka, dolomita ili magnezita u sirovinama, konvencionalna fosilna
goriva za pedi, alternativna fosilna goriva za pedi i sirovine, goriva za pe¢i od biomase (otpad od biomase) i ostala goriva. Ako se zivi krec i
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€02 koji nastaju iz kre¢njaka koriste za proces preci$¢avanja, pri ¢emu se ponovo veZe priblizno ista koli¢ina CO2, razgradnju karbonata i
proces preci$¢avanja ne treba zasebno ukljucivati u plan pracenja postrojenja.

Emisije usljed sagorijevanja se prate u skladu sa tackom 1 ovog priloga. Emisije iz proizvodnih procesa iz sirovina se prate u skladu sa
Prilogom 1. Karbonati kalcijuma i magnezijuma se uvijek uzimaju u obzir. Ostali karbonati i organski ugljenik u sirovinama se uzimaju u obzir
ako su relevantni za prorac¢un emisija.

Kod metodologije na osnovu ulaza, vrijednosti sadrzaja ugljenika se prilagodavaju u skladu sa sadrzajem vlage i minerala jalovine u
materijalu. U slucaju proizvodnje magnezijuma uzimaju se u obzir i drugi minerali koji sadrZze magnezijum osim karbonata, kad je
primjereno.

Mora se sprijeciti dvostruko rac¢unanje ili izostavljanje vracenih ili zaobidenih materijala. Ako se primjenjuje metoda B, prasina iz peci za kre¢
se prema potrebi smatra zasebnim izvorom protoka emisija.

Proizvodnja stakla, staklenih vlakana ili izolacionog materijala od mineralne vune
Odredbe iz ove tacke primjenjuju se i na postrojenja za proizvodnju vodenog stakla i kamene vune.

Narocito se prate sljede¢i potencijalni izvori emisija: razgradnja karbonata alkalnih i zemnoalkalnih metala tokom topljenja sirovine,
konvencionalna fosilna goriva, alternativna fosilna goriva i sirovine, goriva od biomase (otpad od biomase), ostala goriva, dodatke koji sadrze
ugljenik, ukljucujuci koks, ugljenu prasinu i grafit, obrada dimnih gasova nakon sagorijevanja i ¢iS¢enje dimnog gasa mokrim postupkom.

Emisije usljed sagorijevanja, ukljuc¢ujuci ¢is¢enje dimnog gasa, se prate u skladu sa tackom 1. ovog priloga. Emisije iz proizvodnih procesa iz
sirovina se prate u skladu sa Prilogom 1 Karbonati koji se uzimaju u obzir uklju¢uju makar CaC0O3, MgC03, Na2C03, NaHCO3, BaC03, Li2CO3,
K2CO03 i SrCO3. Koristi se samo metoda A. Emisije iz ostalih materijala u proizvodnom procesu, uklju¢uju¢i koks, grafit i ugljenu prasinu,
prate se u skladu sa Prilogom 1.

Za emisioni faktor se primjenjuju sljedece definicije nivoa:

Nivo 1: Koriste se stehiometrijski odnosi iz Priloga 4. Cistocéa odgovarajuc¢ih ulaznih materijala se utvrduje na osnovu najbolje industrijske
prakse.

Nivo 2: Koli¢ina odgovarajucih karbonata u svakom odgovaraju¢em ulaznom materijalu se utvrduje u skladu proracunom emisionih faktora
na osnovu analize.

Za konverzioni faktor se primjenjuje samo nivo 1.

Proizvodnja keramickih proizvoda

Narocito se prate sljede¢i potencijalni izvori emisija: goriva za pe¢i, kalcinaciju kre¢njaka/dolomita i ostalih karbonata u sirovini, kre¢njak i
ostale karbonate za redukciju zagadivaca vazduha i ostalo ¢iS¢enje dimnih gasova, fosilni dodaci i dodaci biomase koji se koriste za postizanje
poroznosti ukljucujuéi polistirol, ostatke iz proizvodnje papira ili piljevinu, fosilni organski materijali u glini i ostalim sirovinama.

Emisije usljed sagorijevanja, ukljuc¢ujuci ¢iS¢enje dimnog gasa, se prate u skladu sa tackom 1. ovog priloga. Emisije iz proizvodnih procesa iz
komponenti sirovinskog brasna i dodataka prate se u skladu sa Prilogom 1. Za keramiku od prociS¢ene ili sinteticke gline operater moZze
koristiti ili metodu A ili metodu B. Za keramiku od neobradene gline ili ako glina ili dodaci imaju znatan sadrZaj organskih materija, operater
koristi metodu A. Karbonati kalcijuma se uvijek uzimaju u obzir. Ostali karbonati i organski ugljenik u sirovinama se uzimaju u obzir ako su
relevantni za proracun emisija.

Podaci o djelatnosti za ulazne materijale za metodu A se mogu utvrditi odgovaraju¢im retrogradnim racunanjem na osnovu najbolje
industrijske prakse koje je odobrilo nadlezno tijelo. Kod tog retrogradnog racunanja uzimaju se u obzir koje je mjerenje dostupno za susene
sirove proizvode ili pecene proizvode i odgovarajuéi izvori podataka za vlagu gline i dodataka i za gubitak tokom Zarenja (gubitak pri
sagorijevanju) uklju¢enih materijala.

Za emisije iz proizvodnih procesa sirovina koje sadrze karbonate se primjenjuju sljedece definicije nivoa za emisione faktore:
Metoda A (na osnovu ulaza):

Nivo 1: Umjesto rezultata analiza za prorac¢un emisionog faktora primjenjuje se konzervativna vrijednost od 0,2 tone CaCO3 (Sto odgovara
0,08794 tone CO2) po toni suve gline. Smatra se da je u tu vrijednost ukljucen sav neorganski i organski ugljenik u glini. Smatra se da dodaci
nisu ukljuceni u tu vrijednost.

Nivo 2: Emisioni faktor za svaki tok izvora izvodi se i azurira najmanje jednom godi$nje na osnovu najbolje industrijske prakse koja odrazava
specifi¢ne uslove lokacije i mjeSavinu proizvoda u postrojenju.

Nivo 3: Sastav odgovarajucih sirovina utvrduje se na osnovu emisionih faktora dobijenih analizom. Za pretvaranje podataka o sastavu u
emisione faktore Koriste se stehiometrijski odnosi navedeni u Prilogu 4.

Metoda B (na osnovu proizvoda):

Nivo 1: Umjesto rezultata analiza za proracun emisionog faktora primjenjuje se konzervativna vrijednost od 0,123 tone CaO (Sto odgovara
0,09642 tone CO2) po toni proizvoda. Smatra se da je u tu vrijednost ukljucen sav neorganski i organski ugljenik u glini. Smatra se da dodaci
nisu ukljuéeni u tu vrijednost.

Nivo 2: Emisioni faktor izvodi se i azZurira najmanje jednom godi$nje na osnovu najbolje industrijske prakse koja odrazava specifi¢ne uslove
lokacije i mjeSavinu proizvoda u postrojenju.

Nivo 3: Sastav proizvoda se utvrduje na osnovu emisionih faktora dobijenih analizom. Za pretvaranje podataka o sastavu u emisione faktore
koriste se stehiometrijski odnosi iz Priloga 4, po potrebi pod pretpostavkom da su svi relevantni oksidi metala nastali iz odgovarajucih
karbonata.
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Odstupajuci od tacke 1 ovog priloga, za emisioni faktor za ¢iS¢enje dimnih gasova mokrim postupkom primjenjuje se sljedeci nivo:
Nivo 1: Operater primjenjuje stehiometrijski odnos CaCO3 iz Priloga 4.

Za Cis¢enje dimnih gasova mokrim postupkom ne Koriste se drugi nivoi ni konverzioni faktori. Treba sprecavati dvostruko rac¢unanje
upotrijebljenog kre¢njaka koji je recikliran kao sirovina u istom postrojenju.

Proizvodnja proizvoda od gipsa i gips-kartonskih ploca
Prate se bar emisije ugljen-dioksida iz svih vrsta djelatnosti koje ukljuc¢uju sagorijevanje, u skladu sa tackom 1 ovog priloga.
Proizvodnja celuloze i papira

Narocito se prate sljedeéi potencijalni izvori emisija: kotlovi, gasne turbine i drugi uredaji sa sagorijevanjem Kkoji proizvode paru ili energiju,
regeneracione kotlove i druge uredaje u kojima se spaljuju otpadne te¢nosti iz postupka dobijanja celuloze, spalionice, peci za krec i peci za
kalcinaciju, ¢i$¢enje dimnog gasa mokrim postupkom i susilice na fosilno gorivo (kao $to su infracrvene susilice).

Emisije usljed sagorijevanja, ukljucujudi ¢iS¢enje dimnog gasa, se prate u skladu sa tackom 1. ovog priloga.

Emisije iz proizvodnih procesa iz sirovina koje se koriste kao dodatne hemikalije, ukljucujuéi bar kre¢njak ili kalcinisanu sodu, se prate
koriste¢i metodu A u skladu sa Prilogom 1. Emisije ugljen-dioksida iz regeneracije kretnog mulja u proizvodnji celuloze se smatraju
emisijama ugljen-dioksida iz reciklirane biomase. Samo za koli¢inu ugljen-dioksida koja je srazmjerna ulazu dodatnih hemikalija se smatra da
uzrokuje fosilne emisije ugljen-dioksida.

Za emisije iz dodatnih hemikalija primjenjuju se sljedece definicije nivoa za emisioni faktor:

Nivo 1: Koriste se stehiometrijski odnosi iz Priloga 4. Cistoca odgovarajuc¢ih ulaznih materijala utvrduje se na osnovu najbolje industrijske
prakse. Izvedene vrijednosti se prilagodavaju u skladu sa sadrZajem vlage i minerala jalovine u primijenjenim karbonatnim materijalima.
Nivo 2: Koli¢ina odgovarajuc¢ih karbonata u svakom odgovaraju¢em ulaznom materijalu se utvrduje u skladu sa emisionim faktorima
dobijenim putem analize. Za pretvaranje podataka o sastavu u emisione faktore se koriste stehiometrijski odnosi navedeni u Prilogu 4.

Za konverzioni faktor se primjenjuje samo nivo 1.

PROIZVODNJA CRNOG UGLJENIKA
Kao izvori emisija ugljen-dioksida prate se sva goriva za sagorijevanje i sva goriva koja se koriste kao ulazni materijal procesa.

Emisije iz proizvodnje crnog ugljenika se mogu pratiti ili kao proces sagorijevanja, ukljucujuéi ¢is¢enje dimnog gasa, u skladu sa tackom1.
ovog priloga ili koriste¢i bilans mase.

Utvrdivanje emisija azot-suboksida (N20) iz proizvodnje azotne Kkiseline, adipinske kiseline, kaprolaktama, glioksala i glioksilne
kiseline

Za svaku djelatnost koja ima za posljedicu emisije N20 u obzir se uzimaju svi izvori koji emituju N20 iz proizvodnih procesa, ukljucujuéi i one
kod kojih se emisije N20 iz proizvodnje usmjeravaju preko opreme za sprecavanje emisija, i to:

proizvodnju azotne kiseline - emisije N20 iz kataliticke oksidacije amonijaka i/ili iz blokova za ublaZavanje emisija NOx/N20;

proizvodnju adipinske kiseline - emisije N20, ukljucujudi iz reakcije oksidacije, iz bilo koje direktne ventilacije u procesu proizvodnje i/ili iz
opreme za nadzor emisija;

proizvodnju glioksala i glioksilne kiseline - emisije N20, ukljucujuéi iz reakcija u proizvodnom procesu, iz bilo koje direktne ventilacije u
procesu proizvodnje i/ili iz opreme za nadzor emisija;

proizvodnju kaprolaktama - emisije N20, ukljucujuéi iz reakcija u proizvodnom procesu, iz bilo koje direktne ventilacije u procesu
proizvodnje i/ili iz opreme za nadzor emisija.

Ova tacka se ne primjenjuje na emisije N0 iz sagorijevanja goriva.

Godisnje emisije N20

Operater prati emisije N20 iz proizvodnje azotne kiseline pomo¢u kontinuiranog mjerenja emisija. Operater prati emisije N0 iz proizvodnje
adipinske Kkiseline, kaprolaktama, glioksala i glioksilne kiseline pomo¢u metodologije na osnovu mjerenja za ublaZene emisije i pomocu

metode na osnovu proracuna (koja se zasniva na bilansu mase) za privremene pojave neublaZenih emisija.

Za svaki izvor emisije kod kog se primjenjuje kontinuirano mjerenje emisije, operater za ukupne godiSnje emisije uzima zbir svih satnih
emisija prema jednacini 1. navedenoj u Prilogu 2.

Satne emisije N20

AKko se primjenjuje kontinuirano mjerenje emisija, operater racuna godi$nje prosjecne satne emisije N20O za svaki izvor prema jednacini 2.
navedenoj u Prilogu 2.

Operater utvrduje satne koncentracije N20 u dimnom gasu iz svakog izvora emisije pomo¢u metodologije na osnovu mjerenja na
reprezentativnoj tacki, nakon opreme za ublazavanje NOx/N20, ako se koristi oprema za ublazavanje. Operater koristi tehnike kojima se
mogu mjeriti koncentracije N20 svih izvora emisija i u ublaZzenim i u neublaZenim uslovima. Ako nesigurnosti u takvim periodima porastu,
operater ih uzima u obzir u procjeni nesigurnosti.

Operater prema potrebi podeSava sva mjerenja na osnovu suvog gasa i o njima dosljedno izvjestava.



Utvrdivanje protoka dimnog gasa

Za mjerenje protoka dimnog gasa u svrhu pracenja emisija N20O operater koristi metode pracenja protoka dimnog gasa utvrdene u Prilogu 2.
Za proizvodnju azotne kiseline operater primjenjuje proracun pomocu odgovarajueg bilansa mase, uzimajuéi u obzir sve znacajne
parametre za emisije ugljen-dioksida na ulaznoj strani, ukljuc¢ujuéi narocito ulazne materijale, protok ulaznog vazduha i efikasnost procesa,
kao i parametre na izlaznoj strani, ukljucujuéi narocito izlaz proizvoda i koncentraciju kiseonika (02), sumpor-dioksida (SO2) i oksida azota
(NOx), osim ako tehnicki nije izvodljiva. U tom slucaju, koristi se alternativna metoda, ukljucuju¢i primjenu metodologije bilansa mase na
osnovu znacajnih parametara, kao $to je ulazno punjenje amonijakom, ili utvrdivanje protoka pomoc¢u kontinuiranog mjerenja protoka
emisija.

Protok dimnih gasova proracunava se prema sljedecoj formuli:
Vprotok dimnog gasa [Nm3/h] = Vvazdun * (1 - Oz,vazduh)/(l - Oz,dimni gas)
pri ¢emu je:

Vvazdaun = ukupni protok ulaznog vazduha u Nm3/h kod standardnih uslova;

02 vazauh = udio zapremina 02 u suvom vazduhu [= 0,2095];

02 dimni gas = udio zapremina 02 u dimnom gasu.

Vrijednost Vvazaun proracunava se kao zbir svih protoka vazduha koji ulaze u jedinicu za proizvodnju azotne kiseline. Operater primjenjuje
sljedec¢u formulu osim ako nije drukc¢ije navedeno u planu pracenja:

Vvazduh = Vprim + Viek + Vzapt

pri ¢emu je:

Vprim = primarni protok ulaznog vazduha u Nm3/h kod standardnih uslova;

Vsek = sekundarni protok ulaznog vazduha u Nm3/h kod standardnih uslova;

Vzapt = zaptivni protok ulaznog vazduha u Nm3/h kod standardnih uslova.

Operater utvrduje Vpim kontinuiranim mjerenjem protoka prije nego Sto dode do mijeSanja sa amonijakom. Operater utvrduje Vse
kontinuiranim mjerenjem protoka, ukljucujuci ispred jedinice za regeneraciju toplote. Za Vzp: operater uzima protok prociS¢enog vazduha u
okviru procesa proizvodnje azotne Kiseline.

Za tokove ulaznog vazduha na koje kumulativno otpada manje od 2,5% ukupnog protoka vazduha, nadlezno tijelo moZe za utvrdivanje brzine
protoka vazduha prihvatiti metode procjene koje predlozi operater na osnovu najbolje industrijske prakse.

Mjerenjima pod normalnim uslovima rada operater dokazuje da je izmjereni protok dimnog gasa dovoljno homogen da omogu¢i predlozenu
metodu mjerenja. Ako se tim mjerenjima potvrdi da je protok nehomogen, operater to treba da uzme u obzir kod odredivanja primjerenih
metoda pracéenja i kod proracuna nesigurnosti emisija N20.

Operater podeSava sva mjerenja na osnovu suvog gasa i o njima dosljedno izvjeStava.

Koncentracije kiseonika

Operater mjeri koncentracije kiseonika u dimnom gasu ako je to potrebno za proracun protoka dimnog gasa u skladu sa ovim Prilogom, pri
Cemu operater mora ispunjavati zahtjeve u pogledu mjerenja koncentracije. Kod odredivanja nesigurnosti emisija N20 operater uzima u
obzir nesigurnost mjerenja koncentracija 02.

Operater prema potrebi podeSava sva mjerenja na osnovu suvog gasa i o njima dosljedno izvjestava.

Proracun emisija N20

Za specifi¢na perioda neublaZenih emisija N20 iz proizvodnje adipinske kiseline, kaprolaktama, glioksala i glioksilne kiseline, uklju¢uju¢i
neublaZene emisije koje nastaju kod ventilacije iz sigurnosnih razloga i kad postrojenje za ublaZavanje zakaZe, i kada kontinuirano pracenje
emisija N20 nije tehnicki izvodljivo, operater nakon $to nadleZno tijelo odobri tu specificnu metodologiju prora¢unava emisije N20 pomoc¢u
metodologije bilansa mase. Operater zasniva ra¢unsku metodu na maksimalnoj potencijalnoj koli¢ini emisije N20 iz hemijske reakcije do koje

dolazi u trenutku i tokom perioda emisije.

Kod odredivanja godiSnje prosje¢ne satne nesigurnosti za specifi¢ni izvor emisije, operater uzima u obzir nesigurnost pri prora¢unu emisija
Za taj izvor.

Utvrdivanje koli¢ina proizvodnje za djelatnosti

Koli¢ine proizvodnje prora¢unavaju se na osnovu dnevnih izvjestaja o proizvodnji i sati rada.

Ucestalost uzorkovanja

Valjani satni prosjeci ili prosjeci kracih referentnih perioda racunaju se u skladu sa pravilima za sabiranje podataka za:
koncentraciju N20 u dimnom gasu;

ukupni protok dimnog gasa ako je mjeren direktno i ako je to potrebno;

sve protoke gasa i koncentracije kiseonika koji su potrebni za nedirektno utvrdivanje ukupnog protoka dimnog gasa.

utvrdivanje godisnjeg ekvivalenta CO2 - CO2(e)

Operater pretvara ukupne godi$nje emisije N20 iz svih izvora emisija, izraZene u tonama do tri decimalna mjesta, u godis$nji CO2(e) u
zaokruZenim tonama, koriste¢i se sljede¢om formulom i vrijednostima potencijala globalnog zagrijavanja (GWP):

CO2(e) [t] = N20godisnji [t] * GWPn20
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pri ¢emu je:
N20godisnji = ukupne godi$nje emisije N20, proracunato u skladu sa jednac¢inom 1. iz Priloga 2

Ukupni godiSnji CO2(e) koji nastaje iz svih izvora emisija i svih direktnih emisija CO2 iz ostalih izvora emisija koji su obuhvaceni dozvolom za
gasove sa efektom staklene baste dodaje se ukupnim godi$njim emisijama CO2 iz postrojenja i koristi se kod izvjeStavanja i predaje emisionih
jedinica.

Ukupne godisnje emisije N20 prijavljuju se u tonama do tri decimalna mjesta i u CO2(e) u zaokruzenim tonama.
Proizvodnja amonijaka

Narocito se prate sljedeci potencijalni izvori emisija: sagorijevanje goriva za proizvodnju toplote kod reformisanja ili djelimi¢ne oksidacije,
goriva koja se koriste kao ulazni materijal procesa u postupku proizvodnje amonijaka (reformisanje ili djelimi¢na oksidacija), goriva koja se
koriste u drugim procesima koji uklju¢uju sagorijevanje, medu ostalim radi proizvodnje vruce vode ili pare.

Emisije iz procesa sagorijevanja i iz goriva koja se koriste kao ulazni materijal procesa se prate pomoc¢u standardne metodologije.

Ako se CO2 iz proizvodnje amonijaka koristi kao sirovina za proizvodnju uree ili drugih hemikalija, ili se prenosi van postrojenja za namjene
koje nisu obuhvacene transportom radi skladistenja, povezana koli¢ina CO2 smatra se emisijama postrojenja koje proizvodi CO2.

Proizvodnja organskih hemikalija na veliko

Narocito se prate sljedeci potencijalni izvori emisija: krekovanje (kataliti¢ko i nekataliticko), reformisanje, djelimi¢nu ili potpunu oksidaciju,
sli¢ne procese koji dovode do emisija CO2 iz ugljenika sadrZanog u sirovinama koje se zasnivaju na ugljovodonicima, sagorijevanje otpadnih
gasova i spaljivanje gasova i gorenje goriva u drugim procesima koji uklju¢uju sagorijevanje.

Ako je proizvodnja organskih hemikalija tehnicki integrisana u rafineriju mineralnog ulja, operater tog postrojenja primjenjuje odgovarajuce
odredbe ovog priloga.

Emisije iz procesa sagorijevanja kod kojih kori$¢ena goriva ne ucestvuju u hemijskim reakcijama za proizvodnju organskih hemikalija i ne
nastaju iz njih prate se pomocu standardne metodologije. U svim drugim slu¢ajevima operater se moze odluciti za pracenje emisija iz
proizvodnje organskih hemikalija koriste¢i metodologiju bilansa mase ili koriste¢i standardnu metodologiju. Ako se Koristi standardna
metodologija, operater dokazuje da odabrana metodologija obuhvata sve relevantne emisije koje bi bile obuhvacene metodologijom bilansa
mase.

Za utvrdivanje sadrZaja ugljenika u okviru nivoa 1, primjenjuju se referentni emisioni faktori iz Priloga 4. U sluc¢aju materija koje nisu
navedene u Tabeli 5 Priloga 4 ili drugim odredbama ovog pravilnika, operater ra¢una sadrZaj ugljenika iz stehiometrijskog sadrZaja ugljenika
u ¢istoj materiji i koncentracije materija u toku ulaza ili izlaza.

Proizvodnja vodonika i sintetickog gasa

Narocito se prate sljedeci potencijalni izvori emisija: goriva koja se koriste u procesu proizvodnje vodonika ili sintetickog gasa (reformisanje
ili djelimic¢na oksidacija) i goriva koja se koriste u drugim procesima koji ukljucuju sagorijevanje, izmedu ostalih radi proizvodnje vruce vode
ili pare. Proizvedeni sinteticki gas se smatra tokom izvora u okviru metodologije bilansa mase.

Emisije iz procesa sagorijevanja i iz goriva koja se koriste kao ulazni materijal procesa proizvodnje vodonika se prate pomocu standardne
metodologije.

Emisije iz proizvodnje sintetickog gasa se prate koriste¢i metodologiju bilansa mase. Operater moZe ukljuciti emisije iz zasebnih procesa
sagorijevanja u bilans mase ili moZe koristiti standardnu metodologiju, makar za dio tokova izvora, pri ¢emu treba sprecavati izostavljanje ili
dvostruko ra¢unanje emisija.

Ako se u istom postrojenju proizvode vodonik i sinteticki gas, operater rac¢una emisije CO2 koriste¢i posebnu metodologiju za vodonik i za
sinteticki gas kako je opisano u prva dva stava ovog dijela ili koriste¢i jedan zajednicki bilans mase.

Proizvodnja kalcinisane sode i natrijum bikarbonata

Izvori emisija i izvora protoka CO2 iz postrojenja za proizvodnju kalcinisane sode i natrijum bikarbonata su:
goriva koja se koriste u procesima sagorijevanja, izmedu ostalih radi proizvodnje vruée vode ili pare;
sirovine, uklju¢ujuci ispusni gas iz pe¢enja kre¢njaka ako se ne Kkoristi za karbonizaciju;

otpadni gas iz ¢iS¢enja ili filtriranja nakon karbonizacije ako se ne koristi za karbonizaciju.

Emisije iz proizvodnje kalcinirane sode i natrijum bikarbonata se prate upotrebom metodologije bilansa mase. Operater moZze ukljuditi
emisije iz procesa sagorijevanja u bilans mase ili moze Koristiti standardnu metodologiju za dio izvora protoka, pri ¢emu treba sprecavati
izostavljanje ili dvostruko racunanje emisija.

Ako se ugljen-dioksid iz proizvodnje kalcinisane sode koristi za proizvodnju natrijum bikarbonata, koli¢ina ugljen-dioksida koja se Kkoristi za
proizvodnju natrijum bikarbonata iz kalcinisane sode se smatra emisijama postrojenja koje proizvodi ugljen-dioksid.

Utvrdivanje emisija gasova sa efektom staklene baste iz djelatnosti kaptaze CO2 radi transporta i geoloskog skladistenja u
skladi$Snom geoprostoru

KaptaZa ugljen-dioksida sprovodi se u namjenskom postrojenju za kaptazu koje prima ugljen-dioksid prenosom iz jednog ili vise drugih
postrojenja ili u istom postrojenju koje obavlja djelatnosti u kojima se proizvodi ugljen-dioksid koji se hvata na osnovu iste dozvole. Svi
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djelovi postrojenja koji su povezani sa kaptazom ugljen-dioksida, njegovim meduskladiStenjem, prenosom u mrezu za njegov transport
odnosno do lokacije za geoloSko skladistenje su obuhvaceni dozvolom i uzeti u obzir u povezanom planu pracenja. U slu¢aju da postrojenje
obavlja druge djelatnosti koje dovode do emisija gasova sa efektom staklene baste, emisije iz tih djelatnosti prate se u skladu sa drugim
odgovaraju¢im djelovima ovog priloga.

Operater djelatnosti za kaptaZzu ugljen-dioksida prati narocito sljedece potencijalne izvore emisija:

ugljen-dioksid koji se prenosi u postrojenje za kaptazu;

sagorijevanje i druge povezane djelatnosti u postrojenju u vezi sa djelatno$¢u hvatanja, ukljucujuéi koriséenje goriva i ulaznog materijala.

Kvantifikovanje prenesenih i emitovanih koli¢ina ugljen-dioksida
Kvantifikovanje na nivou postrojenja

Svaki operater racuna emisije uzimajuéi u obzir potencijalne emisije ugljen-dioksida iz svih relevantnih procesa u kojima nastaju emisije u
postrojenju i koli¢inu ugljen-dioksida koja se hvata i prenosi u transportnu mrezu, upotrebom sljedece jednacine:

Epostrojenje za kaptazu = Tulaz + Ebez kaptaze = Tza skladistenje
pri ¢emu vrijedi sljedece:

Epostrojenje za kaptazu = UKUpnNe emisije gasova sa efektom staklene baste postrojenja za kaptazu;

Tu.az = Koli¢ina ugljen-dioksida preneSena u postrojenje za kaptaZu, utvrdena u skladu sa ovim pravilnikom.

Ebez kaptaze = emisije iz postrojenja pod pretpostavom da se ugljen-dioksid ne hvata, Sto znaci zbir emisija iz svih drugih djelatnosti postrojenja,
koje se prate u skladu sa odgovaraju¢im djelovima ovog priloga.

Tza skadistenie = Koli€ina ugljen-dioksida preneSena u transportnu mrezu odnosno u skladisni geoprostor, utvrdena u skladu sa ovim
pravilnikom.

U slucajevima kad se kaptaza ugljen-dioksida sprovodi u istom postrojenju koje emituje ugljen-dioksid, operater za Tu., uzima vrijednost
nula.

U slucaju samostalnih postrojenja za kaptaZu, operater za Ebez kaptaze Uzima koli¢inu emisija iz izvora razli¢itih od ugljen-dioksida koji se
prenosi u postrojenje za kaptazu.

U slucaju samostalnih postrojenja za kaptaZu, operater postrojenja koje prenosi ugljen-dioksid u postrojenje za kaptazu oduzece iznos Tulaz
od emisija vlastitog postrojenja.

Utvrdivanje preneSenogugljen-dioksida

Svaki operater utvrduje koli¢inu ugljen-dioksida koja se prenosi iz postrojenja za hvatanje i u postrojenje za hvatanje upotrebom
metodologija mjerenja koje se izvode u skladu sa ovim Pravilnikom.

Samo ako operater postrojenja koje prenosi ugljen-dioksid u postrojenje za hvatanje na zadovoljavajuc¢i nac¢in dokaze nadleznom tijelu da je
ugljen-dioksid prenesen u postrojenje za hvatanje u potpunosti i sa makar ekvivalentnom ta¢no$¢u, moze se dozvoliti da za utvrdivanje
iznosa Tulz umjesto metodologije na osnovu mjerenja koristi metodologiju na osnovu prorac¢una.

Utvrdivanje emisija gasova sa efektom staklene baste od djelatnosti transporta ugljen-dioksida cjevovodom radi geoloskog
skladistenja u skladiSnom geoprostoru

Granice za pracenje i izvjeStavanje o emisijama iz transporta ugljen-dioksida cjevovodom su utvrdene u dozvoli za emisije gasova sa efektom
staklene baste transportne mreZze, koja obuhvata sve pomoc¢ne pogone koji su funkcionalno povezani sa transportnom mrezom, ukljucujuci
kompresorske stanice i grijanje. Svaka transportna mreza ima najmanje jednu pocetnu tacku i jednu krajnju tac¢ku, od kojih je svaka povezana
sa drugim postrojenjima koja sprovode makar jednu od djelatnosti: hvatanja, transporta ili geoloskog skladistenja ugljen-dioksida. Pocetna i
krajnja tacka mogu obuhvatati odvojke transportne mreZe i nacionalne granice. Pocetna i krajnja tacka i postrojenja sa kojima su spojene
utvrdene su u dozvoli za emisije gasova sa efektom staklene baste.

Narocito se prate sljedeéi potencijalni izvoie emisija ugljen-dioksida: sagorijevanje i drugi procesi u postrojenjima koja su funkcionalno
povezana sa transportnom mreZzom, ukljucuju¢i kompresorske stanice; fugitivne emisije iz transportne mreZe; ispuStene emisije iz
transportne mreZe; i emisije zbog isticanja u transportnoj mrezi.

Metodologije kvantifikovanja ugljen-dioksida

Emisije se utvrduju na osnovu metode A (ukupni bilans mase svih ulaznih i izlaznih tokova) ili metode B (posebno praéenje izvora emisija).
Kod izbora metode A ili metode B, svaki operater na zadovoljavajuéi nacin dokazuje da ¢e odabranom metodologijom dobiti pouzdanije
rezultate uz manju nesigurnost ukupnih emisija, uz primjenu najbolje raspolozive tehnologije i znanja u trenutku podnos$enja zahtjeva za
odobrenje plana pracenja, i da pritom nece nastati neopravdano visoki troskovi. Ako je odabrana metoda B, operater na zadovoljavajuéi nacin

dokazuje da ukupna godi$nja nesigurnost emisija gasova sa efektom staklene baste operaterove transportne mreze ne prelazi 7,5%.

Operater transportne mrezZe koji koristi metodu B ne dodaje svom prora¢unatom nivou emisija ugljen-dioksid primljen iz drugog postrojenja
niti od svog proracunatog nivoa emisija oduzima ugljen-dioksid koji se prenosi u drugo postrojenje.

Svaki operater transportne mreZe koristi metodu A za provjeru rezultata metode B najmanje jednom godiSnje. U svrhu i provjere operater
moZe Koristiti niZe nivoe za primjenu metode A.

Metoda A

Emisije se utvrduju u skladu sa sljede¢om jednac¢inom:



22)

Emisije [t CO2] = Eqlastita djelatnost + ¥ _ Tini — »  Tour,i
i i

pri ¢emu su:
Emisije = ukupne emisije CO2 transportne mreZe [t CO2];
Eviastita djelanost = emisije iz vlastite djelatnosti transportne mrezZe, u $to ne ulaze emisije koje poti¢u od prevezenog CO2, ali ulaze emisije iz

goriva kori$¢enog u kompresorskim stanicama, koje se prate u skladu sa ovim Prilogom;

Tin;i = koli¢ina CO2 preneSena u transportnu mreZu na ulaznoj tacki i, utvrdena u skladu sa ovim Pravilnikom.
Tour,i = koli¢ina CO2 prenes$ena iz transportne mreZe na izlaznoj tacki i, utvrdena u skladu sa ovim Pravilnikom.
Metoda B

Emisije se utvrduju uzimaju¢i u obzir sve relevantne procese u kojima nastaju emisije u postrojenju i koli¢inu CO2 koja je uhvacena i
prenesena u transportnu mrezu pomocu sljedece formule:

Emisije [t CO2] = CO2fugitivni + CO2ispusteni + CO2isticanja + CO2postrojena
pri ¢emu vrijedi sljedece:

Emisije = ukupne emisije CO2 transportne mreZe [t CO2];
CO2fugitivni = koli¢ina fugitivnih emisija [t CO2] od CO2 koji se transportuje u transportnoj mrezi, ukljucujuéi emisije iz zaptivaca, ventila,
srednjih kompresorskih stanica i objekata za meduskladistenje;

CO2ispusteni = koli¢ina ispustenih emisija [t CO2] od CO2 koji se transportuje u transportnoj mrezi;

CO2isticanja = koli¢ina CO2 [t CO2] koja se transportuje u transportnoj mrezi i koja se emituje kao posljedica zakazivanja jedne ili vise
komponenti transportne mreze;

CO2postrojenja = koli¢ina CO2 [t CO2] od sagorijevanja i drugih procesa koji su funkcionalno povezani sa transportnim cjevovodom u
transportnoj mreZi i koji se prate u skladu sa ovim Prilogom.

Fugitivne emisije iz transportne mreze

Operater uzima u obzir fugitivne emisije iz bilo koje od sljedec¢ih vrsta opreme:zaptivaci, mjerni uredaji, ventili, srednje kompresorske stanice
i objekti za meduskladiStenje.

Operater na pocetku rada, a najkasnije do kraja prve izvjesStajne godine od pocetka rada transportne mreze, utvrduje prosjecne emisione
faktore (izrazeno u g CO2/jedinica vremena) po komadu opreme po dogadaju ako se mogu ocekivati fugitivne emisije. Operater i faktore
preispituje najmanje svakih pet godina u kontekstu najboljih raspolozivih tehnika i znanja.

Operater racuna fugitivne emisije mnozenjem broja komada opreme u svakoj kategoriji emisionim faktorom i sabiranjem dobijenih rezultata
po kategorijama, kako je prikazano u sljedecoj jednacini:

Fugitivne emisije [t CO3g] = Z EF [g CO2/occurt] - Noceurr | /10°

Kategorija

Broj dogadaja (Noccurr) je broj komada date opreme po kategoriji, pomnoZzen brojem vremenskih jedinica godisnje.
Emisije zbog curenja

Operater transportne mreZe pruza dokaz o cjelovitosti mreze putem reprezentativnih (prostornih i vremenskih) podataka o temperaturi i
pritisku. Ako podaci ukazuju na to da je doslo do curenja, operater prora¢unava koli¢inu ugljen-dioksida koja je istekla upotrebom prikladne
metodologije dokumentovane u planu pracenja, na osnovu smjernica najbolje industrijske prakse, izmedu ostalih na osnovu razlika
temperature i pritiska u odnosu na prosjecne vrijednosti pritiska i temperature za cijelu mrezu.

Ispustene emisije

Svaki operater u planu pracenja daje analizu mogucih slucajeva ispustenih emisija, izmedu ostalih i za potrebe odrzavanja i vanrednih stanja,
i navodi prikladnu dokumentovanu metodologiju za proracunavanje ispustene koli¢ine ugljen-dioksida na osnovu smjernica najbolje
industrijske prakse.

Geolosko skladistenje ugljen-dioksida u skladiSnom geoprostoru

Granice pracenja i izvjeStavanja o emisijama iz geoloSkog skladiStenja ugljen-dioksida utvrduju se na osnovu razgranicenja skladiSnog
geoprostora i skladiSnog kompleksa. Ako se utvrdi curenje iz skladiSnog kompleksa koje dovodi do emisija odnosno oslobadanja ugljen-
dioksida u vodno tijelo o tome se bez odlaganja obavjestava nadlezno tijelo, ukljucuje curenje kao izvor emisije predmetnog postrojenja,
prate emisije i izvjeStava se o njima sve dok se curenje ne neutraliSe.

Za geolosko skladiStenje ugljen-dioksida prate se narocito sljede¢i potencijalni izvori emisija ugljen-dioksida: koriS¢enje goriva u
kompresorskim stanicama i druge djelatnosti koje ukljuCuju sagorijevanje, npr. vlastite energane; ispustanje iz ubrizgavanja i postupaka
poboljsanog crpljenja ugljovodonika; fugitivne emisije iz ubrizgavanja; ugljen-dioksid koji istice kod postupaka pobolj$anog crpljenja
ugljenikovodika i isticanja.



Kvantifikacija emisija ugljen-dioksida

Operater djelatnosti geoloskog skladi$tenja ne dodaje svom proracunatom nivou emisija ugljen-dioksida primljene iz drugog postrojenja niti
od svog proracunatog nivoa emisija oduzima ugljen-dioksid koji se geoloski skladisti u skladiSnom geoprostoru ili koji se prenosi u drugo
postrojenje.

Ispustene emisije i fugitivne emisije iz ubrizgavanja
Operater utvrduje ispustene emisije i fugitivne emisije na sljede¢i nacin:

Emitovani CO2 [t CO2 ] = Vcoz [t CO2] + Fcoz [t CO2]
pri ¢emu je:

Vo2 = ispustena koli¢ina CO2;

Fcoz = koli¢ina CO2 iz fugitivnih emisija.

Svaki operater utvrduje Vcoz koriste¢i metodologije na osnovu mjerenja u skladu sa ovim pravilnikom. Operater moze u plan pracenja
ukljuciti odgovaraju¢u metodologiju za utvrdivanje Vcoz na osnovu najbolje industrijske prakse ako bi primjena metodologija na osnovu
mjerenja dovela do neopravdano visokih troskova.

Operater smatra Fcoz jednim izvorom, $to znaci da se zahtjevi u pogledu nesigurnosti povezani sa nivoma primjenjuju na ukupnu vrijednost
umjesto na pojedinacne tacke emisije. Svaki operater u planu pracenja daje analizu mogucih izvora fugitivnih emisija i navodi prikladnu
dokumentovanu metodologiju za proracunavanje odnosno mjerenje koli¢ine Fcoz na osnovu smjernica najbolje industrijske prakse i drugim
odobrenim metodologijama.

Ispustene emisije i fugitivne emisije iz postupaka poboljsanog crpljenja ugljovodonika
Sljededi potencijalni dodatni izvori emisija iz postupaka pobolj$anog crpljenja ugljovodonika uzimaju se u obzir:
jedinice za odvajanje nafte i gasa iz postrojenja za recikliranje gasa, gdje mogu nastati fugitivne emisije CO2;

vrsni dio baklje, gdje mogu nastati emisije zbog primjene sistema kontinuiranog preci$¢avanja i tokom otpustanja pritiska u postrojenju za
proizvodnju ugljovodonika;

sistem za izdvajanje COZ2, koji se koristi kako visoke koncentracije CO2 ne bi ugasile baklju.

Fugitivne emisije ili ispuSteni CO2 utvrduju se u skladu s ovim prilogom. Emisije iz vrSnog dijela baklje utvrduju se uzimajuéi u obzir
inherentni CO2 koji moZe biti sadrZan u gasu koji se spaljuje.

Curenje iz skladi$Snog kompleksa

Curenje gasa u vazduh i vodna tijela kvantifikuju se na sljede¢i nacin:

TEnd
COqemitiran [t COs] = Y LCO, [t CO4/d]

Tstart
pri ¢emu je:
Lcoz = masa CO2 koja se emituje ili oslobada po kalendarskom danu zbog curenja u skladu sa sljede¢im:
za svaki kalendarski dan pracenja curenja proracunava se Lcoz kao prosje¢nu vrijednost mase koja istice po satu [t CO2/h] puta 24;
masa koja istic¢e po satu utvrduje se skladu sa odredbama odobrenog plana pracenja za skladi$ni geoprostor i za curenje;
Smatra se da je dnevna masa koja je istekla u svakom kalendarskom danu prije pocetka pra¢enja jednaka dnevnoj masi koja je istekla prvoga
dana pracenja, pri Cemu treba sprijeciti potcjenjivanje vrijednosti;
Tswre = najkasniji od sljede¢ih datuma:
zadnji datum kada nisu zabiljeZene emisije odnosno oslobadanje CO2 u vodno tijelo iz izvora koji se posmatra;
datum kad je zapocelo ubrizgavanje CO2;
drugi datum, ako se moZe na zadovoljavaju¢i nacin dokazati nadleZnom tijelu da emisija odnosno oslobadanje u vodno tijelo nije moglo
zapoceti prije toga datuma;
Tenda = datum do kog su preduzete korektivne mjere i viSe se ne mogu otkriti emisije odnosno oslobadanje u vodno tijelo.
Koris¢enje drugih metoda za kvantifikovanje emisija odnosno oslobadanje ugljen-dioksida u vodno tijelo dozvoljeno je ako operater na
zadovoljavajuci nacin dokaze da takve metode osiguravaju vecu tacnost.
Operater kvantifikuje koli¢inu emisija koje su istekle iz skladiSnog kompleksa kod svakog slucaja curenja tako da najvisa ukupna nesigurnost
tokom izvjeStajnog perioda iznosi 7,5%. Ako ukupna nesigurnost primijenjene metodologije kvantifikovanja prelazi 7,5%, svaki operater
primjenjuje sljedece prilagodavanje:
CO2,prijavijeni [t CO2] = CO2,kvantifikovani [t CO2] * (1 + (nesigurnostsistem [%]/100) - 0,075) pri temu je:
CO2 prijaviieni = koli¢ina CO2 koja se navodi u godiSnjem izvjeStaju o emisijama za predmetni slucaj curenja;
CO2,kvantifikovani = Koli¢ina CO2 utvrdena primijenjenom metodologijom kvantifikovanja za predmetni slu¢aj curenja;
nesigurnostsisem = Nivo nesigurnosti povezan sa primijenjenom metodologijom kvantifikovanja za predmetni slucaj curenja.



PRILOG 4
REFERENTNE VRIJEDNOSTI ZA FAKTORE PRORACUNA

Tabela 1
Emisioni faktori goriva povezani sa neto kaloricnom vrijednosti (NKV) i neto kalori¢nim vrijednostima po masi goriva

Opis vrste goriva Emisioni faktor (t Neto kalori¢na Izvor
C02/T]) vrijednost (T]/Gg)
Sirova nafta 73,3 42,3 Smjernice IPCC iz 2006.
Orimulzija 77,0 27,5 Smjernice IPCC iz 2006.
Tecnosti prirodnog gasa 64,2 44,2 Smjernice IPCC iz 2006.
Motorni benzin 69,3 44,3 Smjernice IPCC iz 2006.
Kerozin (osim kerozina za mlazne motore) 71,9 43,8 Smjernice [PCC iz 2006.
Nafta iz Skriljevca 73,3 38,1 Smjernice IPCC iz 2006.
Gasno ulje/dizel gorivo 74,1 43,0 Smjernice IPCC iz 2006.
Ostatak te¢nog goriva 77,4 40,4 Smjernice [PCC iz 2006.
Tecni naftni gasovi 63,1 47,3 Smjernice [PCC iz 2006.
Etan 61,6 46,4 Smjernice IPCC iz 2006.
Nafta 73,3 44,5 Smjernice IPCC iz 2006.
Bitumen 80,7 40,2 Smjernice IPCC iz 2006.
Maziva 73,3 40,2 Smjernice IPCC iz 2006.
Petrol-koks 97,5 32,5 Smjernice [PCC iz 2006.
Rafinerijske sirovine 73,3 43,0 Smjernice [PCC iz 2006.
Rafinerijski gas 57,6 49,5 Smjernice IPCC iz 2006.
Parafinski voskovi 73,3 40,2 Smjernice IPCC iz 2006.
Bijeli $pirit i SBP 73,3 40,2 Smjernice [PCC iz 2006.
Ostali naftni proizvodi 73,3 40,2 Smjernice [PCC iz 2006.
Antracit 98,3 26,7 Smjernice IPCC iz 2006.
Koksni ugalj 94,6 28,2 Smjernice IPCC iz 2006.
Drugi bitumenski ugalj 94,6 25,8 Smjernice IPCC iz 2006.
Sub-bitumenski ugalj 96,1 18,9 Smjernice [PCC iz 2006.
Lignit 101,0 11,9 Smjernice IPCC iz 2006.
Naftni $kriljevac i katranski pijesci 107,0 8,9 Smjernice [PCC iz 2006.
Briketi 97,5 20,7 Smjernice IPCC iz 2006.
Metalurski koks i lignit 107,0 28,2 Smjernice IPCC iz 2006.
Opis vrste goriva Emisioni faktor Neto kalori¢na Izvor
(tCO2/T]) vrijednost (T]/Gg)
Gasni koks 107,0 28,2 Smjernice IPCC iz 2006.
Katranska smola 80,7 28,0 Smjernice IPCC iz 2006.
Gas iz gasara 44,4 38,7 Smjernice IPCC iz 2006.
Koksni gas 444 38,7 Smjernice IPCC iz 2006.
Visokope¢ni gas 260 2,47 Smjernice [PCC iz 2006.
Gas iz pedi sa kiseonikom u ¢elicanama 182 7,06 Smjernice IPCC iz 2006.
Prirodni gas 56,1 48,0 Smjernice IPCC iz 2006.
Industrijski otpad 143 n.p. Smjernice IPCC iz 2006.
Otpadna ulja 73,3 40,2 Smjernice [PCC iz 2006.
Treset 106,0 9,76 Smjernice IPCC iz 2006.
Drvo/drveni otpad — 15,6 Smjernice IPCC iz 2006.
Ostale primarne ¢vrste biomase — 11,6 Smjernice IPCC iz 2006. (samo NKV)
Drveni ugalj — 29,5 Smjernice IPCC iz 2006. (samo NKV)
Biobenzin — 27,0 Smjernice IPCC iz 2006. (samo NKV)
Biodizeli — 27,0 Smjernice IPCC iz 2006. (samo NKV)
Ostala te¢na biogoriva — 27,4 Smjernice IPCC iz 2006. (samo NKV)
Deponijski gas — 50,4 Smjernice IPCC iz 2006. (samo NKV)
Gas iz mulja — 50,4 Smjernice IPCC iz 2006. (samo NKV)
Ostali biogasovi — 50,4 Smjernice IPCC iz 2006. (samo NKV)
Otpadne gume 85,0 (1) n.p. Inicijativa cementne industrije za odrzivi
razvoj (WBCSD CSI)
Ugljen-monoksid 155,2 (2) 10,1 J. Falbe i M. Regitz, Rémpp Chemie
Lexikon, Stuttgart, 1995.
Metan 54,9 (3) 50,0 J. Falbe i M. Regitz, Rompp Chemie
Lexikon, Stuttgart, 1995.

Ova je vrijednost preliminarni emisioni faktor, tj. prije primjene udjela biomase ako je to primjenjljivo.
Na osnovu NKV-a od 10,12 TJ/t
Na osnovu NKV-a od 50,01 TJ/t



EMISIONI FAKTORI POVEZANI SA EMISIJAMA IZ PROIZVODNIH PROCESA

Tabela 2
Stehiometrijski emisioni faktor za emisije iz procesa razgradnje karbonata (metoda A)
Karbonat Emisioni faktor (t CO2/t karbonata)
CaCO3 0,440
MgC03 0,522
Na2C03 0,415
Karbonat Emisioni faktor (t CO2/t karbonata)
BaC03 0,223
Li2CO3 0,596
K2C03 0,318
SrCo3 0,298
NaHCO3 0,524
FeCO3 0,380
Uopsteno Emisioni faktor = [M(CO2)]/{Y * [M(x)] + Z *[M(CO3%)]}
X = metal
M(x) = molekularna teZina X u [g/mol] M(COZ2) = molekularna teZina CO2 u [g/mol]
M(CO3) = molekularna teZina CO3 u [g/mol]
Y = stehiometrijski broj X
Z = stehiometrijski broj CO2

Tabela 3

Stehiometrijski emisioni faktor za emisije iz procesa razgradnje karbonata na osnovu zemnoalkalnih oksida (metoda B)

Oksid Emisioni faktor (t CO2/t oksida)
Ca0 0,785
MgO 1,092
BaO 0,287
Uopsteno: Emisioni faktor = [M(CO2)]/{Y * [M(x)] + Z * [M(0)]}
XYOZ X = zemnoalkalni ili alkalni metal

M(x) = molekularna tezina X u [g/mol] M(CO2) = molekularna tezina CO2 [g/mol] M(0) =
molekularna teZina O [g/mol]
Y = stehiometrijski broj X
=1 (za zemnoalkalne metale)
= 2 (za alkalne metale)
Z = stehiometrijski broj0 =1

Tabela 4

Emisioni faktor za emisije iz procesa iz drugih materijala (proizvodnja Zeljeza i ¢elika i prerada obojenih metala) (1)

Ulazni ili izlazni materijal

Sadrzaj ugljenika (t C/t)

Emisioni faktor (t CO2/t)

Neposredno redukovano Zeljezo (DRI)

0,0191

0,07

Ugljene elektrode EAF

0,8188

3,00

(1) Smjernice IPCC za nacionalni inventar gasova sa efektom staklene baste iz 2006.

Ulazni ili izlazni materijal

Sadrzaj ugljenika (t C/t)

Emisioni faktor (t CO2/t)

EAF dodatak ugljenika u pe¢ 0,8297 3,04
Zeljezni briketi, dobijeni iz vruéeg Zeljeza 0,0191 0,07
Gas iz pedi sa kiseonikom u ¢elicanama 0,3493 1,28
Petrol-koks 0,8706 3,19

Sirovo Zeljezo 0,0409 0,15

Zeljezo /otpadno Zeljezo 0,0409 0,15
Celik/otpadni Eelik 0,0109 0,04

Tabela 5

Stehiometrijski emisioni faktor za emisije iz procesa iz drugih materijala (visokotonaZne organske hemikalije) (1)

Tvar Sadrzaj ugljenika (t C/t) Emisioni faktor (t CO2/t)
Acetonitril 0,5852 2,144
AKkrilonitril 0,6664 2,442

Butadien 0,888 3,254
Crni ugljenik 0,97 3,554
Etilen 0,856 3,136
Etilen-diklorid 0,245 0,898
Etilen glikol 0,387 1,418
Etilen-oksid 0,545 1,997
Vodonikov cijanid 0,4444 1,628
Metanol 0,375 1,374
Metan 0,749 2,744




Propan 0,817 2,993
Propilen 0,8563 3,137
Vinil hlorid monomer 0,384 1,407

(1) Smjernice IPCC za nacionalni inventar gasova sa efektom staklene baste iz 2006.

Tabela 6.
Potencijal globalnog zagrijavanja
Gas Potencijal globalnog zagrijavanja
N20 298t CO2(e)/t N20
CF4 7 390t CO2(e)/t CF4
C2F6 12 200t CO2(e)/t C2F6

PRILOG 5
PROCJENA NEOPRAVDANOSTI TROSKOVA

Procjena neopravdanosti troskova u pogledu primjene odredene metodologije vrsi se poredenjem pretpostavljene dobiti od poboljSanja
kvaliteta podataka i procjenjenih troskova, gdje se pretpostavljena dobit racuna mnoZenjem faktora pobolj$anja sa cijenom od 20 EUR po
dodijeljenoj emisionoj jedinici, dok se pretpostavljeni troskovi umanjuju za amortizaciju koja se zasniva na ekonomskom Zivotnom vijeku
opreme. Kada su procijenjeni troskovi veci od pretpostavljene dobiti smatra se da su tro$kovi neopravdani.

Pri procjeni neopravdanosti troskova u odnosu na operaterov izbor nivoa detaljnosti podataka o djelatnosti, za faktor pobolj$anja se koristi
razlika izmedu nesigurnosti koja se trenutno postiZe i praga nesigurnosti nivoa koja bi se postigla nakon poboljSanja pomnoZenog sa
prosje¢nim godiSnjim emisijama iz tog izvora tokom posljednje tri godine.Ako podaci o prosje¢nim godiSnjim emisijama iz tog izvora nisu
dostupni za posljednje tri godine, operater daje konzervativnu procjenu prosje¢nih godi$njih emisija, uz izuzece ugljen-dioksida iz biomase
prije oduzimanja preneSenog ugljen-dioksida. Mjerna nesigurnost instrumenata koji su predmet metroloskog nadzora moZe se utvrditi na
osnovu najvece dopustene greske koja je dozvoljena u skladu sa zakonom.

Pri procjeni neopravdanosti troSkova u odnosu na mjere kojima se poboljSava kvalitet podataka o prijavljenim emisijama koji ne utice
direktno na tacnost podataka o djelatnosti, koristi se faktor poboljsanja od 1% prosjec¢nih godis$njih emisija iz odgovarajucih izvora tokom
posljednja tri izvjestajna perioda.

Mjere kojima se poboljsava kvalitet podataka o prijavljenim emisijama koji ne utice direktno na tac¢nost podataka o djelatnosti su:

prelaz sa zadatih vrijednosti na analize za utvrdivanje faktora proracuna;

povecanje broja analiza po izvoru toka emisija;

mjerenja koja nijesu predmet metroloskog nadzora, zamjenu mjernih instrumenata instrumentima koji su uskladeni sa odredenim
zahtjevima metroloskog nadzora u sli¢nim primjenama, ili mjernim instrumentima koji ispunjavaju nacionalne standarde;

skracenje intervala kalibracije i odrZavanja mjernih instrumenata;

poboljsanje kontrole kvaliteta podataka i nadzornih aktivnosti kojima se znatno smanjuju rizici, ukljucuju¢i i rizike povezane sa kontrolom
kvaliteta.

Ne smatra se da mjere povezane sa poboljSanjem metodologije pracenja emisija gasova sa efektom staklene baste iz postrojenja dovode do
neopravdano visokih troskova ako ne prelaze ukupni iznos od 2000 EUR po izvjeStajnom periodu ili 500 EUR kada su u pitanju postrojenja sa
niskim emisijama.





