»PRILOG 1

NACIN UZIMANJA UZORAKA | METODE ZA LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
UZORAKA HRANE NA PRISUSTVO KONTAMINENATA

DIO I

METODE UZIMANJA UZORAKA
1.0pste odredbe
1.1. Zaposlena lica
Uzimanje uzoraka vrSe inspektori ili ovlaS¢ena lica u skladu sa zakonom.
1.2. Materijal za uzimanje uzoraka
Za svaku seriju ili podseriju koja se laboratorijski ispituje uzimaju se zasebni uzorci.
1.3. Mjere zastite
Prilikom uzimanja uzoraka preduzimaju se mjere zastite od nastanka bilo kakvih promjena
koje bi mogle uticati na koli¢ine kontaminanata ili bi imale Stetan uticaj na postupak
laboratorijskog ispitivanja ili bi zbog njih zbirni uzorci postali nereprezentativni.
1.4. Pojedinaéni uzorci
Koliko je to moguce, Pojedinacéni uzorci se uzimaju na razliitim mjestima u Citavoj seriji ili
podseriji koliko god je to moguce. Odstupanje od tog postupka unosi se u zapisnik iz tacke
1.8. ovog dijela.
1.5. Priprema zbirnog uzorka
Zbirni uzorak nastaje objedinjavanjem pojedina¢nih uzoraka.
1.6. Uzorci za kontrolu usaglasenosti sa propisanim zahtjevima kao i uzorci za
potrebe odbrane ili arbitraze
Uzorci za kontrolu usaglasenosti sa propisanim zahtjevima kao i uzorci za potrebe odbrane
ili arbitraze uzimaju se iz homogenizovanog zbirnog uzorka, osim ako je to suprotno
propisanim zahtjevima u odnosu na prava subjekta u poslovanju hranom;
1.7. Pakovanje i prenos/transport uzoraka
Svaki uzeti uzorak stavlja se u Cistu, inertnu posudu/kesu/kontejner koji pruza odgovarajucéu
zastitu od kontaminacije, gubitka analita adsorpcijom sa unutrasnjih strana
posude/kese/kontejnera i od oste¢enja tokom prenosal/transporta. Preduzimaju se sve



potrebne mjere zastite kako bi se izbjegla promjena sastava uzorka koja bi mogla nastati za
vrijeme prevoza ili skladiStenja.

U slu€aju uzimanja uzoraka za laboratorijska ispitivanja PAH-a potrebno je izbjegavati
plasticne kese/posude/kontejnere, ako je moguce, jer mogu izmijeniti sadrzaj PAH-a u
uzorku. Potrebno je koristiti, ako je moguce, inertne posude od stakla bez PAH, koje na
odgovarajuci nacin Stite uzorak od svjetlosti. Kada je to prakticno nemogucée obezbijediti,
potrebno je izbjegavati barem direktan kontakt uzorka sa plastikom, (npr: u slu¢aju uzoraka
u c¢vrstom stanju umotavanjem uzorka u aluminijumsku foliju prije stavljanja u
posudu/kesu/kontejner za uzorke.

1.8. Pe€acéenje i ozna€avanje uzoraka

Svaki uzorak koji se uzima za sluzbenu kontrolu ili monitoring pecati se i identifikuje na
mjestu uzimanja uzoraka. O svakom uzetom uzorku se sacinjava zapisnik koji sadrzi
podatke o broju serije/podserije, datum i mjesto uzimanja uzoraka sa drugim podacima o
uzorku koji mogu od znacaja i pomoci pri laboratorijskom ispitivanju.

1.9. Proizvodna serija je prepoznatljiva, odjednom dostavljena, koli€ina hrane za koju je
utvrdeno da ima zajedniCka svojstva poput porijekla, vrste, nacina i oblika pakovanja,
subjekta koji je pakuje proizvod, posiljaoca ili oznake a u sluc€aju ribe vrsi se uporedivanje
veli€ine riba u pakovaniju;

1.10. Proizvodna podserija je odredeni, oznaCeni dio vece serije iz kojeg ¢e se uzimati
uzorci za ispitivanje, sa tim da svaka podserija treba da je prepoznatljiva i treba da je fizicki
odvojena od ostalih podserija;

1.11. Pojedinacni uzorak je koliCina hrane uzeta sa jednog mjesta u seriji ili podseriji;
1.12. Zbirni uzorak je uzorak koji je sastavljen od svih pojedinacnih uzoraka uzetih iz serije
ili podserije i predstavlja reprezentativni uzorak za serije ili podserije iz kojih su uzeti;

1.13. Laboratorijski uzorak je uzorak koji je dostavljen za laboratorijska ispitivanja.

DIO I
PLANOVI ZA UZIMANJE UZORAKA

2.1. Podjela serije u podserije

Velike serije se dijele na podserije pod uslovom da se podserije mogu fizicki odvojiti. Za
proizvode koji se u prometu nalaze u velikim rasutim posSilikama (npr. Zitarice) primjenjuje
se tabela 1. Za ostale proizvode primjenjuje se tabela 2. Uzimajuéi u obzir da masa serije
ne predstavlja i taChu masu podserija, masa podserije moze da prelazi navedenu masu za
najvise 20 %.

2.2. Broj pojedina¢nih uzoraka

Za hranu, osim dodataka israni, suSenih zacina ili zacCinskog bilja, susSenih gljiva, algi ili
liSajeva, zbirni uzorak mora da tezi najmanje 1 kilogram ili 1 litar, osim ako to nije moguce,
(npr: ako se uzorak sastoji od jednog pakovanija ili jedinice).

Za dodatke ishrani, susene zacine ili zaCinsko bilje, suSene gljive, alge ili liSajeve grupni
uzorak mora da tezi najmanje 100 grama ili 100 mililitara.

Za hranu, osim dodataka ishrani, najmaniji broj pojedinacnih uzoraka koji se mora uzeti iz
serije ili podserije mora biti u skladu s tabelom 3.

Kada je rijeC o te€nim proizvodima u rasutoj poSiljci, serija ili podserija se moraju neposredno
prije uzimanja uzoraka dobro promijesati ru¢no ili mehani¢kim sredstvima u mjeri u kojoj je
to moguce i na nacin da to ne utiCe na kvalitet proizvoda. U tom slu€aju se pretpostavlja da
¢e doci do ravnomjerne raspodjele kontaminenata kroz cijelu seriju ili podseriju. Zbog toga
se iz serije ili podserije koje Cine grupni uzorak uzimaju tri pojedinacna uzorka.



Ako se serija ili podserija sastoji od pojedina¢nih pakovanja ili jedinica, za hranu, osim
dodataka ishrani, broj pakovanja ili jedinica (pojedinacni uzorci) koje treba uzeti za zbirni
uzorak mora biti u skladu sa tabelom 4.a.

Pojedinacni uzorci moraju biti iste mase/volumena. Za hranu, osim dodataka ishrani,
susenih zacina ili zacinskog bilja, susenih gljiva, algi ili lisajeva, masa/volumen pojedina¢nog
uzorka iznosi najmanje 100 grama ili 100 mililitara, tako da zbirni uzorak tezi najmanje oko
1 kilogramaili 1 litra.

Za suSene zacine ili zaCinsko bilje, suhe gljive, alge ili liSajeve masa/volumen pojedina¢nog
uzorka ne smije biti manja od 35 grama ili 35 mililitara, tako da zbirni uzorak tezi najmanje
100 grama ili 100 mililitara.

Maksimalno dozvoljene koli€ine za neorganski arsen primjenjuju se na sadrzaj svake
limenke, ali zbog prakti¢nih razloga mozZe se Koristiti pristup zbirnog uzimanja uzoraka. Ako
je rezultat ispitivanja za zbirni uzorak limenki manji od maksimalno dozvoljene koliCine za
neorganski arsen, ali joj je blizu, te ako se sumnja da pojedine limenke mogu prelaziti
maksimalno dozvoljenu koli€inu, sprovode se dalja laboratorijska ispitivanja.

Za dodatke ishrani najmaniji broj i veliina pojedinacnih uzoraka mora biti u skladu sa
tabelom 4.b.

Ako zbog neprihvatljivih komercijalnih posledica (npr: zbog oblika pakovanja, oStecenja
serije itd.) nije moguce primijeniti metodu uzimanja uzorka iz tacke B.2. ili ako je u praksi
nemoguce primijeniti metodu uzimanja uzoraka iz tacke B.2., moze se primijeniti
alternativha metoda uzimanja uzoraka pod uslovom da je dovoljno reprezentativnha za
uzorkovanu seriju ili podseriju i da je u cjelosti dokumentovana. To se unosi u zapisnik iz
tacke B.1.8.

Tabela 1. Podjela serija na podserije za proizvode koji se prodaju u velikim posilikama u
rasutom stanju

Masa serije (tone) Masa ili broj podserija
> 1 500 500 tona
> 300i< 1500 3 podserije
> 100 i < 300 100 tona
<100 —

Tabela 2: Podjela serija na podserije za proizvode koji se ne prodaju u velikim poSilikama u
rasutom stanju

Masa serije (tone) Masa ili broj podserija
=15 15-30 tona
<15 —

Tabela 3: Najmanji broj pojedinaénih uzoraka koji se uzimaju iz serije ili podserije hrane,
osim dodataka ishrani

Masa ili volumen serije/podserije (u |Najmanji broj pojedinaénih uzoraka koje
kilogramima ili litrama) treba uzeti
<50 3
> 50i<500 5
> 500 10

Tabela 4.a: Broj pakovanija ili jedinica (pojedinacnih uzoraka) koji se uzimaju za zbirni
uzorak kada se serija ili podserija sastoje od pojedinacnih pakovanja ili jedinica hrane,
osim dodataka ishrani



Broj pakovanja ili jedinica u Broj pakovanja ili jedinica koje treba uzeti
seriji/podseriji

< 25 najmanje 1 pakovanije ili jedinica
26—100 oko 5 %, a najmanje 2 pakovanja ili jedinice
> 100 oko 5 %, a najviSe 10 pakovanja ili jedinica

Tabela 4.b: Najmaniji broj i veli€ina pojedinacnih uzoraka za dodatke ishrani

Veli€ina serije (broj Broj pakovanja Veli€¢ina pojedinacnog uzorka
pakovanja) (pojedinacni
uzorci) koja treba
uzeti za uzorak
1-50 1 Cjelokupan sadrzaj pakovanja
51-250 2 Cjelokupan sadrzaj pakovanja
251-1 000 4 Iz svakog maloprodajnog pakovanja
uzetog za uzorak polovina sadrzaja
pakovanja
> 1000 4 + 1 pakovanje na< 10 pakovanja: iz svakog
1 00Omaloprodajnog pakovanja, polovina
maloprodajnih sadrzaja pakovanja
pakovanja sa> 10 pakovanja: iz svakog pakovanja
najvise 25uzima se jednaka koliCina kako bi se
maloprodajnih dobio uzorak koji odgovara sadrzaju 5
pakovanja pakovanja
Nepoznato 1 Cjelokupan sadrzaj pakovanja
(primjenjuje se samo za
e-trgovinu)

2.3. Posebna pravila za uzorkovanje serija koje sadrze cijele ribe uporedne veli€ine ili
mase

Uporediva veliina ili masa je razlika u veli€ini ili masi koja ne prelazi 50%.

Broj pojedinacnih uzoraka koji se uzimaju iz serije utvrden je u tabeli 3. ukupni uzorak koji
objedinjuje sve pojedinaéne uzorke ne smije biti laksi od 1 kilograma (vidjeti tacku .2.2. Dio
Il ovog priloga).

— Ako serija koja se uzorkuje sadrzi sitnu ribu (riba Cija je pojedinacna masa
< 1 kilograma), kao pojedinac¢ni uzorak za formiranje ukupnog uzorka uzima se cijela
riba. Kada tako dobijeni ukupni uzorak teZi vise od 3 kilograma, pojedinacni uzorci
mogu se uzeti od srednjih djelova ribe, ako svaki takav uzorak koji je dio ukupnog
uzorka tezi najmanje 100 grama. Cijeli dio na koji se primjenjuju maksimalno
dozvoljene koli€ine koristi se za homogenizaciju uzorka.

Sredina ribe je i njeno teZiste. Ono se naj¢ed¢e nalazi kod ledne peraje (ako je riba ima),
odnosno na pola puta izmedu otvora za Skrge i anusa.

— Ako serija koju se uzorkuje sadrzi vece ribe (masa svake ribe od =1 kilograma),
pojedinacni uzorak se sastoji od srednjeg dijela ribe. Svaki pojedinacéni uzorak tezi najmanje
100 g.

Kod riba srednje veli€ine (od = 1 kilograma do < 6 kilograma) pojedinac¢ni uzorak se izrezuje
iz srednjeg dijela ribe koji se proteze od ki€me do trbuha.



Kod vrlo velikih riba (= 6 kilograma), pojedinacni uzorak uzima se sA desne strane (gledano
Sa prednje strane) dorsolateralnog misi¢a iz srednjeg dijela ribe. Ako bi tako uzeti uzorak iz
srednjeg dijela ribe prouzrokovao veliki troSak, dovoljna mogu biti tri pojedinacna uzorka, od
kojih svaki ima najmanje po 350 grama bez obzira na veli€inu serije, ili se, alternativno,
dovoljnim mogu smatrati tri pojedinacna uzorka od kojih svaki ima najmanje po 350 grama
iz jednakog dijela (175 grama) miSiénog mesa u blizini repnog dijela ribe i miSiénog mesa u
blizini glave iste ribe, bez obzira na veliCinu serije.

2.4. Posebna pravila za uzorkovanje serija riba koje se sastoje od cijelih riba razlicite
veli€ine i/ili mase

Za sastav uzorka primjenjuju se odredbe iz tacke .2.3. Dijela Il ovog priloga

Ako preovladava odredeni razred ili kategorija veli€ine ili mase (oko 80% serije i viSe),
uzorak se uzima od riba Cija veliCina ili masa preovladava. Ovakav uzorak se smatra
reprezentativnim za cijelu seriju.

Ako ne preovladava ni jedan odredeni razred ili kategorija, veliCine ili mase, mora se
obezbijediti da ribe odabrane za uzorak budu reprezentativne za cijelu seriju. Posebne
smjernice za takve sluCajeve navedene su u smjernicama za uzorkovanije cijelih riba razlicite
veli¢ine i/ili mase ,Guidance document on sampling of whole fish of different size and/or
weight” (4 ).

2.5. Posebna pravila za uzorkovanje kopnenih zivotinja

Za meso i nusproizvode klanja svinja, goveda, ovaca, koza i kopitara uzima se uzorak od
1 kilograma od najmanje jedne Zivotinje. Ako je potrebno dobiti koli€inu uzorka od
1 kilograma, jednake koli¢ine uzorka uzimaju se od viSe zivotinja.

Za meso zivine uzorkuju se jednake koliine od najmanije tri Zivotinje kako bi se dobio ukupni
uzorak od 1 kilograma. Za nusproizvode klanja zivine uzorkuju se jednake koli¢ine od
najmanije tri Zivotinje kako bi se dobio ukupni uzorak od 300 grama.

Za meso i nusproizvode klanja divljaci iz uzgoja i divljih kopnenih Zivotinja uzima se uzorak
od 300 grama od najmanje jedne Zivotinje. Ako je potrebno dobiti koliCinu uzorka od
300 grama, jednake koli€ine uzorka uzimaju se od viSe Zivotinja.

2.6. Posebna pravila za uzimanje uzoraka velikih riba koje dolaze u velikim serijama
Kada serija ili podserija od koje se uzimaju uzorci sadrzi vece ribe (svaka riba je teza od 1
kg), a serija ili podserija tezi vise od 500 kg, pojedinacni uzorak se sastoji od centralnog
dijela ribe. Svaki pojedinacni uzorak treba da tezi najmanje 100 g.

3. Uzimanje uzoraka u maloprodaji

Uzorkovanje hrane-proizvoda u maloprodaji vrSi se, kad je to moguce, u skladu sa
uzimanjem uzoraka iz tacke 2.2. Dijela Il ovog priloga.

Kada nije moguce primijeniti metode uzimanja uzoraka odredene u tacki 2.2. Dijela |l ovog
priloga zbog neprihvatljivih komercijalnih posledica (npr: zbog oblika pakovanja, ostecenja
u seriji itd.) ili kada je praktiéno nemoguce primijeniti gore navedenu metodu uzimanja
uzoraka, moze se primijeniti alternativna metoda uzimanja uzoraka pod uslovom da je
dovoljno reprezentativna za uzorkovanu seriju ili podseriju i da je u cjelosti dokumentovana.

DIO 1l
PRIPREMA UZORKA | LABORATORIJSKO ISPITIVANJE

1.Laboratorijski standardi za kvalitet

Laboratorije koje vrSe ispitivanje hrane na prisustvo kontaminenata treba da ispunjavaju
zahtjeve utvrdene zakonom i treba da ucestvuju na odgovarajuéim laboratorijskim
provjerama

kvaliteta rada u skladu sa Medunarodnim uskladenim protokolom za provjeru kvaliteta rada
(hemijskih) analiti¢kih laboratorija u skladu sa IUPAC/ISO/AOAC-a.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:02007R0333-20240430#E0004

Laboratorije moraju da dokazu da imaju uspostavljen interni postupak za kontrolu kavaliteta
u skladu sa Smjernicama ISO/AOAC/IUPAC-a o internoj kontroli kvaliteta u analitiCkim
hemijskim laboratorijama.Uvijek kada je moguce, taCnost ispitivanja se ocjenjuje tako da se
u ispitivanje ukljuce certifikovani referentni materijali.

2. Priprema uzorka

2.1. Mjere zaStite i opSta nacela

Osnovni zahtjev je pripremiti reprezentativni i homogen laboratorijski uzorak i izbjeci
sekundarno zagadenije.

Cijeli dio na koji se primjenjuju maksimalno dozvoljene koli€ine koristi se za homogenizaciju
uzorka.

Za proizvode koji nisu riba sav uzorkovani materijal koji je primila laboratorija upotrebljava
se za pripremu laboratorijskog uzorka.

Za ribe se sav uzorkovani materijal koji je primila laboratorija homogenizuje. Reprezentativni
dio/koli¢ina homogenizovanog ukupnog uzorka upotrebljava se za pripremu laboratorijskog
uzorka.

U slu€aju da se maksimalno dozvoljena koli¢ina odnosi na suvu supstancu sadrzaj suve
supstance u proizvodu odreduje se na dijelu homogenizovanog uzorka, upotrebom metode
za koju je dokazano da se njom precizno odreduje sadrzaj suve supstance.

Usaglasenost sa maksimalno dozvoljenim koliCinama utvrdena je propisom o maksimalno
dozvoljenim koliCinama kontaminenata u hrani na osnovu nivoa utvrdenih u laboratorijskim
uzorcima.

2.2. Posebni postupci za pripremu uzorka

2.2.1. Poseban postupak za olovo, kadmijum, zivu, neorganski kalaj, neorganski i
ukupni arsen i nikl

AnalitiCar mora obezbijediti da ne dode do kontaminacije uzoraka tokom pripreme. Kad je
god moguce, uredaji i oprema koji dolaze u kontakt sa uzorkom ne smiju da sadrze metale
Cija se prisutnost utvrduje imoraju biti napravljeni od inertnih materijala, npr. plastike, poput
polipropilena, politetrafluoretilena (PTFE) itd. Njih je potrebno odistiti kiselinom kako bi se
umanijila opasnost od zagedenja. Za rezanje rubova moZe se upotrijebiti visokokvalitetni
nerdajuci Celik.

Postoji veci broj dobrih posebnih postupaka za pripremu uzorka koji se mogu koristiti za
proizvode koji se razmatraju. Za aspekte koji nisu posebno obuhvaceni ovim pravilnikom,
utvrdeno je da je norma CEN,Hrana. Odredivanje elemenata i njihove hemijske vrste. Opsta
nacela i posebni zahtjevi” (&)zadovoljavajuca, ali i druge metode pripreme uzorka jednako
su dobre.

U slu€aju neorganskog arsena treba obratiti paznju na to da se sav materijal unese u rastvor
jer je poznato da Cesto dolazi do gubitaka, posebno zbog hidrolize nerastvorenog oblika
Sn(lV) arsen- oksida.

U slu€aju nikla problemi povezani sa kontaminacijom mogu nastati kada se za uzorkovanje
ili analizu koristi oprema od nerdajuceg Celika ili gvozda. U takvim sluCajevima koristi se
posebna oprema od materijala kao $to su titanijum, keramika ili ahat.

2.2.2. Posebni postupci za policiklicne aromati¢ne ugljovodonike

Laboratorija za vrileme pripremanja uzorka treba da obezbijedi zastitu uzorka od
kontaminacije, tako da se posude isperu acetonom ili heksanom visoke CistoCe prije
koriS¢enja kako bi se rizik od kontaminacije sveo na minimum.

Aparatura i oprema koji dolaze u kontakt sa uzorkom treba da budu izradeni od inertnih
materijala, kao $to je aluminijum, staklo ili polirani nerdajuci €elik, a plastiku kao $to je
polipropilen ili politetrafluoroetilen (PTFE) treba izbjegavati s obzirom da analit moze da
adsorbuje na te materijale.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:02007R0333-20240430#E0008

Za laboratorijsko ispitivanje policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika u kakau i proizvodima
dobijenim od kakaoa, utvrdivanje sadrZaja masti vrSi se u skladu sa metodom AOAC 963.15,
a za utvrdivanje sadrzaja masti u kakau u zrnu i od njega dobijenim proizvodima mogu se
primijeniti i druge metode Ciji je postupak istovjetan postupku utvrdivanja sadrzaja masti za
koji se moze dokazati da se upotrijebljenim postupkom za utvrdivanje sadrzaja masti dobija
jednaka vrijednost sadrzaja masti.

2.3. Obrada uzorka po prispijeé¢u u laboratoriju

Kompletan zbirni uzorak se usitnjava mljevenjem (kada je to primjenljivo) i detaljno se
izmijeSa postupkom kojim se dokazano postize potpuna homogenizacija.

2.4. Uzorci za za kontrolu usaglasenosti sa propisanim zahtjevima kao i uzorci za
potrebe odbrane ili arbitraze

Uzorci za kontrolu usaglasenosti sa propisanim zahtjevima kao i uzorci za potrebe odbrane
ili arbitraze uzimaju se iz homogenizovanog zbirnog uzorka, osim ako je to suprotno
propisanim zahtjevima u odnosu na prava subjekta u poslovanju hranom.

3. Laboratorijske (analiticke)metode

3.1. Opste napomene

- “r” = ponoviljivost, vrijednost ispod koje se moze sa odredenom vjerovatno¢om (obi¢no
95 %) ocCekivati da ¢e iznositi apsolutna razlika izmedu vrijednosti rezultata pojedinacnih
testova izvrSenih u uslovima ponovljivosti (npr: isti uzorak, isti izvodac, isti uredaj, ista
laboratorija | kratak vremenski razmak izvodenja) te je zbog toga r = 2,8 x sr;

- “s” = standardna devijacija izraCunata iz rezultata dobijenih pod uslovima ponovljivosti;
- “RSD” - relativho standardna devijacija izraCunata iz rezultata dobijenih pod uslovima
ponovljivosti [(s/ ) x 100];

- “R” = obnovljivost, vrijednost ispod koje se moZe, s odredenom vjerojatnoscu (obi¢no 95
%), oCekivati da Ce iznositi apsolutnu razliku izmedu vrijednosti rezultata pojedinacnih
testova izvrSenih u uslovima u obnovljivosti (npr: na identicnom materijalu koji su izvodaci
dobili koristec¢i standardizovanu metodu za testiranje u razli€itim laboratorijama,); R = 2,8 x
Sr.

- “‘SR” = standardna devijacija, izraCunava se iz rezultata dobijenih pod uslovima
obnoviljivosti;

- ‘RSDR” = relativna standardna devijacija koje se izraCunava iz rezultata dobijenih pod
uslovima obnovljivosti [(sR/ ) x 100];

- “LOD” =- granica detekcije, najmanji izmjereni sadrzaj iz kojeg se sa opravdanom
statistickom sigurno$¢éu moze utvrditi prisutnost analita.

- “LOQ” = granica kvantifikacije (odredivanja), najmaniji sadrzaj analita koji se moze
izmjeriti sa opravdanom statistiCkom sigurnoScu.

- “HORRAT” = Primijecena vrijednost RSD podijeljena s vrijedno$¢u RSD koja je dobijena
na osnovu Horwitzove jednacine (izmijenjene) (vidjeti tacku C.3.3.1. ,Napomene uz
kriterijume za izvodenje”); koristecCi pretpostavku r = 0,66 R.

-- “HORRAT” = Primije¢ena vrijednost RSDr podijeliena s vrijednoS¢u RSDr koja je
dobijena na osnovu Horwitzove jednacine (izmijenjene) (vidjeti tacku C.3.3.1. ,Napomene
uz kriterijume za izvodenje”);

- “u” = kombinovana standardna mjerna nesigurnost dobijena koriS¢enjem pojedinacnih
standardnih mjernih nesigurnosti povezanih sa ulaznim koliC¢inama u modelu za mjerenje;

- “U” = prosirena mjerna nesigurnost, uz upotrebu Cinilaca pokrivanja 2, sto daje nivo
pouzdanosti od priblizno 95% (U = 2u);

- “Uf’ = najvisa standardna mjerna nesigurnost.

3.2. Opsti zahtjevi

Laboratorijske (analiticke) metode koje se upotrebljavaju za potrebe kontrole hrane vrse se
u skladu su sa propisima kojim su utvrdena pravila za sluzbene kontrole hrane;



Za laboratorijska ispitivanja koliine neorganskog kalaja primjenjuju se odnosno primjerene
su laboratorijske metode koje se primjenjuju za ukupni kalaj.
Za laboratorijska ispitivanja olova u vinu primjenjuju se metode i pravila koje je utvrdio OIV
(Organisation international de la vigne et du vin), u skladu sa posebnim propisom.
Analiticke metode za ukupni arsen primjerene su za potrebe testiranja za kontrolu nivoa
anorganskog arsena. Ako je ukupna koncentracija arsena ispod maksimalno dozvoljene
koli€ine za anorganski arsen, nije potrebno dodatno testiranje te se smatra da je uzorak u
skladu s maksimalno dozvoljenom koliCinom za anorganski arsen. Ako je ukupna
koncentracija arsena na maksimalno dozvoljenom nivou za anorganski arsen ili iznad nje,
sprovodi se dodatno testiranje kako bi se utvrdilo je li koncentracija anorganskog arsena
iznad maksimalno dozvoljenog nivoa za anorganski arsen.
AnalitiCcke metode za ukupni arsen primjerene su za potrebe testiranja za kontrolu koli€ina
nerganskog arsena. Ako je ukupna koliCina arsena ispod maksimalno dozvoljene koliCine
za nerganski arsen, nije potrebno dodatno laboratorijsko ispitivanje i smatra se da je uzorak
u skladu sa maksimalno dozvoljenom koli¢inom za neorganski arsen. Ako je ukupna koli€ina
arsena na maksimalno dozvoljenoj koli€ini za nerganski arsen ili iznad nje, vrSi se dodatno
laboratorijsko ispitivanje kako bi se utvrdilo da li je koncentracija neorganskog arsena iznad
maksimalno dozvoljene koli€ine za neorganski arsen.
3.3. Posebni zahtjevi
3.3.1. Kriterijumi za izvodenje
Kada nije propisana specificna metoda za odredivanje kontaminenata u hrani na nivou
Evropske unije, laboratorije mogu odabrati bilo koju validnu metodu za laboratorijsko
ispitivanje za odredenu matricu pod uslovom da odabrana metoda ispunjava specificne
kriterijume iz tabele 5., 6. i 7. Preporuka je da se potpuno validne metode (tj. metode
validirane medulaboratorijskim ogledima za odgovarajuéu matricu) koriste kad je to
primjereno i moguce. Druge odgovarajuce validirane metode (npr. interne validirane metode
za odgovaraju¢u matricu) se takode mogu Koristiti pod uslovom da ispunjavaju kriterijume
za izvodenje iz tabela 5., 6. i 7. Kada je to moguce, validacija interno validiranih metoda
ukljucuje sertifikovani referentni materijal.
(a) Kriterijumi za izvodenje za laboratorijske (analiticCke metode) za olovo, kadmijum,
zivu, neorganski kalaj i neorganski i ukupni arsen i nikl

Tabela 5
Parametar Kriterijum
Primjenljivost Hrana utvrdena Uredbom o maksimalno dozvoljenim koli€inama
kontaminenata u hrane (Sl. list CG br. 14/2025)
Specificnost Bez spektralnih interferencija ili uticaja matrice

Ponovljivost (RSDr) HORRATT vrijednosti manje od 2
Obnovljivost (RSDR)HORRATR vrijednosti manje od 2

IskoriScenje Primjenjuju se odredbe tacke 1.2. Dijela IV ovog priloga
LOD = tri desetine LOQ-a
LOQ Neorganski [ 10 mg/kg
kalaj
Olovo ML 0,02 < MLML = 0,1 mg/kg
< 0,02 mg/kg [<0,1 mg/kg
< ML < dvije treéine ML-a< jedna petina ML-a
Kadmijum, ML 0,02 < MLML = 0,1 mg/kg
Ziva <0,02mg/kg [<0,1 mg/kg
< dvije petineg< dvije petine ML-a < jedna petina ML-a
ML-a




Anorganski (ML 0,03 < MLML = 0,1 mg/kg
arsen i< 0,03 mg/kg [<0,1 mg/kg
ukupni < ML < dvije treéine ML-a[< dvije tre¢ine ML-a
arsen
Nikl ML < 0,3 mg/kg 0,3 < MLML = 0,6 mg/kg
< 0,6 mg/kg
< ML < dvije treCine ML-a[< jedna trecina ML-a

(b) Kriterijumi za izvodenje metode za laboratorijsko ispitivanje 3-monohlorpropan-
1,2-diol (3-MCPD), estere masnih kiselina 3-MCPD-a i glicidil estere masnih
kiselina:

- Kriterijumi za izvodenje metode za laboratorijsko ispitivanje za 3-MCPD u hrani
navedenoj u tacki 5.2., Priloga Uredbe o maksimalno dozvoljenim koli€inama
kontaminenata u hrani (Sl. list CG", br. 14/2025)

Tabela 6.a
Parametar Kriterijum

Primjenljivost Hrana navedena u tacki 5.2. Priloga Uredbe o
maksimalno dozvoljenim koli€inama kontaminenata u
hrani (Sl. list CG", br. 14/2025)

SpecifiCnost Bez spektralnih interferencija ili uticaja matrice

Terenske slijepe probe Manje od LOD-a

Ponovljivost (RSDr) 0,66 x RSDRdobijen pomoc¢u (izmijenjene)
Horwitzove jednacine

Obnovljivost (RSDR) dobijene pomocu (izmijenjene) Horwitzove jednacine

IskoriS¢enje 75—-110 %

Granica dokazivanja (LOD) < 7 ug/kg

Granica odredivanja (LOQ) < 14 ug/kg

- Kiriterijumi za izvodenje metode za laboratorijsko ispitivanje 3-MCPD u hrani
navedenoj u tacki 5.3., Priloga Uredbe o maksimalno dozvoljenim koli¢inama
kontaminenata u hrani (Sl. list CG", br. 14/2025)

Tabela 6.b

Parametar Kriterijum

Primjenljivost Hrana navedena u tacki 5.3. Priloga Uredbe o
maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u
hrani (Sl. list CG", br. 14/2025)

Specifinost Bez spektralnih interferencija ili uticaja matrice

Terenske slijepe probe Manje od LOD-a

Ponovljivost (RSDr) 0,66 x RSDR dobijen pomocu (izmijenjene) Horwitzove
jednacine

Obnovljivost (RSDR) dobijena pomocu (izmijenjene) Horwitzove jednacine

Iskori§éenje 75 —-110 %

Granica dokazivanja (LOD) < 7 pag/kg

Granica odredivanja (LOQ) < 14 ug/kg

- Kriterijumi za izvodenje metode za laboratorijsko ispitivanje estera masnih
kiselina 3-MCPD-a, izrazene kao 3-MCPD, u hrani navedenoj u u tacki 5.3 , Priloga



Uredbe o maksimalno dozvoljenim koli¢éinama kontaminenata u hrani (Sl. list CG",
br. 14/2025)

Tabela 6.c
Parametar Kriterijum

Primjenljivost Hrana navedena utacki 5.3. Priloga Uredbe o
maksimalno dozvoljenim kolicCinama kontaminenata u
hrani (Sl. list CG", br. 14/2025)

Specifinost Bez spektralnih interferencija ili uticaja matrice

Ponovljivost (RSDr) 0,66 x RSDR dobijen pomocu (izmijenjene)
Horwitzove jednacine

Obnovljivost (RSDR) dobijena pomocu (izmijenjene) Horwitzove jednacine

IskoriScenje 70 —125 %

Granica dokazivanja (LOD) Tri desetine LOQ-a

Granica odredivanja (LOQ) < 100 ug/kg u uljima i mastima

za hranu navedenu u tackama 5.3.1.

i 5.3.2.

Granica odredivanja (LOQ) < dvije petine najvece dozvoljene koli€ine

za hranu navedenu u

tatkama 5.3.3.1 i 5.3.3.2.

Granica odredivanja (LOQ) < 15 ug/kg masti

za hranu navedenu u tacki  5.3.3.2.

— Sprovodenje kriterijuma za metode analize glicidil estera masnih kiselina, izrazene
kao glicidol, u hrani iztacke 5.4. Priloga Uredbe o maksimalno dozvoljenim
kolicéinama kontaminenata u hrani (Sluzbeni list CG", broj 14/25)

Tabela 6.d

Parametar Kriterijum

Primjenljivost Hrana navedena utacki 5.4. Priloga Uredbe o
maksimalno dozvoljenim koli€inama kontaminenata
u hrani (Sl. list CG", br. 14/2025)

Specifinost Bez spektralnih interferencija ili uticaja matrice

Ponovljivost (RSDr) 0,66 x RSDR dobijen s pomoc¢u (izmijenjene)
Horwitzove jednacine

Obnovljivost (RSDR) dobijena  pomoc¢u  (izmijenjene)  Horwitzove
jednacine

IskoriScenje 70— 125 %

Granica dokazivanja (LOD) Tri desetine LOQ-a

Granica odredivanja (LOQ) < 100 ug/kg u uljima i mastima

za hranu navedenu u tackama 5.4.1. i

5.4.2.

Granica odredivanja (LOQ) < dvije petine najveée dozvoljene koli€ine

za hranu navedenu u tacki 5.4.3.1. sa

sadrzajem masti < 65 % i u

tacki 5.4.3.2., sa sadrZzajem masti < 8

%

Granica odredivanja (LOQ) < 31 ug/kg masti



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/AUTO/?uri=celex:32024R1045
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/AUTO/?uri=celex:32024R1045

za hranu navedenu u tacki 5.4.3.1. sa
sadrzajem masti =2 65 % i u
tacki 5.4.3.2. sa sadrzajem masti =8 %

(c) Kriterijumi za izvodenje metode za laboratorijsko ispitivanje za policikli€ne
aromati¢ne ugljovodonike:

Cetiri policikliéna aromatiéna ugljokovodonika na koje se ovi kriterijumi odnose su
benzo(a)piren, benzo(a)antracen, benzo(b)fluoranten i krizen.

Tabela 7.
Parametar Kriterijum

Primjenljivost Hrana utvrdena Uredbom o maksimalno dozvoljenim
koliC¢inama kontaminenata u hrani (Sl. list CG", br. 14/2025)

Specificnost Bez spektralnih interferencija ili uticaja matrice, provjera
pozitivhe detekcije

Ponovljivost (RSDr) HORRATT vrijednosti manje od 2

Obnovljivost (RSDR) HORRATR vrijednosti manje od 2

IskoriStenje 50-120 %

Granica detekcije < 0,30 ug/kg za svaku od Cetiri materije

granica kvantifikacije < 0,90 ug/kg za svaku od Cetiri materije

(d) Kriterijumi za izvodenje metode za laboratorijsko ispitivanje akrilamida:
Tabela 8.

Parametar Kriterijum
Primjenljivost Sve kategorije hrane
SpecifiCnost Bez spektralnih interferencija ili uticaja matrice
Terenske slijepe probe Manje od granice dokazivanja (LOD)
Ponovljivost (RSDr) 0,66 x RSDR dobijen pomocu (izmijenjene) Horwitzove

jednacine

Obnovljivost (RSDR) dobijena pomocu (izmijenjene) Horwitzove jednacine
IskoriStenje 75 —-110 %

Granica dokazivanja (LOD)  [Tri desetine LOQ-a

Granica odredivanja (LOQ) Za hranu s referentnim vrijednostima < 125 pg/kg: < dvije
petine koli€ine referentne vrijednosti, medutim, ne mora
biti niza od 20 ug/kg

Za hranu sa koli¢inom referentne vrijednosti = 125 ug/kg:
< 50 ug/kg




(e) Kriterijumi za izvodenje metode za laboratorijsko ispitivanje za perhlorat:
Tabela 9.

Parametar Kriterijum

Primjenljivost Sve kategorije hrane

Specificnost Bez spektralnih interferencija ili uticaja matrice

Ponovljivost (RSDr) 0,66 x RSDR dobijen pomoc¢u (izmijenjene)
Horwitzove jednacine

Obnovljivost (RSDR) dobijena pomocu (izmijenjene) Horwitzove jednacine

IskoriScenje 70—-110 %

Granica dokazivanja (LOD) Tri desetine LOQ-a

Granica odredivanja (LOQ) < dvije petine maksimalno dozvoljene koli€ine

(f) Napomene za kriterijume za izvodenje:

Horwitzova jednadina (za koncentracije 1,2 x 107 < C < 0,138) i izmijenjena Horwitzova
jednacina (za koncentracije C < 1,2 x 107) generalizovane su jednacine preciznosti koje su
nezavisne od analita i matrici i iskljuCivo zavise od koncentracije za vecinu rutinskih metoda
analizel/ispitivanja.

Izmijenjena Horwitzova jednacina za koncentracije C < 1,2 x 10"

RSDR =22 %

pri Cemu je:

— RSDR relativna standardna devijacija izraCunata iz rezultata dobijenih uz uslove
obnovljivosti

— C odnos koncentracije (tj. 1 = 100 g/100 g, 0,001 = 1000 mg/kg). Izmijenjena Horwitzova
jednacina primjenjuje se na koncentracije C < 1,2 x 10-7.

Horwitzova jednacina za koncentracije 1,2 x 10-7 < C < 0,138:

RSDR = 2C(-0,15)

pri Cemu je:

— RSDR relativna standardna devijacija izraCunata iz rezultata dobijenih uz uslove
obnoviljivosti)

— C odnos koncentracije (tj. 1 = 100 g/100 g, 0,001 = 1000 mg/kg). Horwitzova jednacina
primjenjuje se na koncentracije 1,2 x 10-7 < C <0,138.

3.3.2. Pristup ,,prikladnosti za svrhu”

Za interno validovane metode, ,pristup prikladnost za primjenu” moze da se koristi kao
alternativa za procjenu njihove primjerenosti za sluzbeni nadzor. Metode koje odgovaraju
za sluzbenu kontrolu moraju da daju rezultate sa kombinovanom standardnom mjernom
nesigurnoScu (u) koja je manja od najvece standardne mjerne nesigurnosti izraunate
pomocu sliedece formule:

Uf = \/ (granicadetekcije/2)” + (aC)?

u kojoj je:

— Uf najveéa standardna mjerna nesigurnost (ug/kg),

— granica detekcije znaci granica detekcije metode (ug/kg); mora ispunjavati kriterijume za
izvodenje iz tacke.3.3.1 Dijela Ill za relevantnu koncentraciju,

— C relevantna koncentracija(ug/kg),

— a numericki faktor koji se koristi zavisno od vrijednosti C. Vrijednosti koje se koriste date
suu tabeli 10.



Tabela 10. Numericke vrijednosti koje se upotrebljavaju za a kao konstantu u formuli
iz ove tacke s obzirom na relevantnu koncentraciju

C (ug/kg) a

< 50 0,2

51-500 0,18

501-1 000 0,15

1 001-10 000 0,12

> 10 000 0,1

Napomena: Laboratorija uzima u obzir ,lzvjeStaj o odnosu izmedu analitiCkih rezultata,
mjerne nesigurnosti, faktora iskoriS¢enja i odredbi EU zakonodavstva o hrani i hrani za
Zivotinje”.

DIO IV
IZVJESTAVANJE | TUMACENJE REZULTATA

1. 1IZVJESTAVANJE

1.1. lzrazavanje rezultata

Rezultati se izrazavaju u istim jedinicama i zaokruzuju se na isti broj decimala na nacin kako
su iskazani u Uredbi o maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani (SI. list
CG", br. 14/2025)

1.2. Izracunavanje iskoris¢enja

Ako se u laboratorijskoj/analitickoj metodi primjenjuje postupak ekstrakcije,
laboratorijski/analitiCki rezultat se radi iskoriS¢enja mora ispraviti. U tom slucaju izvjestava
se o podacima o nivou iskoris¢enja.

U slu¢aju da se u laboratorijskoj/analitickoj metodi ne primjenjuje ekstrakcija (npr; kod
metala), rezultat se moze izraziti bez korekcije za iskoriS¢enje ako je pravilnom upotrebom
odgovarajuceg certifikovanog referentnog materijala dokazano da je dobijena certifikovana
koncentracija unutar granica mjerne nesigurnosti (tj. velika tanost mjerenja) i time da
metoda ne pokazuje mjerno odstupanje. U slucaju da je rezultat izraZzen bez korekcije za
iskoriS¢enje, to treba biti navedeno.

1.3. Mjerna nesigurnost

Rezultat ispitivanja/analize izrazava se kao x +/- U, pri emu x oznaCava
laboratorijski/analitiCki rezultat, a U je proSirena mjerna nesigurnost, ako se koristi faktor
pokrivanja 2, $to daje nivo pouzdanosti od priblizno 95 % (U = 2u). Laboratorija/analiticar
uzima u obzir ,Izvjestaj o odnosu izmedu analitiCkih rezultata, mjerne nesigurnosti, faktora
iskoriS¢enja i odredbi EU zakonodavstva o hrani i hrani za Zivotinje”.

2. TUMACENJE REZULTATA

2.1. Prihvatanje serije/podserije

Serije ili podserije se prihvaza ako rezultat laboratorijske analize uzorka ne prelazi
odgovarajucu maksimalno dozvoljenu koli¢inu u skladu sa Uredbom o maksimalno
dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani (Sluzbeni list CG", broj 14/25) uzimajucéi u
obzir proSirenu mjernu nesigurnost i korekciju rezultata radi iskoris¢enja, ako je u koriséenoj
laboratorijskoj/analitickoj metodi primijenjen postupak ekstrakcije.

2.2. Odbijanje serije/podserije

Serija ili podserija se odbija ako rezultat laboratorijskezog ispitivanja/ analize uzorka
nesumnjivo prelazi odgovaraju¢e maksimalno dozvoljenu koliinu u skladu sa Uredbom o
maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani (Sluzbeni list CG", broj 14/25),



uzimajuéi u obzir proSirenu mjernu nesigurnost i korekciju rezultata radi iskoriséenja, ako je
u koris¢enoj laboratorijskoj/analitickoj metodi primijenjen postupak ekstrakcije.

2.3. Primjenljivost

Postojeca pravila za tumacenje primjenjuju se za laboratorijske/analitiCke rezultate dobijene
na uzorku uzetom kako bi se dokazala usaglasenost sa propisanim normama. U slu€aju
ispitivanja/analize koja se obavlja za referentne svrhe ili u svrhe odbrane primjenjuju se
nacionalni propisi.”



