Na osnovu Clana 77. Zakona o elektricnoj energiji Brcko distrikt BiH (“Sluzbeni glasnik Brcko
distrikt BiH” broj 27/21) a u vezi ¢lana 14. stav (4) tacka b) Zakona o javnim preduzeé¢ima Brcko
distrikta BiH - preciscéeni tekst («Sluzbeni glasnik Brcko distrikta BiH» broj: 22/18, 5/20, 10/22) i
¢lana 31. tacka c) Poslovnika o radu Upravnog odbora JP ,Komunalno Bréko*“, Upravni odbor JP
»<Komunalno Brcko“ d.o.o. Br€ko distrikta BiH na 49. redovnoj sjednici odrzanoj 18.03.2024.
godine, donio je sljededi

PRAVILNIK
0 USLOVIMA ZA PRIKLJUCENJE ELEKTRANA
NA ELEKTRODISTRIBUTIVNU MREZU BRCKO DISTRIKTA BIH

1 OPSTE ODREDBE

1.1. Predmet Pravilnika

I-1. Pravilnik o uslovima za prikljucenje elektrana na elektrodistributivnu mrezu Brcko distrikta
BiH (u daljem tekstu: Pravilnik) objedinjuje zahtjeve vaZeCih zakona, tehnickih propisa,
pravilnika, preporuka i priznatih svjetskih standarda u ovoj oblasti, definiSuéi minimalne
uslove koje mora ispuniti Proizvodaé kako bi projektovao, izgradio, prikljucio i vodio u
pogonu elektranu paralelno sa elektrodistributivnom mrezom Brcko distrikta BiH nazivnog
napona 0,4 kV, 10 kV, 20 kV ili 35 kV (u daljem tekstu: distributivha mreza), s ciliem da se
izbjegnu, odnosno ogranice negativna povratna dejstva na distributivnu mrezu i postojece
korisnike.

I-2. Pravilnik propisuje zahtjeve i uslove za izgradnju objekta elektrane iskljucivo u dijelu koji se
odnosi na priklju¢enje i paralelan rad elektrane sa distributivnom mrezom.

1.2. Cilj Pravilnika

I-3. Cilj Pravilnika je da:

- utvrdi minimalne tehnicke uslove za ocjenu mogucénosti prikljuenja elektrane,
uvazavajucCi karakteristike distributivhe mreze, vrstu, snagu i nacin rada elektrane;

- utvrdi osnovne funkcionalne zahtjeve;

- utvrdi standardne nacine priklju¢enja;

- odredi nacin i mjesto mjerenja elektricne energije i snage;

- odredi vrste i karakteristike zastitnih i rasklopnih uredaja;

- utvrdi nacin upravljanja proizvodnjom aktivne i reaktivne snage u elektrani;

- utvrdi proceduru i potrebne radnje koje Proizvodaé mora sprovesti prema
Distributeru u postupku priklju¢enja elektrane na distributivhu mrezu;

- propisSe pojednostavljenu proceduru priklju¢enja kupaca-proizvodaca;

- propiSe standardne obrasce zahtjeva i dokumenata koji se primjenjuju u postupku
prikljucenja elektrane na distributivnu mrezu;

- utvrdi principe podjele troskova priklju¢enja izmedu novih Proizvodaca;

- utvrdi nacin i uslove za pustanje u rad elektrane i paralelan rad sa distributivhom
mrezom;

- utvrdi naCin vodenja pogona elektrane.

1.3. Podrudje primjene Pravilnika
1-4. Pravilnik se jedinstveno primjenjuje na teritoriji Bréko distrikta BiH.

I-5. Pravilnik se primjenjuje na nove elektrane koje se po prvi put prikljuéuju na distributivnu
mrezu.
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Pravilnik se primjenjuje na postojeCe elektrane kod kojih se rekonstrukcijom utiCe na
promjenu uslova prikljucenja i izvodenja prikljucka ili za koje je Distributer utvrdio obavezu
primjene funkcionalnih zahtjeva datih ovim Pravilnikom.

. Pravilnik se primjenjuje na uredaje za skladiStenje elektricne energije koji se prikljucuju na

distributivnu mrezu.

Pravilnik primjenjuju Distributeri, kao i Proizvodaci, pravna i fizicka lica, koja grade objekte
elektrana, prilikom izdavanja i pribavljanja odgovarajuCih saglasnosti, izrade tehnicke
dokumentacije za prikljuCenje na distributivnu mrezu, izvodenja radova na prikljucenju,
pustanja u rad i pogona elektrane.

. Pravilnik se ne primjenjuje za elektrane koje rade iskljuéivo u izolovanom pogonu u odnosu

na distributivnu mrezu i koje svu proizvedenu elektricnu energiju koriste za napajanje
sopstvenih potreba.

1.4. Definicije i pojmovi

1-10. Definicije i pojmovi koji se koriste u ovom Pravilniku imaju sledeée znacenje:

Visi harmonik: sinusna oscilacija Cija je frekvencija viSestruka cjelobrojna vrijednost osnovne
frekvencije.

Vlastita potrosnja: potroSnja elektricne energije potroSaca koji su u direktnoj ili posrednoj
funkciji proizvodnje elektricne energije u proizvodnom postrojenju.

Generator: rotirajuci ili staticki pretvara¢ primarne energije (voda, vjetar, gas, sunce,
biomasa itd.) u elektricnu energijju.

Djelovanje elektrane na distributivnu mreZu: djelovanje koje izaziva prikljucenje elektrane na
postrojenja i potroSace u distributivnoj mrezi (promjene napona, pojava flikera, pojava visih
harmonika, poveéanje struje kratkog spoja itd.).

Distributivha mreza: elektricna mreza srednjeg i niskog napona, koja se prostire od mjesta
razgranicenja sa mrezom prenosa, odnosno od mjesta prikljucenja elektrana priklju¢enih na
distributivhu mrezu, do prikljuCka elektroenergetskih objekata krajnjih kupaca.

Elektrana: postrojenje za proizvodnju elektricne energije ili za kombinovanu proizvodnju
elektricne i toplotne energije, sa jednom ili viSe proizvodnih jedinica.

Elektroenergetski objekat: elektrana, transformatorska stanica ili elektroenergetski vod.
Zajednica obnovljivih izvora energije (gradanska energija) je pravno lice ukljucujuci zadruge:

1) koje proizvodi elektricnu energiju iz obnovljivih izvora i zasniva se na otvorenom i
dobrovoljnom uc¢escu, autonomna je i efektivno se kontroliSe od strane ¢lanova suvlasnika
koji se nalaze u blizini projekta postrojenja obnovljive energije i koje je u vlasnistvu i
razvijeno od tog pravnog lica;

2) ¢iji su ¢lanovi fizicka lica i/ili jedinica lokalne samouprave i preduzece u veéinskom
vlasnistvu lokalne samouprave;

3) cija je primarna svrha da osigura ekoloSke, ekonomske ili drustvene koristi za svoje
dionicare ili Clanove ili za lokalne oblasti gdje su locirani, a ne iskljucivo finansijsku dobit

Izolovani rad elektrane: pogonsko stanje u kome elektrana ne radi paralelno sa
distributivnom mrezom i proizvedenu elektricnu energiju koristi za sopstvene potrebe.

Investitor: fizicko/pravno lice koje vrsi izgradnju elektrane.

Komutacioni napon: promjena napona vrlo kratkog trajanja tokom perioda osnovne
ucestanosti, izazvana komutacionim procesima u pretvaracima.

Kupac - proizvodaé odnosno "prosumer" je kupac koji djeluje u okviru svojih prostorija
smjestenih unutar ograni¢enog podrucja, koji proizvodi elektriCnu energiju za vlastitu



potroSnju, odnosno koji moze skladistiti i prodavati elektricnu energiju proizvedenu iz
obnovljivin izvora koju je sam proizveo ukoliko to ne predstavlja komercijalnu ili
profesionalnu djelatnost.

Kupci-proizvodaéi elektricne energije iz obnovljivih izvora energije koji djeluju zajednicki
oznacavaju grupu koja se sastoji od najmanje dva kupca-proizvodaca elektricne energije iz
obnovljivih izvora energije koji djeluju zajednicki u skladu sa definicijom Kupac-proizvodac, a
koji su smjesteni u istoj zgradi ili stambenom kompleksu.

Mikroelektrana je elektrana nazivne struje do ukljuivo 16A po fazi, prikljucena na
niskonaponsku distributivhu mrezu.

Modul energetskog parka (energetski park) podrazumijeva proizvodnu jedinicu ili skup
proizvodnih jedinica (vjetroelektrana/solarna elektrana) koje proizvode elektriCnu energiju
sa slede¢im karakteristikama:

e prikljuCak na mrezu je asinhron ili preko uredaja energetske elektronike, te

e ima jedno mjesto prikljuenja na prenosni, distributivni, zatvoreni distributivni
sistem ili sistem za prenos istosmjernom strujom visokog napona.

Mjesto prikljuéenja elektrane (taCka napajanja elektrane): mjesto u rasklopnom postrojenju
elektrane sa koga polazi prikljucak elektrane.

Mjesto prikljuenja na distributivnu mrezu (taCka napajanja distributivne mreze): mjesto u
distributivnoj mrezi na kome se prikljucak elektrane povezuje na distributivnhu mrezu.

Naznacene karakteristike: numericke vrijednosti veli¢ina (snaga, napon, struja, itd.) koje
definiSu rad generatora, energetskog transformatora ili voda u uslovima koji su utvrdeni u
standardima i sluze za ispitivanje i garanciju proizvodaca.

Normalan pogon: stanje pri kome nijedan element distributivhe mreZe nije ispao iz pogona
zbog kvara niti je preopterecen.

Objekat: objekat u gradevinskom smislu, kao zgrada za elektranu ili transformatorsku
stanicu.

Operator distributivhog sistema elektricne energije je energetski subjekt koji obavlja
djelatnost distribucije elekticne energije i upravlja distributivnim sistemom elektricne
energije, odgovoran za rad, odrzavanje i razvoj distributivnog sistema na odredenom
podruCju, njegovo povezivanje sa drugim sistemima i za obezbjedenje dugorocne
sposobnosti sistema da ispuni potrebe za distribucijom elektricne energije na ekonomski
opravdan nacin.

Ostrvski rad elektrane: nezavisan rad elektrane sa dijelom distributivnog sistema, odvojeno
od ostatka elektroenergetskog sistema.

PotroSnja za vlastite potrebe: potroSnja elektriCne energije u vlastitim objektima, na lokaciji
proizodnog postrojenja, u koju nije ukljuéena vlastita potroSnja proizvodnog postrojenja.

Prekida¢: mehanicki rasklopni uredaj koji moze da ukljucuje, provodi i prekida struju u
normalnim uslovima i pri kratkom spoju.

Prikljuéak (prikljucak elektrane): skup vodova, opreme i uredaja koji preko primopredajnog
mjernog mjesta povezuju mjesto prikljuéenja elektrane sa mjestom prikljuéenja na
distributivhu mrezu.

Proizvodaé: fizicko/pravno lice koje proizvodi elektricnu energiju u izgradenoj elektrani
(vlasnik).

Proizvodna jedinica (proizvodni modul) podrazumijeva sinhroni modul za proizvodnju
elektricne energije ili modul energetskog parka.

Rasklopni uredaj: uredaj koji sluZzi za uspostavljanje, odrzavanje, prekidanje ili vidno
odvajanje strujnih krugova.
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Relativha promjena napona u prelaznom reZimu: kolicnik razlike izmedu maksimalne i
minimalne efektivne vrijednosti napona u prelaznom rezimu i nazivnhog napona na mjestu
prikljuGenja na distributivhu mrezu.

Sinhroni modul za proizvodnju elektriéne energije - nedjeljiv skup uredaja koji moze
proizvoditi elektricnu energiju tako da su frekvencija proizvodnog napona, brzina generatora
i frekvencija mreznog napona u stalnom omjeru i u sinhronizmu.

Uredaji za skladiStenje elektricne energijje su uredaji koji mogu da preuzmu elektricnu
energiju, da je pretvore u energiju koja se moze skladistiti odredeno vrijeme i da je ponovnim
pretvaranjem u elektricnu energiju isporu¢e u mrezu.

Fliker: pojava poremecaja u ¢ovjekovom vidu pri promjeni osvjetlienja rasvjetnog tijela, koja
nastaje kao posljedica promjene nivoa i uCestanosti ovojnice napona napajanja rasvjetnog
tijela i manifestuje se kao treperenje svjetlosti sijalica i fluorescentnih cijevi.

Pojmovi i izrazi koji nisu navedeni ovim Pravilnikom, imaju znacCenje dato Zakonom o
elektricnoj energiji i Zakonom o obnovljivim izvorima i efikasnoj kogeneracijiSkracenice
Skracenice

Skracenice koje se koriste u ovom Pravilniku imaju sledeée znacenje:
"AMM" - sistem daljinskog upravljanja mjernim uredajima (Automated Meter
Management);

"APU" - automatsko ponovno ukljucenje;

"NN" - niski napon;

"SN" - srednji napon;

"SKS" - samonosivi kablovski snop;

"FRT" - sposobnost prolaska elektrane kroz stanje kvara (Fault Ride Through);

"LFSM-0" - Ograniceni frekventno osjetljivi rezim rada pri porastu frekvencije (Limited
frequency sensitive mode - Overfrequency);

"LFSM-U" - Ograniceni frekventno osjetljivi rezim rada pri smanjenju prekvencije (Limited
frequency sensitive mode - Underfrequency);

"OVRT" - Stabilnost pri porastu napona (Over voltage right through).
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. Nazivni naponi distributivne mreze (U, ) na koju moze da se prikljuci elektrana su: U =

I OSNOVNI TEHNICKI PODACI O DISTRIBUTIVNOJ MREZI

. Nazivni naponi

n

0,4 kV (1 kV), 10 kV i 35 kV.

Snage kratkih spojeva

U zavisnosti od nazivnog napona distributivne mreze, tipizirane su sledece vrijednosti
maksimalnih dozvoljenih struja (snaga) trofaznih kratkih spojeva:
- mreza 0,4 kV: 26 kA (18 MVA) u kablovskoj mrezi i 16 kA (11 MVA) u nadzemnoj
mrezi;
- mreza 10 kV: 14,5 kA (250 MVA);
- mreza 20 kV: 14,5 kA (500 MVA);
- mreza 35 kV: 12 kA (750 MVA).

Tipizirana vrijednost struje jednofaznog zemljospoja u SN mrezi

Tipizirana vrijednost kapacitivne struje zemljospoja u izolovanim SN mrezama, zavisno od
nazivnog napona distributivne mreze, iznosi:

- mreza 10 kV: 20 A,

- mreza 20 kV: 15 A,

- mreza 35 kV: 10 A.

-4. Tipizirana vrijednost struje jednofaznog zemljospoja u uzemljenim distributivnim mrezama

10 kV, 20 kV i 35 kV je 300 A.

U mrezi 20 kV i 35 kV struja jednofaznog zemljospoja moze da bude i ve¢a od 300 A,
najvise do 1000 A, pod uslovima datim u vaze¢im tehnickim propisima.

Uzemljenje neutralne tacke distributivne mreze

Uzemljenje neutralne tacke distributivne mreze izvodi se prema vaze¢im tehnickim
propisima, u zavisnosti od nazivnog napona:
- neutralna tacka distributivne mreze 0,4 kV (1 kV) je direktno uzemljena;
- neutralna tacka distributivne mreze 10 kV, 20 kV i 35 kV je izolovana ili uzemljena
preko niskoomske impedanse.

Konfiguracija distributivne mreze

Srednjenaponska distributivha mreza se planira u skladu sa kriterijumom ,N-1“ u slu¢aju
kada ekonomska analiza i analiza pouzdanosti distributivne mreze pokazu opravdanost
primjene ovog Kkriterijuma.

Distributivne mreZe se jednostrano napajaju iz prenosnog sistema (radijalan pogon).

Prikljucenjem elektrana u paralelan pogon, distributivne mrezu postaju dvostrano
napojene.

Automatsko ponovno ukljuéenje u distributivnoj mrezi

IT1-10. Na izvodima nadzemnih i mjeSovitih vodova "X" kV (X = 35 kV i 10 kV) u TS 110/X kV i TS

35/10 kV uobicajeno se koristi tropolno automatsko ponovno uklju¢enje (APU) prekidaca
sa dva pokusSaja: u prvom pokusaju "brzo APU" sa beznaponskom pauzom 1 s, u drugom
pokusaju "sporo APU" sa beznaponskom pauzom preko 15 s.
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IIT  OSNOVNI TEHNICKI PODACI O ELEKTRANI

Vrste elektrana/proizvodih jedinica

Elektrane se, u zavisnosti od vrste primarnog izvora energije i primijenjene tehnologije

proizvodnje elektricne energije, dijele na:

- hidroelektrane;

- vjetroelektrane;

- solarne elektrane;

- kogenerativna postrojenja sa istovremenom proizvodnjom elektricne i toplotne
energije;

- elektrane na biomasu, biogas, otpatke, gorivne Celije itd;

- elektrane na konvencionalna goriva (ugalj, nafta, gas).

U odnosu na funkcionalne zahtjeve, proizvodne jedinice koje se prikljuéuju na
distributivhu mrezu dijele se na:

- proizvodna jedinica Cija je nazivna snaga veéa od 0,8 kW, a manja od 500 kW (tip A);

- proizvodna jedinica Cija je nazivna snaga veca od 500 kW, a manja od 10 MW (tip B);

- proizvodna jedinica €ija je nazivna snaga ve¢a od 10 MW, a manja od 20 MW (tip C).

Vrste generatora

U elektranama se koriste sledece vrste generatora:
- sinhroni generatori;
- asinhroni generatori;
- jednosmijerni generatori sa invertorom (jednosmjerni napon/naizmjeni¢ni napon 50
Hz);

generatori sa frekventnim konvertorom (naizmjeni¢ni napon/naizmjeni¢ni napon 50
Hz).

Elektrana moZe imati viSe razli¢itih generatora prikljucenih na distributivnu mrezu preko
istog rasklopnog postrojenja.

Nazivha snaga generatora

Broj i jedinicna snaga generatora u elektrani u nadleznosti je Proizvodaca, ali se
preporucuje da se vrijednost nazivne prividne snage (S ) trofaznih generatora odabere

iz standardnog niza:
S, = 25 kVA; 40 kVA; 63 kVA; 100 kVA; 125 kVA; 160 kVA; 250 kVA; 315 kVA; 400 kVA;
630 kVA; 1000 kVA; 1250 kVA; 1600 kVA; 2500 kVA; 3150 kVA; 4000 kVA; 6300 kVA.

Maksimalna instalisana snaga generatora u sluc¢aju monofaznog prikljucenja na
distributivhu mrezu je 8 kVA.

ng

Instalisana snaga elektrane Kupaca-proizvodaca, u slucaju primjene Seme neto mjerenja
ili neto obracéuna, ne moze biti veéa od priklju¢ne snage objekta krajnjeg kupca.

Nazivni napon generatora

U zavisnosti od instalisane snage elektrane, naCina rada i naponskog nivoa na mjestu
prikljuéenja elektrane na distributivnu mrezu, nazivni napon generatora U,, moze da

bude:
U, = 0,42 kV; 0,69 kV; 3,15 kV; 6,3 kVi 10,5 kV.
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Ukoliko se nazivni napon generatora razlikuje od vrijednosti nazivhog napona
distributivne mreze na koju se prikljucuje, potrebno je primjenom medutransformacije
uskladiti napone i fazne stavove generatora sa vrijednostima nazivnih napona u
distributivnoj mrezi.

Nazivna frekvencija i dopuStena odstupanja
Nazivna vrijednost frekvencije izlaznog napona elektrane je 50 Hz.

Dopusteni opseg odstupanja frekvencije sistema i vremenski periodi nakon kojih se vrsi
rasterecenje generatora, dati su slede¢om tabelom:

Tabela 1. Nazivna frekvencija i dopustena odstupanja

Opseg frekvencija [Hz] Vremenski period do rastereéenja
47,5 - 48,5 30 min
48,5 - 49,0 30 min
49,0 - 51,0 Neograniceno
51,0 -51,5 30 min

Elektrane moraju biti osposobljene za rad pri odstupanju frekvencije unutar propisanih
opsega, minimalno u periodu ne kratem od vrijednosti datih u Tabeli 1. Istekom
propisanog perioda dozvoljeno je automatsko rastereéenje generatora.

Oblik talasa napona generatora treba da je sinusni (BAS IEC 60034-1), sa faktorom
oblika (klir faktor) boljim od 7%.

Radni opseg napona

Proizvodna jedinica mora biti osposobljena za stabilan rad pri odstupanjima napona na
mjestu prikljucenja elektrane u opsegu:

- 90% U, - 110% U, za elektrane na SN;

- 85% U, - 110% U, za elektrane na NN.

U slucéaju snizenja napona na mjestu prikljucenja elektrane na vrijednost nizu od 95%lI,
za elektrane na SN, odnosno nizu od U, za elektrane na NN, dopusteno je smanjenje
prividne snage elektrane sa ciljem izbjegavanja strujnog preoptereéenja.
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IV OSNOVNI KRITERIJUMI ZA PRIKLJUCENJE ELEKTRANE

Uslovi prikljuéenja na distributivnu mrezu

Na distributivnu mreZzu moze da se prikljuci elektrana koja ispunjava sledece uslove:

- kriterijum dozvoljenog strujnog opterecenja elemenata distributivne mreze;

- kriterijum dozvoljene promjene napona u stacionarnom rezimu;

- kriterijum dozvoljene promjene napona u prelaznom rezimu (kriterijum dozvoljene
shage generatora);

- kriterijum dozvoljenih flikera (vjetroelektrane i solarne elektrane);

- kriterijum dozvoljenih struja i napona viSih harmonika (elektrane prikljucene preko
invertora/pretvaraca);

- kriterijum snage kratkog spoja (elektrane snage vece od 1 MVA);

- kriterijum nesimetrije napona;

- kriterijum dozvoljenog injektiranja jednosmjerne struje (elektrane prikljucene preko
invertora);

- kriterijum komutacionih napona (elektrane prikljuéene preko mrezom vodenih
pretvaraca);

- kriterijum dopusStenog uticaja na prenos signala distributivnom mrezom.

Maksimalna snaga elektrane koja moze da se prikljuci na distributivnu mrezu odreduje
se na osnovu kriterijuma prikljuéenja datih ovim Pravilnikom i zavisi od uslova u
distributivnoj mreZi, tipa i reZima rada elektrane.

Prikljucenje elektrane ne smije dovesti do naruSavanja parametara kvaliteta napona u
distributivnoj mrezi datih standardom BAS EN 50160.

Proizvodac je duzan preduzeti potrebne mjere unutar svog postrojenja kako bi se kvalitet
napona odrzao unutar limita datih standardom BAS EN 50160.

Za ocjenu ispunjenosti kriterijuma za prikljuéenje elektrane na distributivnu mrezu, koristi
se stvarna vrijednost struje (snage) trofaznog kratkog spoja na mjestu prikljucenja na
distributivhu mrezu prije prikljucenja elektrane.

Vrijednost snage trofaznog kratkog spoja koja se koristi za ocjenu djelovanja elektrane na
distributivnu mrezu i ispunjenosti kriterijuma za prikljuCenje, predstavija minimalnu
vrijednost snage trofaznog kratkog spoja na mjestu priklju¢enja na distributivnu mrezu za
normalnu topologiju mreze u normalnom pogonu, bez razmatranja privremenih i
povremenih uklopnih stanja.

Elektrana ukupne instalisane snage svih generatora S, = ZSng moze da se prikljuci
na distributivnu mreZu bez Stetnog djelovanja, ako ispunjava uslov:

S
Syr =28, < 300
i u tom slucaju ne vrSi se analiza ispunjenja pojedinacnih kriterijuma povratnog
djelovanja na distributivnu mrezu.
Uslovi za prikljucenje vjetroelektrana definiSu se na osnovu:
- maksimalne desetominutne snage generatora B, .
termickog optereéenje elemenata distributivne mreze;
- maksimalne jednominutne snage generatora P, koja se Kkoristi za ocjenu
kriterijuma dozvoljene promjene napona u stacionarnom rezimu;
- maksimalne snage generatora u intervalu 0,2s F,,, koja se Kkoristi za ocjenu

koja se Kkoristi za ocjenu

kriterijuma dozvoljene promjene napona u prelaznom rezimu.
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Kriterijum dozvoljenog strujnog optereéenja elemenata distributivne mreze

Ocjena ispunjenosti ovog kriterijuma vrSi se za najnepovoljniji reZzim optereéenja
distributivhe mreze sa maksimalnom proizvodnjom elektrane.

Prikljuéenje elektrane ne smije dovesti do prekoracenja dozvoljenog strujnog optereéenja
elemenata distributivne mreze.

Ukoliko prikljuCenje elektrane dovodi do prekoracenja dozvoljenog strujnog opterecenja
elemenata postojece distributivne mreze, Distributer elaboratom o prikljuéenju definise
potrebu za rekonstrukcijom i poveéanjem kapaciteta postojeCe mreze.

Kriterijum dozvoljene promjene napona u stacionarnom reZimu

U normalnim pogonskim uslovima, dozvoljena promjena napona (Aw, ) na mjestu

priklju¢enja na distributivnu mrezu, izazvana djelovanjem svih elektrana priklju¢enih na
razmatranom dijelu distributivne mreze, u odnosu na vrijednosti napona na mjestu
prikljuCenja bez prisustva elektrana, iznosi Au,, = +5%.

Za slucaj da se viSe elektrana prikljuCuje na razmatranom dijelu distributivne mreze,
ukupna promjena napona na mjestu prikljucenja u stacionarnom reZzimu izracunava se za
rezim rada sa maksimalnom istovremenom proizvodnjom svih elektrana.

Provjera ispunjenosti kriterijuma vrSi se za dva karakteristicna rezima rada distributivne

mreZe i elektrane:

- maksimalno optereéenje distributivne mreZe i minimalna proizvodnja elektrane
(minimalni naponi);

- minimalno optereCenje distributivne mreze i maksimalna proizvodnja elektrane
(maksimalni naponi).

Za ocjenu ispunjenosti kriterijuma koriste se modeli distributivne mreze i specijalisticki
softverski alati za analizu tokova snaga i regulaciju napona u distributivnoj mrezi.

Ukoliko nisu raspoloZivi odgovarajuéi softverski alati ili modeli distributivne mreze,
promjena napona u stacionarnom rezimu izracunava se primjenom sledeée relacije:
S, (R cosp+ X, sing) _ S el

Au = -cos(v,. — @),
m Uz Sks (l//ks q))

gdje je:

- Au,, - relativna promjena napona u stacionarnom rezimu [%];

- S, -maksimalna prividna snaga koju elektrana predaje u mrezu [MVA];

- S,,- snaga trofaznog kratkog spoja na mjestu prikljucenja na distributivnu mrezu
[MVA];

- R_i X, -realnaiimaginarna komponenta impedanse mreze na mjestu prikljucenja

na distributivnu mrezu;

X . . < ) L

-y, =arctan—-- fazni ugao impedanse mreze na mjestu prikljuCenja na
ks

distributivhu mrezu;

- @ - fazni ugao elektrane;

Za monofazno prikljuéene elektrane, promjena napona u stacionarnom rezimu
izraéunava se pomocéu sledece relacije:

S
Aum ~ 6 : Sme/ ’ COS(l//kA. - (/’) "

ks
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Za elektrane u induktivnom podpobudenom rezimu (preuzimanje reaktivne snage iz
distributivne mreze) fazni ugao ¢ ima negativan predznak -90°< ¢ < 00, dok za elektrane
u kapacitivnom nadpobudenom rezimu (injektiranje reaktivne snage u distributivnu
mrezu) fazni ugao ¢ ima pozitivan predznak 0< ¢ <900.

Ukoliko se analizom utvrdi da ée prikljucenjem elektrane doci do naruSavanja ovog
kriterijuma, potrebno je utvrditi moguénost njegovog zadovoljenja regulacijom proizvodnje
reaktivne snage.

Kriterijum dozvoljene promjene napona u prelaznom reZimu (kriterijum dozvoljene snage
generatora)

Kriterijum dozvoljene snage generatora garantuje da u prelaznom rezimu (ukljucenje i
iskljucenje generatora), promjena napona (naponski udar) na mjestu prikljucenja na
distributivnu mreZu neée prekoraciti dozvoljene vrijednosti.

Za prelazne pojave Cija uCestanost ponavljanja ne prelazi 1/10 minuta (jedna pojava u
deset minuta), dozvoljena relativha promjena napona iznosi:

- za srednji napon - 2%;

- za niski napon - 3%.

. Za prelazne pojave Cija uestanost ponavljanja ne prelazi 1/100 minuta (jedna pojava u

sto minuta), dozvoljena relativha promjena napona iznosi:
- za srednji napon - 3%;
- za niski napon - 6%.

Relativna promjena napona u prelaznom reZzimu izracunava se pomocu sledece relacije:

Sng
d=k;-——cos(y,, —9),
S,
gdje je:
- d - relativha promjena napona u prelaznom rezimu [%];

- Sng— najve¢a vrijednost prividne snage pojedinacnog generatora u elektrani,

odnosno ukupna prividna snaga viSe generatora ako se jednovremeno prikljucuju na
distributivnu mrezu [MVA];

- S, - snaga trofaznog kratkog spoja na mjestu prikljucenja na distributivnu mrezu
[MVA];
- ¢ - fazni ugao generatora pri ukljucenju/iskljucenju sa distributivne mreze;

ka

-y, =arctan - fazni ugao impedanse mreze na mjestu prikljuCenja na

ks
distributivnu mrezu;

- k,. =_£ . koeficijent odreden kolicnikom maksimalne polazne struje Ip (struje

1

n

ukljucenja) i naznacene struje 7, generatora, i ima vrijednosti:
> k, =1 zasinhrone generatore i invertore;
> k, = 1,5 za asinhrone generatore sa finom regulacijom polazne struje;
> k, =4 za asinhrone generatore koji se iz mirovanja pokreCu pomocu primarne
energije i sinhronizuju pri brzini izmedu 95% i 105% sinhrone brzine;
> kl. = 8 za asinhrone generatore kada nije poznat podatak o polaznoj struji ]p;

» k, =10 za asinhrone generatore sa motornim startom.
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Za monofazno prikljucene elektrane, promjena napona u prelaznom rezimu izracunava se
pomocu sledece relacije:

d=6-k, -Sﬁcos(l//—(p).

Sks
Za elektrane u induktivnom podpobudenom rezimu (preuzimanje reaktivne snage iz
distributivne mreze) fazni ugao ¢ ima negativan predznak -90°< ¢ < 00, dok za elektrane
u kapacitivnom nadpobudenom rezimu (injektiranje reaktivne snage u distributivnu
mrezu) fazni ugao ¢ ima pozitivan predznak 0< ¢ <90°.

Prilikom analize promjene napona u prelaznom rezimu uzima se maksimalna vrijednost
faznog ugla generatora u kapacitivnom rezimu rada.

Ukoliko istovremeno ukljucenje/iskljucenje viSe generatora unutar elektrane dovodi do
narusavanja limita dozvoljene promjene napona u prelaznom reZzimu, koriste se blokade
u Semama upravljanja generatorima, sa vremenskom zadrSkom izmedu uzastopnih
ukljucenja/iskljucenja od najmanje deset minuta.

Kriterijum dozvoljene promjene napona u prelaznom rezimu ne provjerava se za
istovremeno havarijsko rastereéenje/ispad viSe generatora u elektrani.

Za vjetroelektrane, ispunjenost kriterijuma dozvoljene promjene napona u prelaznom
rezimu provjerava se primjenom koeficijenta promjene napona u prelaznom rezimu
k,(w,). Vrijednost ovog koeficijenta daje proizvoda¢ generatora za razlicite vrijednosti
faznog ugla (309, 500, 700 | 859 impedanse distributivne mreZze na mjestu prikljucenja.
Za druge vrijednosti faznog ugla impedanse distributivne mreze, vrijednost koeficijenta
ku (!//k) se dobija linearnom interpolacijom datih vrijednosti za susjedne fazne uglove.

Vrijednost koeficijenta ku (l//k ) daje se za sledece sklopne radnje:

- ukljucenje pri pocetnoj brzini vjetra;

- ukljuéenje pri nazivnoj ili vec¢oj brzini vjetra;

- najnepovoljniji slucaj preklapanja izmedu generatora (primjenjivo kod vjetroturbina sa
viSe generatora ili kod generatora sa viSe namotaja).

Za vjetroelektrane relativna promjena napona u prelaznom rezimu izraCunava se pomocu
sledece relacije:

d =k, ()
_ul// Skv

gdje je: '

- d - relativna promjena napona u prelaznom rezimu [%];

- Sng - nazivna prividna snaga vjetrogeneratora [MVA];

- Sks — snaga kratkog spoja na mjestu prikljucenja na distributivnu mrezu [MVA];

- ku () - najveca vrijednost koeficijenta promjene napona za razliGite sklopne radnje

za datu impedansu mreze.

Kriterijum dozvoljenih flikera

Provjera kriterijuma dozvoljenih flikera vrsi se za vjetroelektrane i solarne elektrane.

4.5.1. Indeks jacine flikera dugog trajanja

Kriterijum flikera se ocjenjuje pomocu indeksa jacine flikera dugog trajanja Pl,.
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Indeks jacine flikera dugog trajanja P, se izraGunava za diskretni period trajanja dva sata,
primjenom sledece relacije:

12

1
EZU

H

gdje je:
- P, -indeks jacine flikera kratkog trajanja za odredeni 10-0 minutni period.

st

U sledecoj tabeli prikazan je dozvoljeni nivo indeksa jacine flikera dugog trajanja, u
zavisnosti od nazivnog napona na mjestu priklju¢enja na distributivnu mrezu i nazivne
struje elektrane.

Tabela 2. Dozvoljeni nivo indeksa jacine flikera dugog trajanja

Uslovi
prikljuéenja Py o: Napomena
U, =10(20,35)kV <0.46
S E
_ 33/0,275- : S,
U,=04kV S, = =0,6
1, >754 " r
Elektrane sa veéim nivoom emisije flikera dugog
_ trajanja mogu biti prikljucene u tacki sa veGom
Un =04kV <0,65 snagom kratkog spoja, prema uslovima definisanim
I, < 754 u [5]
gdje je:
- PB,,.-dozvoljeni nivo indeksa jacCine flikera dugog trajanja;

- U, - nazivni napon na mjestu prikljuéenja na distributivnu mrezu;
- 1,-nazivna struja elektrane;
- S, ;- ukupna instalisana snaga elektrane [MVA];

- S,Q— snaga trofaznog kratkog spoja na mjestu prikljuCenja na distributivnu mrezu
[MVA];
- S,r - nazivna snaga transformatora SN/NN na koji je elektrana prikljucena [MVA].

Indeks jacine flikera dugog trajanja za elektrane kod kojih je poznat koeficijent flikera ¢,
moze se dobiti primjenom sledece relacije:

gdje vrijednost koeficijenta flikera ¢ daje proizvodac opreme posebno za emisije flikera
u stacionarnom rezimu i tokom prelaznih procesa.

U slucaju prikljuCenja elektrane sa viSe generatora, indeks jacine flikera dugog trajanja

elektrane P, , se izraCunava na bazi indeksa jaCine flikera dugog trajanja pojedinacnih

generatora P, , primjenom sledece relacije:
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Blul\' = 1’Z-f)lziz :

Za elektrane sa n identi¢nih generatora, indeks jacine flikera dugog trajanja elektrane se
izraCunava primjenom sledece relacije :

})Ituk =ANn .})Itg'

Za slucCaj da se viSe elektrana prikljuCuje na razmatranom dijelu distributivne mreze na
razli¢itim mjestima prikljucenja, vrSi se detaljna analiza emisije flikera svih elektrana,
prenesenih smetnji i rezultujuéeg indeksa jacine flikera u svim mjestima prikljucenja.

4.5.2. Kriterijum flikera za vjetroelektrane

Koeficijent emisije flikera za vjetroegeneratore u stacionarnom rezimu c(y,,v,) daje
proizvodaé opreme za razliCite vrijednosti faznog ugla (300°; 500; 700 i 859) impedanse
distributivne mreZe na mjestu prikljuéenja i za razlicite prosjeéne godiSnje brzine vjetra (6
m/s; 7,5 m/s; 8,5 m/si 10 m/s).

Koeficijent emisije flikera tokom prelaznih procesa kf (w, ) daje proizvodac opreme za

razlicite vrijednosti faznog ugla (30°; 509; 700 i 859) impedanse distributivne mreze na
mjestu prikljucenja.

Vrijednost koeficijenta k/. (v, ) daje se za sledece sklopne radnje:

- ukljuéenje pri pocetnoj brzini vjetra;

- ukljuCenje pri nazivnoj ili vecoj brzini vjetra;

- najnepovoljniji slu¢aj preklapanja izmedu generatora (primjenjivo kod vjetroturbina sa
vise generatora ili kod generatora sa viSe namotaja).

Za druge vrijednosti faznog ugla impedanse distributivne mreze i prosjecne godiSnje

brzine vjetra, vrijednosti koeficijenata emisije flikera se dobijaju linearnom interpolacijom
datih vrijednosti za susjedne fazne uglove i brzine vjetra.

U stacionarnom rezimu, indeks jacine flikera individualnog vjetrogeneratora dobija se
primjenom sledece relacije:

ng

Psr:Plt:C(l//k’Va)' -
Sks

U slucaju kada je "N’ vjetrogeneratora priklju¢eno na istom mjestu prikljucenja, indeks
jacine flikera dobija se primjenom sledece relacije:

th :Plt :;'\/ﬁ(ci(lyyk’va)‘sngiy .

ks i=1

Indeksi kratkotrajne i dugotrajne jacine flikera tokom prelaznih procesa individualnog
vjetrogeneratora dobijaju se pomocu sledecih relacija:

Sn
P, =18 Ny, -k (y)-
Sks

S
0,31 ng
B, =8-Nyy, 'kf(l//k)' Ch
ks
gdje je:
- Ny, Ny, broj sklopnih radnji vjetrogeneratora tokom 10 min i 2 h vremenskog
perioda, respektivno.
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U slucaju kada je "N” vjetrogeneratora prikljuéeno na istom mjestu priklju¢enja, indeksi
kratkotrajne i dugotrajne jacine flikera tokom prelaznih procesa, dobijaju se se pomocu
sledecih relacija:

18 (& 031
P, = S'[ZNmmi '(kﬁ (798 Sm')uj ;

ks i=1

. . 0.31
P, :S'[Zleomi '(kﬁ(!//k)'Sni)s’zj :
ks

i=1

4.5.3. Sertifikat uskladenosti

Uskladenost opreme nazivne struje I, < 75A sa limitima emisije datim Tabelom 2,

odnosno sa standardima koji propisuju dozvoljeni nivo emisije flikera, mozZe se potvrditi
dostavom odgovarajuéeg atesta. Atest opreme treba da sadrZi sertifikacioni "CE" znak
kao dokaz uskladenosti sa relevantnim standardima elektromagnetske kompatibilnosti.

Nakon zavrSetka gradnje elektrane i priklju¢enja na distributivnu mrezu, po potrebi se
vrSi mjerenje indeksa jacine flikera dugog trajanja na mjestu priklju¢enja na distributivnu
mreZu i provjera ispunjenosti propisanih kriterijuma.

Kod prikljuCenja elektrana sa viSe generatora/invertora, atesti opreme mogu da se
koriste kao dokaz ispunjenosti propisanih kriterijuma emisije flikera pojedinacnih
generatora/invertora. U tom slucaju, provjera ispunjenosti kriterijuma dozvoljenih flikera
vrSi se mjerenjem emisije flikera elektrane u cjelini i poredenjem dobijenih rezultata sa
limitima utvrdenim u skladu sa Tabelom 2.

Kriterijum dozvoljenih struja i napona visih harmonika

Elektrane koje se prikljucuju na distributivnu mreZzu moraju da zadovolje dozvoljene limite
emisije viSih harmonika struje i napona.

U zavisnosti od nazivnog napona na mjestu prikljuCenja na distributivnu mrezu i nazivne
snage elektrane, dozvoljeni limiti emisije viSih harmonika dati su sledeéim standardima:

- U, =04kV i1 <164 -iEC 61000-3-2;
- U, =04kV i1, >164 -1EC 61000-3-12 i [EC 61000-3-4;
- U, =10(20,35)kV - iec 61000-3-6.

Proracun dozvoljenog nivoa emisije viSih harmonika vrsi se u skladu sa Prilogom 1. ovog
Pravilnika. Za pitanja koja nisu obradena Prilogom 1, primjenjuju se odredbe gore
navedenih standarda.

Nakon zavrSetka gradnje elektrane i prikljuc¢enja na distributivnu mrezu vrsi se provjera
ispunjenosti propisanih kriterijuma mjerenjem emisije viSih harmonika struje i napona.

4.6.1. Sertifikat uskladenosti

Uskladenost opreme nazivne struje I, < 75A sa limitima emisije vi§ih harmonika datim

navedenim standardima, moZze se potvrditi dostavom odgovarajuéeg atesta. Atest
opreme treba da sadrzi sertifikacioni "CE" znak kao dokaz uskladenosti sa relevantnim
standardima elektromagnetske kompatibilnosti.

Kod prikljucenja elektrana sa viSe generatora/invertora, atesti opreme mogu da se
koriste kao dokaz ispunjenosti propisanih kriterijuma emisije viSih harmonika
pojedinacnih generatora/invertora. U tom sluCaju, provjera ispunjenosti kriterijuma
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dozvoljenih struja i napona viSih harmonika vrs$i se mjerenjem emisije viSih harmonika
elektrane u cjelini i poredenjem dobijenih rezultata sa limitima utvrdenim u skladu sa
Prilogom 1. Pravilnika.

Ukoliko se mjerenjem nakon zavrSetka gradnje elektrane utvrdi postojanje nedopustenog
nivoa struja i napona visih harmonika, Distributer ima pravo zahtijevati od Proizvodaca
primjenu korektivnih mjera za redukciju emisije viSih harmonika.

Kriterijum snage kratkog spoja

Kriterijumom snage kratkog spoja vrSi se provjera nivoa struja kratkih spojeva u
distributivnoj mreZi nakon priklju¢enja elektrane, u odnosu na nivo za koji se oprema
dimenzionise.

Provjera kriterijuma snage kratkog spoja obavezna je za elektrane Cija snaga prelazi 1
MVA, obzirom da elektrane manjih snaga ne mogu znatnije povecati snagu kratkog spoja
u distributivnoj mrezi.

4.7.1. Proracun snage kratkog spoja na mjestu priklju¢enja

Snaga kratkog spoja na mjestu prikljuéenja elektrane na distributivnu mrezu dobija se
primjenom sledece relacije:
2

S =c.2n
ks ’
Zk

S

gdje je:
- ¢-faktor napona Cija se vrijednost utvrduje prema standardu EN 60909-0;
- U, - nazivni linijski napon na mjestu prikljuéenja elektrane na distributivnu mrezu

[kV];
- Z, - impedansa kratkog spoja na mijestu prikljuCenja elektrane na distributivnu

mrezu [Q].
Za proracun maksimalne vrijednosti snage (struje) kratkog spoja koja se koristi za ocjenu
prekidne moci rasklopnih uredaja, vrijednost faktora napona ¢ iznosi c,,, =L10.

Za proracun minimalne vrijednosti snage (struje) kratkog spoja koja se koristi za ocjenu
povratnog djelovanja elektrane na distributivnu mrezu, vrijednost faktora napona c¢
iznosi:

- Coi = 0,95 za prikljucenje na niskom naponu;

m

- o = L,00 za prikljuenje na srednjem naponu.

m

Impedansa kratkog spoja na mjestu prikljucenja elektrane na distributivnu mrezu sastoji
se od impedanse mrezZe visokog napona, impedanse transformatora i vodova do mjesta
priklju¢enja, posmatrano sa strane mreze. Vrijednosti impedansi pojedinih elemenata
svode se na naponski nivo na mjestu prikljuéenja na distributivnu mrezu.

Ukoliko nisu poznati tacni parametri elemenata mreze, ili se proracun vrsi za planirane
objekte, koriste se tipske vrijednosti impedansi energetskih transformatora i vodova.

4.7.2. Doprinos elektrane snazi kratkog spoja

Prilikom proracuna doprinosa elektrane snazi kratkog spoja u obzir se uzimaju
impedanse elemenata distributivne mreze izmedu generatora i mjesta prikljucenja na
distributivhu mrezu.
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Ukoliko nisu poznati tacni parametri o doprinosu elektrane snazi (struji) kratkog spoja, za
proracun ukupne snage kratkog spoja na mjestu prikljuéenja na distributivnu mrezu
mogu se koristiti sledece priblizne vrijednosti struje kratkog spoja generatora:

- zasinhrone generatore I,, =8-1;
- zaasinhrone generatore I, =6-1 ;

- za dvostrano napajane asinhrone generatore [, =6-1 ;

n?

- zageneratore sa invertorima [, =1,.

Ako se zbog prikljuCenja elektrane poveca snaga (struja) trofaznog kratkog spoja iznad

vrijednosti za koju je dimenzionisana oprema u distributivnoj mrezi, potrebno je

primijeniti neku od navedenih mjera:

- ograniciti struju kratkog spoja u elektrani;

- smanijiti snagu kratkog spoja sa strane distributivne mreze;

- zamijeniti rasklopne uredaje i/ili drugu opremu koja ne ispunjava zahtjeve s obzirom
na snagu (struju) kratkog spoja;

- promijeniti mjesto priklju¢enja na distributivnu mrezu;

- promijeniti parametare priklju¢nog voda itd.

Kriterijum nesimetrije napona

Na niskonaponsku distributivnu mrezu dozvoljeno je monofazno prikljuCenje generatora
maksimalne nazivhe shage 8 kVA, pri ¢emu faktor nesimetrije napona u; ne smije
prekoraciti vrijednost 0,7%.

Faktor nesimetrije napona se izraCunava primjenom sledece relacije:

gdje je:
S, ;- hazivna snaga elektrane [MVA];

- §,, - snaga trofaznog kratkog spoja na mjestu prikljuenja na distributivnu mrezu
[MVA].

Nesimetrija snage izmedu bilo koje dvije faze tokom pogona elektrane trofazno
priklju¢ene na niskonaponsku distributivhu mrezu ne moze biti ve¢a od 4,6 kVA.

Priklju¢enje na srednjenaponsku distributivnu mrezu uvijek se izvodi trofazno.

Kriterijum dozvoljenog injektiranja jednosmjerne struje

Kod elektrana koje se prikljuuju na distributivnu mrezu preko invertora, jednosmjerna
komponenta injektirane struje u distributivnu mrezu ne smije biti ve¢a od 0,5% nazivne
struje invertora.

Za elektrane prikljucene na niskonaponsku distributivnu mrezu preko invertora, dodatni
uslov je da jednosmjerna komponenta injektirane struje ne smije biti veéa od 1 A.

Kriterijum komutacionih napona

Kod elektrana koje se priklju¢uju na distributivnu mrezu preko mrezom vodenih
pretvaraca, vrijednost komutacionih napona ne smije prekoraditi sledece vrijednosti:

- zaniski napon d_, =0,10;
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=0,05.

Vrijednost komutacionih napona se izracunava pomocu sledece relacije:
AU

com
com ~ ’

U,

- za srednji napon d

com

gdje je:
- AU, - najveCa promjena mreznog napona u odnosu na trenutnu vrijednost osnovne

komponente napona [V];
- (}1 - maksimalna tjemena vrijednost napona osnovne ucestanosti [V].

Kriterijum dopustenog uticaja na prenos signala distributivnom mrezom

Elektrana svojim radom ne smije ometati prenos signala u distributivnoj mrezi u pogledu
slabljenja signala za viSe od 5% ili stvaranja interferencije.

Elektrana ne smije generisati napone frekvencije koja odgovara ili je bliska frekvenciji
signala koji se prenose u distributivnoj mrezi, a ¢ije su amplitude vece od 0,1%U .
Elektrana ne smije generisati napone frekvencije koja je unutar opsega +100Hzu
odnosu na frekvenciju signala koji se prenose u distributivhoj mrezi, a Cije su amplitude
vece od 0,3%U .

Podatke o signalima koji se prenose distributivnom mrezom obezbjeduje Distributer u
elaboratu o prikljucenju.
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V FUNKCIONALNI ZAHTJEVI ZA RAD ELEKTRANE

Uslovi prikljuéenja (tip A, tip B i tip C)

Ugradnjom odgovarajucih zastitnih i drugih tehnickih uredaja u elektrani, potrebno je
obezbijediti da priklju¢enje elektrane na distributivnu mrezu bude izvrSeno samo ako je
na svim faznim provodnicima prisutan napon distributivhe mreze.

Za prikljuCenje se koristi spojni prekida¢ na mjestu prikljucenja elektrane ili izuzetno
generatorski prekida¢ kod elektrane sa jednim generatorom snage do 63 kVA, pod
uslovom da je to rjeSenje usaglaseno sa Distributerom pri izdavanju Elektroenergetske
saglasnosti.

Uslovi sinhronizacije (tip A, tip B i tip C)

Za prikljuCenje generatora na distributivnu mreZu, potrebno je zadovoljiti sledece uslove
sinhronizacije:
- naponski opseg:
o srednji napon: 90%Uc — 110%Uc;
o niski napon: 85%Uc — 110%Uc;
- frekventni opseg:
o unormalnom radnom rezimu: 49,5 Hz — 50,1 Hz;
o nakon ispada sa mreze: 49,5Hz — 50,2Hz;
- razlika napona: Au <+10%-U ,;
- razlika frekvencija: Af < +0,5Hz;

- razlika faznog ugla: Ap < +107;
- vrijeme posmatranja 60s.

Sinhronizacija generatora se vrSi na generatorskom prekidacu, odnosno na invertoru.

Potrebno je onemogucéiti rucni uklop generatorskog prekidaca bez zadovoljenih uslova
sinhronizacije, primjenom odgovarajucih blokada u Semama upravljanja.

Za prikljucenje asinhronog generatora na distributivnu mreZu, koji se pokreée pomocu
pogonskog agregata, potrebno je obezbijediti da se prikljucenje izvrSi izmedu 95% i 105%
od sinhronog broja obrtaja, bez napona.

Kod samopobudnih asinhronih generatora potrebno je zadovoljiti uslove Kkoji su
predvideni za sinhrone generatore.

Kod elektrane koja je sposobna i za izolovani rad, potrebno je da se ispune svi uslovi
sinhronizacije koji su predvideni za sinhrone generatore. Sinhronizacija generatora se vrsi
na generatorskom prekidacu, dok se sinhronizacija elektrane sa distributivnom mrezom
vrSi na spojnom prekidacéu na mjestu prikljucenja elektrane.

Upravljanje proizvodnjom aktivne snage (tip A, tip B i tip C)

Elektrana mora biti osposobljena za odrzavanje konstantne izlazne snage u skladu sa
podesenom vrijednoScu bez obzira na varijacije frekvencije sistema, sem u slu¢aju kada
dolazi do automatskog smanjenja aktivne snage zbog povecanja frekvencije sistema.

5.3.1a. Smanjenje aktivne snage pri porastu frekvencije (tip A, tip B i tip C)

Prilikom porasta frekvencije sistema iznad vrijednosti od 50,2Hz, mora doéi do
automatskog smanjenja izlazne snage generatora sa podeSenim statizmom od 5% i Sto
kraim vremenom odziva koje zavisi od tehnickih moguénosti elektrane.
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Zahtjevi za odziv aktivne snage pri porastu frekvencije sistema dati su na slici 1.

AAP/Pref
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Slika 1. Frekventni odziv aktivne snage pri porastu frekvencije

Vrijednost frekvencije pri kojoj dolazi do automatskog smanjenja izlazne snage, opseg i
podeSenu vrijednost statizma, te vrijednost frekvencije pri kojoj se aktivha snaga moze
ponovo povecati odreduje Operator prenosnog sistema BiH.

Referentna vrijednost aktivne snage generatora za odredivanje statizma, definiSe se kao:

- Pref=Pmax za sinhrone generatore i uredaje za skladiStenje energije;

- Pref=PM trenutna vrijednost aktivne snage u momentu kada frekvencija
dostigne prag djelovanja f1 za ostale nesinhrone tipove generatora.

Interno vrijeme kaSnjenja generatora treba da bude najkrace moguce, te da iznosi
maksimalno do 2s. Maksimalno vrijeme odziva na skokovitu promjenu frekvencije je 20
s, ukoliko Operator prenosnog sistema BiH ne odredi drugu vrijednost.

Moguéi vremenski odzivi za invertore i uredaje za skladiStenje energije iznose 1s za
promjenu snage 100%Pmax, dok za vjetroelektrane iznosi 2s za promjenu snage manju
od 50%Pmax.

Tacnost odziva aktivne snage generatora treba da je bolja od 5%Pn, dok rezolucija
mjerenja frekvencije mora biti najmanje 10 mHZ.

Prilikom podeSavanja parametara (LFSM-0O) funkcije moze se uvesti dodatno vrijeme
zatezanja aktiviranja odziva aktive snage sa ciljem izbjegavanja nezeljenog prelaska u
ostrvski rezim rada.

Nakon Sto elektrana dostigne minimalni regulacioni nivo aktivne snage, ona nastavlja
raditi sa tom snagom, izuzev ukoliko Distributer zahtijeva iskljucenje elektrane ili
pojedinacnih generatora.

Umjesto frekventnog odziva aktivne snage, za proizvodne jedinice tipa A dopusteno je
automatsko iskljucenje sa mreze i ponovno priklju¢enje pri nasumi¢no odabranim
frekvencijama, u idealnom slu¢aju ravnomjerno distribuiranim iznad frekventnog praga
50,2 HZ.

Uredaji za skladiStenje koji se nalaze u rezimu punjenja, pri porastu frekvencije sistema
ne smiju smanjivati snagu punjenja sve dok frekvencija sistema ponovo ne padne na
vrijednost niZzu od 50,2 HZ.

Uredaji za skladiStenje pri porastu frekvencije sistema treba da povecaju snagu punjenja
u skladu sa podeSenim statizmom.
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5.3.1b. Smanjenje aktivne snage pri porastu napona (tip B i tip C)

Prilikom porasta napona na mjestu prikljuéenja, elektrane/generatori mogu da smanje
vrijednost aktivne snage kako bi izbjegli iskljuCenje zbog previsokih napona. Smanjenje
aktivne snage ne moze biti brze od ekvivalenta vremenske konstante tau=3s, Sto
odgovara 33%/s pri promjeni od 100%.

5.3.1v. Minimalni zahtjevi za proizvodnju aktivhe snage pri smanjenju frekvencije (tip A,
tip Bitip C)
Elektrana mora biti imuna na smanjenje frekvencije na mjestu prikljucenja, pri ¢emu je

dopusteno smanjenje aktivne snage od najvece izlazne vrijednosti s opadanjem
frekvencije u svom regulacijskom podrucju:

a) za module elektroenergetskog parka ispod 49 Hz stepen smanjenja maksimalno
iznosi 2 % maksimalne snage na 50 Hz po 1 Hz pada frekvencije;

b)  za sinhrone module ispod 49,5 Hz stepen smanjenja maksimalno iznosi 10 %
maksimalne snage na 50 Hz po 1 Hz pada frekvencije. AP/Pmax
AP/Py,

48 48,5 49 495 50| fiHz)

o
— L

Sinhroni proizvodni moduli

Elektroenergetski parkovi

Slika 2. Najvece dopusteno smanjenje izlazne snage s opadanjem frekvencije

Proizvodac opreme treba da dokumentuje pri kojim ambijentalnim uslovima ovi zahtjevi
mogu biti zadovoljeni, te da navede eventualna ograni¢enja u odnosu na propisane
zahtjeve.

5.3.2. Automatsko zaustavljanje elektrane po zahtjevu Distributera (tip A, tip B i tip C)

Elektrana mora biti opremljena logiCkim interfejsom za prijem signala za automatsko
zaustavljanje po zahtjevu Distributera, sa vremenom odziva na daljinsku komandu ne
duZzem od 5 s.

5.3.3. Ogranicenje izlazne shage elektrane po zahtjevu Distributera (tip B i tip C)

Distributer moze daljinskim slanjem signala zahtijevati privremeno ogranicenje izlazne
snage do potpunog zaustavljanja elektrane u slede¢im situacijama:

- moguca opasnost po siguran rad sistema;

- pojava preoptere¢enja na elementima distributivne mreze;

- rizik od ostrvskog rada;
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- rizik naruSavanja stacionarne ili dinamiCke stabilnosti;
- povecanje frekvencije koje ugrozZava stabilnost sistema;
- popravka ili izgradnja elemenata distributivhe mreze.

Brzina odziva generatora i smanjenje izlazne vrijednosti aktivnhe snage treba biti unutar
envelope od max 0,66%Pn/s i min 0,33%Pn/s. Ukoliko je zadata vrijednost snage niza od
tehni¢kog minimuma, dopusteno je isklju¢enje generatora.

Korak promjene izlazne snage elektrane moze iznositi maksimalno 10% Pn.

5.3.4. Ponovno prikljucenje elektrane nakon ispada zbog uslova u sistemu (tip A, tip B i
tip C)

Elektrana moze da se resinhronizuje na distributivnu mrezu, nakon ispada zbog uslova u
sistemu, tek kada se ispune uslovi za prikljuéenje i nesmetan paralelan rad, te kada je
napon sa strane distributivne mreze prisutan u kontinuitetu najmanje 3 min.

Gradijent povecanja snage prilikom ponovnog prikljuCenja elektrane ograniéen je na
10%P, /min .

Kod kogenerativnin postrojenja sa istovremenom proizvodnjom elektricne i toplotne
energije, nije obavezna primjena zahtjeva za ogranicenje gradijenta snage, s obzirom da

ulazak u pogon ima karakter slucajnog dogadaja zbog prirode zahtjeva za toplotnom
energijom.

Generatori koji iz tehnickih razloga ne mogu da ispune propisane zahtjeve za dopusteni
gradijent snage tokom ponovnog prikljucenja, prikljucuju se ravhomjerno sa nasumic¢no
odabranim vremenskim zatezanjima unutar intervala 1-10 minuta ili kasnije.

Proizvodnja reaktivne snage (tip Ai tip B)

5.4.1. Regulacija proizvodnje reaktivhe snage za elektrane na srednjem naponu

Minimalni i opcioni zahtjevi za proizvodnju reaktivne snage pri nominalnom naponu
mreZe dati su na sledecoj slici:

B Gtandardni zahtjew
[ Stroziji zahtjevi
2| . b [ Sobodnazona
: [ Zahtjeviv pojadinim
zemljama
\
{ \
0.2 Py o \
0iP e == L |
| - H B : : | ar
0484 -0.33 o 033 0484 "
Potrodnja reaktivne snage Proizvodnja reaktivne snags
(podpobuden rezim) (nadpobuden radim)

Slika 3. Zahtjevi za proizvodnju reaktivne snage za elektrane na SN naponu

Standardni zahtjev za proizvodnju reaktivne snage je do 33% Pn u nadpobudenom i
podpobudenom rezimu rada u uslovima kada je aktivna snaga veca od 20% Pn. Prilikom
rada sa aktivnom snagom manjom od 20% Pn, reaktivha snaga ¢e biti obezbijedena
prema zahtjevima prikazanim na prethodnoj slici, minimalno do vrijednosti faktora snage
0,52.
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Maksimalni zahtjevi za proizvodnju reaktivne snage mogu da iznose do 48,4% Pn u
nadpobudenom i podpobudenom rezimu rada u uslovima kada je aktivha snaga ve¢a od
20% Pn. Prilikom rada sa aktivnom snagom manjom od 20% Pn, reaktivha snaga ¢e biti
obezbijedena prema zahtjevima prikazanim na prethodnoj slici, minimalno do vrijednosti
faktora snage 0,38.

Mogucénost proizvodnje reaktivne snage za elektrane Cija instalisana snaga prelazi 1 MW
ocjenjuje se na mjestu prikljuenja na mrezu. Za elektrane manjih instalisanih snaga,
tehnicke moguénosti se ocjenjuju na stezaljkama generatora.

Distributer moZe sa pojedinaénim proizvodacima ugovoriti dodatne usluge regulacije
napona u odnosu na standardne, poput kontinuirane Var kompenzacije ili kontinuirane
proizvodnje reaktivne snage bez obzira na raspolozivost primarnog izvora energije.

Zahtijevana tacnost proizvodnje reaktivne snage u radnim taCkama iznad 10%Smax ili
iznad tehnickog minimuma elektrane, iznosi +2% Smax. Pri radu u radnim tackama ispod
minimalne vrijednosti prividne snage, dozvoljena je veca vrijednost greSke od +2% Smax,
pri ¢emu ¢e u svakom slucaju tacnost biti na nivou koji je tehniCki ostvariv tako da
nekontrolisana razmjena reaktivne snage pri radu sa niskim vrijednostima aktivne snage
nece prelaziti 10% od maksimalne prividne snage Smax.

Zahtjevi za proizvodnju reaktivne snage pri radu sa nazivnhom aktivom snagom i pri
naponima koji odstupaju od nominalnog napona, a nalaze se unutar kontinuiranog
radnog opsega napona mreze, dati su graficki na slici 4.

U,
L] Pri naponima ni%im od vrijednosti
C E 03%Uc dozvoljeno je smanjenje
[~ viijednosti prividne snage
.
L——d! 19
) TR L
- : -
I T
090 A
Potroznja reakl:{w_m snage | Proizvodnja reaktivne snage
(podpobuden reiim) (nadpobuden refim)

Slika 4. Zahtjevi za proizvodnju reaktivne snage pri odstupanjima napona

Pri naponima niZim od 95% Ut dopusteno je smanjenje vrijednosti prividne snage.

5.4.2. Regulacija proizvodnje reaktivne snage za elektrane na niskom naponu

Minimalni i opcioni zahtjevi za proizvodnju reaktivne snage na stezaljkama generatora, pri
nominalnom naponu mreze, dati su na sledecoj slici:
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Slika 5. Zahtjevi za proizvodnju reaktivne snage za elektrane na NN naponu

Ukoliko nije drugacije specificirano za pojedine proizvodne tehnologije, generatori trebaju
biti osposobljeni za rad u opsegu cos@=0,90 ind do cosg =0,90 cap.

Kod kogenerativnih postrojenja, generatori Cija je instalisana snaga manja od 150 kVA,
trebaju biti osposobljeni za rad u opsegu casg =0,95 ind do cosg =0,95 cap.

Indukcioni generatori koji su direktno priklju¢eni na mrezu i koji ne spadaju u kategoriju
mikrogeneratora, trebaju biti osposobljeni za rad sa faktorom snage u opsegu casg=0,95

ind do cosg=1. Indukcioni generatori koji spadaju u kategoriju mikrogeneratora rade sa
faktorom snage ve¢im od cos¢=0,95 ind, bez mogucnosti regulacije napona.

Linearni generatori trebaju biti osposobljeni za rad sa faktorom snage veéim od
cosg=0,95 ind, bez mogucnosti regulacije napona.

Zahtijevana tacnost proizvodnje reaktivne snage u radnim tackama iznad 10%Smax ili
iznad tehnickog minimuma elektrane, iznosi +2% Smax. Zahtjevi za tacnost proizvodnje
reaktivne snage se ne propisuju za rad u radnim tackama ispod minimalne vrijednosti
prividne snage.

Elektrana je duzna proizvoditi reaktivnu snagu prema zahtjevima Distributera, u skladu sa
pogonskom kartom u njoj ugradenih generatora.

5.4.3. ReZimi regulacije proizvodnje reaktivhe snage

U zavisnosti od uticaja elektrane na promjene napona u stacionarnom reZzimu, nacina

regulacije napona u distributivnoj mrezi, uticaja na tokove snaga i gubitke energije,

elaboratom o prikljucenju elektrane propisuje se nacin regulacije proizvodnje reaktivne

snage:

- regulacija faktora snage coso;

- regulacija faktora snage u zavisnosti od promjene aktivne snage coso (P);

- regulacija proizvodnje reaktivne snage Q;

- regulacija proizvodnje reaktivne snage Q u zavisnosti od vrijednosti napona u
(regulacija napona);

- regulacija proizvodnje reaktivhe snage Q u zavisnosti od aktivhe snage Q(P) za
elektrane na SN.

Za svaku elektranu pojedinacno, odreduje se nacin regulacije proizvodnje reaktivne
snage i podeSene vrijednosti parametara (U, Q ili coso), koji se daju u formi egzaktne
vrijednosti, rasporeda ili se daljinski podesavaju.
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Elektrane sa sinhronim generatorima, Cija je instalisana snaga veéa od 1 MW (tip B),
moraju biti opremljene uredajima za automatsku regulaciju napona, uz moguénost
podeSavanja vrijednosti izlaznog napona.

Ukoliko se kontrolom ustanovi da koliCina i smjer reaktivne energije/snage na mjestu
prikljuéenja elektrane odstupaju od zadatih vrijednosti, Distributer ima pravo naloZiti
Proizvodacu da prepodesi regulatore na nacin da se proizvodnja reaktivne energije po
koliGini i smjeru uskladi sa zahtijevanim vrijednostima.

Rezimi regulacije @seti cosg set trebaju biti daljinski podesivi za elektrane na SN,
odnosno podesivi na licu mjesta za elektrane na NN. Vrijeme stabilizacije prilikom
promjene podedenja @set ili cosg set iznose najvise 1 min.

Za rezim regulacije napona Q(U), vrSi se podeSavanje vremenske konstante odziva (u
opsegu 3-60 s) na promjenu napona (95% zadate vrijednosti reaktivne snage dostigne se
za vrijeme 3xT).

Ogranicenje proizvodnje reaktivne snage u rezimu regulacije napona Q(U), pri niskim
vrijednostima aktivne snage vrSi se primjenom jednog od metoda:

e Minimalni cos¢ podesiv u opsegu 0-0,95;
e PodesSenjem dvije vrijednosti praga aktivne snage, “lock-in"’ vrijednost pri kojoj dolazi do

aktiviranja rezima Q(U) i “ lock-out ” vrijednost pri kojoj dolazi do deaktiviranja funkcije

Q(U).

A
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Slika 6. Proizvodnja reaktivne snage pri niskim vrijednostima aktivne snage

Zahtijevana tacnost tokom dinamickog odziva reaktivne snage u rezimu regulacije
napona Q(U), iznosi +5% Ppg, uz dozvolieno vremensko kasnjenje odziva od 3s u odnosu
na idealni odziv filtera prvog reda.

Za rezime regulacije reaktivhe snage u zavisnosti od aktivne snage Q(P) i cosg (P),
zahtjeva se da odziv i promjena reaktivne snage nakon promjene vrijednosti aktivhe
snage budu izvrSeni u najkratem vremenu koje je tehnicki izvodivo. Dostizanje zadate
vrijednosti reaktivne snage mora biti izvrSeno u periodu od maksimalno 10s.

Distributer mozZe zahtijevati od elektrana prikljucenih na SN da budu osposobljene za
obezbjedenje dodatne proizvodnje reaktivne struje tokom trajanja kvara (kratkog spoja u
elektroenergetskom sistemu), u skladu sa zahtjevima iz tacke 4.7.4. standarda BAS EN
50549-2.
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5.5.
V-65.

V-66.

V-67.

V-68.

5.4.4. Kondenzatori za kompenzaciju proizvodnje reaktivhe snage

Reaktivna snaga potrebna za rad asinhronih generatora ili elektrana koje rade preko
mrezom vodenih pretvaraca, koja iznosi priblizno 50% predate prividne snage,
obezbjeduje se iz kondenzatorskih baterija.

Za odrZavanje zahtijevane vrijednosti faktora snage ugraduju se kondenzatorske baterije,
Ciji se kapacitet bira tako da ni u jednom pogonskom sluCaju ne dode do
samopobudivanja generatora.

Pomoéu odgovarajuce projektne dokumentacije za svaki konkretan sluc¢aj se odabire
pojedinacna, grupna ili centralna kompenzacija reaktivne snage.

Prilikom dimenzionisanja postrojenja za kompenzaciju reaktivne snage (energije),

potrebno je uzeti u obzir:

- reaktivnu energiju potrebnu za rad generatora;

- reaktivnu energiju potrebnu za potroSace elektrane kada generatori rade i kada nisu
u pogonu;

- Stetno dejstvo (moguénost pojave viSih harmonika).

U slucaju primjene automatske regulacije faktora snage elektrane, regulacioni nivo

automatske kompenzacije moze, u dogovoru sa Distributerom, da se podesi i na cose =

1, pri ¢emu odredeni dio kondenzatora moze trajno da bude priklju¢en na distributivnu

mrezu, ako su dodatno ispunjeni sledeéi uslovi:

- elektrana je prikljucena na SN distributivnu mrezu preko transformatora 0,4/10 (20,
35) kV, na ¢ijoj niskonaponskoj strani su prikljuéeni kondenzatori za kompenzaciju
reaktivne snage;

- ukupna snaga trajno prikljucenih kondenzatora (izvan automatske kompenzacije) ne
prelazi 10% vrijednosti naznacene snage transformatora (uz posebnu saglasnost
Distributera, ova vrijednost moze da iznosi i 15%).

Kondenzatori ne smiju biti ukljuceni prije nego Sto se asinhroni generator priklju¢i na
mreZu, a moraju se galvanski odvojiti od generatora prije nego Sto se generator iskljuci,
kako bi se izbjeglo njegovo samopobudivanje.

Distributer kontroliSe kapacitet ugradenih kondenzatora za kompenzaciju proizvodnje
reaktivne snage, kako bi se izbjegla moguca pojava serijske i paralelne rezonance u
distributivnoj mrezi.

PonasSanje elektrana pri kvarovima u mrezi (tip A i tip B)

Pri kratkim spojevima u elektroenergetskom sistemu dolazi do propada napona na
mjestu prikljucenja elektrane, Cija vrijednost zavisi od vrste i mjesta kvara, a trajanje od
vremena eliminacije kvara.

Elektrane moraju biti osposobljene za pruzanje dinamicke podrSke mreZi tokom trajanja
propada napona, koja se odnosi na:

- ostanak u pogonu bez naruSavanja stabilnosti rada;

- dodatno injektiranje reaktivne struje;

- preuzimanje reaktivne snage nakon eliminacije kratkog spoja.

Zahtjevi za pruzanje dinamicke podrske mreZi se odnose na sve vrste kratkih spojeva u
mrezi (jednofazni, dvofazni i trofazni).

5.5.1. Sposobnost prolaska kroz stanje kvara (FRT stabilnost) (tip B)

Elektrana mora biti osposobljena za stabilan rad pri kratkim spojevima u
elektroenergetskom sistemu, tokom kojih dolazi do propada napona na mjestu
priklju¢enja na distributivnu mrezu.



V-69. Preostali napon na mjestu prikljuéenja na distributivnu mrezu tokom kratkog spoja se
definiSe karakteristikom napon-vrijeme.

V-70. Za kratke spojeve tokom Cijeg trajanja je najnizi preostali fazni (linijski) napon u funkciji
vremena iznad propisane U-t krive, elektrane moraju, bez naruSavanja stabilnosti rada,
ostati u pogonu, osim u sluc¢aju djelovanja zastita od unutrasnjeg kvara elektrane.

V-71. Propisana U-t kriva (FRT kriva) se definiSe donjim limitom vrijednosti linijskih napona na
mjestu prikljucenja na distributivnu mrezu tokom simetricnog ili nesimetricnog kvara,
kao funkcija vremena prije, tokom i poslije kvara.

V-72. FRT krive za simetri¢ne i nesimetricne kratke spojeve date su na sledecim slikama.
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Slika 7. FRT kriva za sinhrone generatore
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Slika 8. FRT kriva za ostale tipove generatora
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Oblik FRT krive za sinhrone i ostale tipove generatora definiSe Operator prenosnog
sistema BiH.

Nakon §to se napon na mjestu prikljucenja elektrane vrati unutar normalnog radnog
opsega, vrijednost aktivne snage elektrane mora dosti¢i 90% vrijednosti aktivne snage
prije kvara ili vrijednost raspoloZive snage, najkasnije za 3 s za sinhrone module,
odnosno za 1 s za module elektroenergetskog parka.

5.5.2. Zahtjevi za dodatnim injektiranjem reaktivne struje tokom kratkih spojeva (tip B)

Distributer u saradnji sa Operatorom prenosnog sistema BiH moze propisati obavezu
injektiranja dodatne reaktivne struje u slucaju kratkog spoja u elektroenergetskom
sistemu, za elektrane koje nemaju ugradene sinhrone generatore.

Elektrane kojima se propiSe ova obaveza, moraju posjedovati ugradene brzodjelujuce
izvore reaktivne struje koji obezbjeduju dodatnu reaktivnu struju u periodu od
maksimalno 60ms.

Za nesimetriéne kratke spojeve, injektiranje dodatne reaktivne struje u fazama koje nisu
pogodene kvarom, ne smije da dovede do nedopustenog poviSenja napona na mjestu

prikljuCenja na distributivnu mrezu iznad 11U .

5.5.3. Preuzimanije reaktivne snage nakon eliminacije kvara (tip B)

Elektrana, nakon eliminacije kvara, ne smije preuzimati viSe reaktivhe snage iz
distributivhe mreZe u odnosu na snagu koju je preuzimala neposredno prije kvara.

5.5.4. Stabilnost rada pri porastu napona (OVRT) (tip A i tip B)

Generatori (izuzev generatora u mikroelektranama) moraju ostati u pogonu u slucaju
porasta napona distributivne mreze unutar V-t karakteristike date na slici 9.

uii.-'u

]
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Standardmi zahtjewi

Slika 9. Sposobnost pri porastu napona*“
Kod kogenerativnih postrojenja sa istovremenom proizvodnjom elektricne i toplotne
energije i gasnih elektrana sa rotacionim masinama snage manje od 50 kW, primjena

zahtjeva OVRT stabilnosti nije obavezujuca, s obzirom da generatori ovog tipa moraju biti
iskljuGeni pri porastu napona mreze.

PodeSenja sistemske zaStite imaju prioritet u odnosu na zahtjevanu OVRT
funkcionalnost.
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Sertifikat o uskladenosti sa standardom BAS EN 50549-1

Pojednostavljena procedura prikljucenja (poglavlje IX.1) moze da bude primjenjena
iskljuCivo za mikroelektrane/uredaje za skladiStenje elektricne energije koji spadaju u
kategoriju mikropostrojenja (instalacije do 16A po fazi) koje posjeduju sertifikat o
uskladenosti prikljuénog sklopa i mikrogeneratora sa zahtjevima standarda BAS EN
50549-1.

U slucaju prikljucenja mikroelektrana kod kojih je prikljucni sklop integrisan sa
invertorom, dostavlja se jedinstveni sertifikat o tipskom ispitivanju i usaglasenosti sa
zahtjevima standarda BAS EN 50549-1.

Sertifikaciona ispitivanja prikljucnog sklopa i mikrogeneratora provode se od strane
ovlaséene ispitne laboratorije, pri ¢emu isporucilac opreme sertifikatom garantuje da je
svaki pojedinacni uredaj uskladen sa zahtjevima standarda BAS EN 50549-1.

Uz sertifikat se dostavlja izvjeStaj o provedenim ispitivanjima koji sadrzi podatke o
modelu i tipu ispitivanog mikrogeneratora/uredaja za skladiStenje el.en., uslovima
ispitivanja i registrovanim rezultatima testova.

Prikljuéni sklop mikroelektrane mora da zadovolji sledece sertifikacione zahtjeve:

e PodeSenja zastitnih uredaja tokom ispitivanja moraju biti u skladu sa zahtjevima
datim u Prilogu II;

e |zvrSeni su operativni testovi svih elemenata sistemske zastite;
Metodologija ispititvanja uskladena sa standardom BAS EN 50549-1;
Nakon uspjesSnog ispitivanja izdat je sertifikat o tipskom ispitivanju, koji isporucilac
opreme dostavlja kupcu prilikom kupovine opreme.

Mikrogenerator mora da zadovolji sledece sertifikacione zahtjeve:
e PodeSavanje operativnih parametara tokom ispitivanja mora biti u skladu sa
zahtjevima datim u Prilogu Il;

e |zvrSeni su operativni testovi svih funkcionalnosti zahtijevanih standardom BAS EN
50549-1;

e Metodologija ispitivanja uskladena sa standardom BAS EN 50549-1;
e Nakon uspjesnog ispitivanja izdat je sertifikat o tipskom ispitivanju, koji isporucilac
opreme dostavlja kupcu prilikom kupovine opreme.



VI OSNOVNI TEHNICKI ZAHTJEVI ZA 1ZVODENJE PRIKLJUCKA ELEKTRANE

6.1. Opsti zahtjevi

VI-1.

VI-2.

VI-3.

VI-4.

VI-5.

VI-6.

VI-7.

VI-8.

VI-9.

VI-10.

VI-11.

Distributer u postupku razmatranja Zahtjeva za izdavanje elektroenergetske saglasnosti,
prema elaboratu o prikljucenju elektrane odreduje mjesto prikljuéenja na distributivnu mrezu,
tip i parametre prikljuénog voda, te vrstu i karakteristike opreme u izvodnoj ¢eliji/polju
prikljuénog voda.

Mijesto prikljucenja elektrane na distributivnhu mrezu moze biti:

- SN sabirnice TS 110/x kV ili TS 35/x kV;

- SN sabirnice razvodnog postrojenja 10 kV;

- SN vod po principu ulaz/izlaz sa razvodnim postrojenjem na mjestu priklju¢enja na
distributivnu mrezu;

- SN sabirnice TS 10(20)/0,4 kV;

- NN sabirnice TS 10(20)/0,4 kV;

- NN razvodni ormar.

Distributer moze da odobri direktno priklju¢enje elektrane na distributivnu mrezu (bez

rasklopnog postrojenja), pod sledeéim uslovima:

- ako je instalisana snaga elektrane koja se prikljuCuje na nadzemni 10 (20) kV vod
manja od 1 MVA, pri ¢emu se prikljucak izvodi preko "recloser'-a ili sklopke-
rastavljaca na mjestu prikljuéenja na distributivhu mrezu;

- ako je instalisana snaga elektrane koja se priklju¢uje na nadzemni 0,4 kV vod manja
od 63 kVA i ako duZina priklju¢nog voda ne prelazi 100 m.

Kod prikljuéenja viSe elektrana na odredenom dijelu distributivne mreze, Distributer vrSi
detaljnu tehno-ekonomsku analizu moguéeg nacina prikljucenja, te definiSe optimalno
rieSenje prikljucenja svih objekata na distributivnu mrezu.

Prikljucenje elektrane Kupaca-proizvodaca koji djeluju zajednicki na distributivnu mrezu
izvodi se posebnim mjestom prikljuCenja elektrane i posebnim mjestima prikljucenja
pojedinacnih kupaca ucesnika u Semi zajednicke proizvodnje.

Elektrana za sopstvene potrebe Kupaca-proizvodaca koji zajednicki djeluju prikljuuje se
preko zasebnog prikljucka sa pripadajuéim obracunskim mjernim mjestom.

Mjesto prikljuCenja elektrane Kupaca-proizvodaca koji zajednicki djeluju moze biti glavni
mjerno-razvodni ormar objekta (mjesto prikljuGenja unutrasnjih instalacija ¢lanova grupe) ili
niskonaponska mreza koja je povezana na istu napojnu TS x/0,4 kV sa koje se napajaju
instalacije kupaca koji zajednicki proizvode elektriénu energiju za svoje potrebe.

Prikljucenje Zajednica vrsi se:
- preko zajednickog prikljuCka kompletne Zajednice sa pripadajucim obracunskim
mjernim mjestom ili

- preko zasebnih prikljuéaka sa pripadajuéim obracunskim mjernim mjestima
pojedinacnih objekata ¢lanova Zajednice, elektrana, uredaja za skladiStenje i
drugih uredaja za potrebe Zajednice.

U odnosu na distributivnu mrezu, elektrana moze da posjeduje opremu za:

- paralelan rad sa distributivnom mrezom, sa stalnom ili povremenom predajom
elektricne energije u mrezu, bez mogucnosti izolovanog rada;

- kombinovani (paralelan i izolovan) rad.

Izolovan rad moze da se koristi samo za napajanje sopstvenih potreba elektrane:
sopstvene potroSnje i potrosSnje za vlastite potrebe.

Nije dozvoljeno ostrvsko napajanje distributivne mreZe iz elektrane.



6.2. Prikljucak elektrane na distributivnu mrezu

VI-12. PrikljuCak elektrane sluzi za povezivanje mjesta prikljucenja elektrane sa mjestom
prikljucenja na distributivnu mrezu.

VI-13. Elektrana se na distributivnu mrezu po pravilu prikljucuje jednim prikljuénim vodom, bez
primjene kriterijuma "N-1".

VI-14. Ukoliko se prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu vrsi preko dva priklju¢na voda
(primjena kriterijuma "N-1"), nije dozvoljen njihov istovremeni paralelan rad i stvaranje
strujne veze izmedu razli¢itih mjesta priklju¢enja na distributivnu mrezu.

VI-15. PrikljuCak elektrane moze biti monofazni i trofazni.

VI-16. Prikljucak elektrane se dimenzioniSe i izvodi prema nazivnom naponu distributivhe mreze
i maksimalnom jednovremenom opterecenju prikljuénog voda.

VI-17. PrikljuCak elektrane se sastoji od:
- prikljuénog voda;
- rasklopnih uredaja i druge opreme u izvodnoj Celiji/polju na mjestu prikljucenja
elektrane;
- rasklopnih uredaja i druge opreme u izvodnoj Celiji/polju na mjestu prikljuéenja na
distributivnu mrezu;
- opreme i uredaja za mjerno mjesto.

6.3. Prikljuéni vod

VI-18. Prikljuéni vod moZe da bude podzemni ili nadzemni.

VI-19. Kod izgradnje podzemnog voda, izbor tipa kabla, polaganje i spajanje kablovskog voda
vr$e se prema vazeCim tehnickim propisima.

VI-20. Kod izgradnje nadzemnog voda, izbor vrste (tipa) nadzemnog voda, montaza i spajanje
nadzemnog voda vrSe se prema vazeéim tehni¢kim propisima.

VI-21. Za izvodenje nadzemnog niskonaponskog prikljucka koristi se isklju¢ivo samonosivi
kablovski snop (SKS).

VI-22, Za izvodenje nadzemnog srednjenaponskog prikljucka mogu da se koriste samonosivi

kablovski snop (SKS), goli ili slaboizolovani provodnici.

6.4. Rasklopno postrojenje na mjestu prikljuéenja elektrane

VI-23. Oprema rasklopnog postrojenja elektrane dimenzioniSe se na osnovu podataka o
vrijednostima struja kratkih spojeva i podataka o vremenu eliminacije kvara koje Proizvodacu
obezbjeduje Distributer.

VI-24. UzemljivaC rasklopnog postrojenja elektrane dimenzioniSe se na osnovu podataka o
strujama dozemnog kratkog spoja koje Proizvodacu obezbjeduje Distributer.

VI-25. Izvodna cCelija/polje prikljuénog voda oprema se rasklopnim uredajima, mjernom,
zastitnom i drugom opremom u skladu sa zahtjevima Distributera.

VI-26. Izvodna ¢elija/polje srednjenaponskog prikljuénog voda mora imati moguénost
uzemljenja.

6.4.1. Spojni prekidaé

VI1-27. Spojni prekida¢ na mjestu prikljuéenja elektrane sluzi za:
- povezivanje elektrane sa distributivnom mrezom;



VI-29.

VI-30.

VI-31.

VI-32.

VI-33.

VI-34.

VI-35.

- automatsko odvajanje elektrane od distributivne mreZe zbog kvarova i poremecaja u
mrezi (kratak spoj, zemljospoj, promjena napona i/ili promjena frekvencije),
djelovanjem sistemske zastite ili zastite priklju¢nog voda;

- odvajanje elektrane od distributivne mreze zbog izvodenja radova, remonata, po
zahtjevu Distributera, prelaska na izolovani rad elektrane itd.

Tehnicke karakteristike SN prekidaca (BAS IEC 60056) su:

- vrsta prekidacCa i sredstvo za gasenje elektricnog luka: vakumski ili SFe;

- nazivna struja: najmanje 630 A;

- naznacCena simetricna struja (snaga) prekidanja: u skladu sa snagom kratkog spoja
na mjestu prikljucenja, pri ¢emu ne moze biti manja od 16 kA.

Tehnicke karakteristike NN prekidaca (BAS IEC 60947-2) su:
- nazivni napon: 400 V;

- nazivna trajna struja: prema instalisanoj snazi elektrane;
- integrisana prekostrujna zastita NN prikljuénog voda;

- eksterni isklop djelovanjem sistemske zastite.

Niskonaponski prekidaci se izvode kao cCetveropolni, da bi se osiguralo galvansko
odvajanje tokom izolovanog rada i sprijecilo iznoSenje potencijala u distributivnu mrezu preko
nultog provodnika u slu¢aju kvara generatora.

Rasklopni uredaji koji se nalaze u seriji trebaju pojedinaéno imati prekidnu mo¢ koja
odgovara nazivnoj struji generatora, uzimajuci u obzir doprinos generatora struji kratkog
spoja.

6.4.2. Odvodnici prenapona

Elektrana i rasklopno postrojenje elektrane se od prenapona Stite ugradnjom odvodnika
prenapona, koji se ugraduju na kraju prikljuc¢nog voda na mjestu prikljucenja elektrane.

Karakteristike odvodnika prenapona, nazivna struja odvodenja i naznaceni napon,
propisuju se Elektroenergetskom saglasnoScéu za prikljucenje elektrane na distributivnu
mrezu (Elektroenergetska saglasnost).

6.4.3. Priklju¢ni sklop mikroelektrane

Prikljuéni sklop mikroelektrane oznacava tehnoloSku cjelinu koju ¢ine sklopni, rastavni i
zastitni uredaji, putem kojih se mikrogenerator prikljucuje na unutrasnje instalacije Kupca-
proizvodaca i putem koga se vrSi automatsko iskljucenje sa mreze u slucaju pojave kvara.

Prikljucni sklop sa uredajem za automatsko iskljuCenje sa mreze moze biti integrisan sa
invertorom kod mikroelektrana koje se na distributivnu mrezu prikljuéuju posredstvom
invertora.

6.5. lzvodna éelija/polje na mjestu prikljuéenja na distributivnu mreZu

VI-36.

VI-37.

VI-38.

VI-39.

VI-40.

Rasklopni uredaji, mjerna, zastitna i druga oprema na mjestu priklju¢enja na distributivnu
mrezu su elementi izvodne ¢elije/polja u trafostanici, razvodnom postrojenju ili na
prikljuénom vodu.

Ako se prikljucak elektrane na srednjenaponsku distributivnu mrezu izvodi preko
sabirnica "X" kV u TS 110/X kV (X = 35 kV ili 10 kV), TS 35/10(20) kV ili razvodnog
postrojenja "X" kV, sadrzaj i karakteristike opreme u izvodnoj celiji/polju za elektranu
(prekidac, zastitni uredaji itd.) su isti kao i za druge izvodne ¢elije/polja u TS/ razvodnom
postrojenju.

Ako se prikljucak elektrane na srednjenaponsku distributivnu mrezu izvodi preko
sabirnica 10(20) kV u distributivnoj TS 10(20)/0,4 kV, izvodna celija/polje 10(20) kV za

elektranu je sastavni dio prefabrikovanog postrojenja koje sadrzi prekidac, rastavljac i
rastavlja¢ za uzemljenje.

Ako se priklju¢ak elektrane na srednjenaponsku distributivnhu mrezu izvodi direktno, bez
razvodnog postrojenja, otcjep prikljucnog voda elektrane se oprema "recloser'-om ili
sklopkom-rastavljatem sa pripadaju¢im zastitnim uredajima.

Ako se prikljucak elektrane na niskonaponsku distributivnu mrezu izvodi preko sabirnica
0,4 kV u distributivnoj TS 10(20)/0,4 kV, ili preko razvodnog ormana u niskonaponskoj mrezi,
izvodno polje za elektranu se oprema visokoucinskim osigura¢ima, sklopkom-rastavljacem sa
visokoucinskim osiguracCima ili prekidacem.
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VII TEHNICKI ZAHTJEVI ZA MJERNO MJESTO

Opsti zahtjevi

Lokacije mjernih mjesta, sadrzaj opreme (brojila, upravljacki uredaji, mjerni
transformatori) odreduje Distributer pri izdavanju Elektroenergetske saglasnosti za
priklju¢enje elektrane na distributivnu mrezu, u skladu sa Distributivnim mreznim
pravilima, Opstim uslovima za isporuku i snabdijevanje elektricnom energijom, Tarifnim
sistemom za prodaju elektricne energije i nacinom izvodenja prikljucka elektrane.

Mjerna mjesta se instaliraju na lokaciji koja mora biti zasticena od vibracija, mehanickog
oSteéenja, zaprljanosti i nepovoljnih klimatskih uticaja.

U elektrani se vrSi mjerenje:

- bruto proizvedene elektricne energije na generatoru;

- vlastite potroSnje elektrane;

- elektricne energije utroSene za vlastite potrebe na lokaciji elektrane u koju nije
ukljuéena vlastita potrosnja i

- elektricne energije koju elektrana isporuCi/preuzme iz distributivne mreze
(primopredajno mjerno mjesto).

U elektrani koja ostvaruje pravo na primopredaju po principu neto mjerenja, vrSi se

mjerenje:

- bruto proizvedene elektricne energije na generatoru i vlastite potroSnje elektrane
(dvosmjerno mjerenje);

- elektricne energije koju elektrana isporuci/preuzme iz distributivne mreze
(primopredajno mjerno mjesto).

U elektrani koja se koristi za vlastite potrebe Kupca-proizvodaca, vrsi se mjerenje:

- bruto proizvedene elektricne energije na generatoru;

- elektricne energije koju elektrana isporuCi/preuzme iz distributivne mreze
(primopredajno mjerno mjesto).

Primopredajno mjerno mjesto se locira na mjestu razgraniCenja osnovnih sredstava
Distributera i Proizvodaca.

U slucaju prikljucenja uredaja za skladiStenje elektricne energije, zahtjevi za
primopredajno mjerno mjesto odgovaraju zahtjevima za slucaj prikljuCenja generatora
odgovarajuce instalisane snage.

Brojila, upravljacki uredaji i mjerni transformatori treba da ispunjavaju sledeée posebne

zahtjeve:

- da su klase tac¢nosti u skladu sa metroloskim uslovima i da posjeduju odobrenje tipa
izdato od strane ovlaSéenog zavoda za mjere i dragocjene metale (ako je propisima
predvideno pribavljanje odobrenja tipa za datu vrstu uredaja);

- da posjeduju fabricki atest o tipskom ispitivanju, kao i da su komadno ispitani i
podesSeni (Zig o bazdarenju);

- dasu osvjedocenog kvaliteta.

Mjerni uredaji

U zavisnosti od instalisane snage elektrane i naponskog nivoa na mjestu prikljucenja, za
mjerenje elektriCne energije koriste se:

- monofazni i trofazni mjerni uredaji za direktno mjerenje na niskom naponu;

- trofazni mjerni uredaji za poluindirektno mjerenje na niskom naponu;

- trofazni mjerni uredaji za indirektno mjerenje na srednjem naponu.
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Trofazni mjerni uredaji se prikljuéuju trosistemski, pri ¢emu dvosistemsko prikljucenje
nije dozvoljeno.

Zahtijevane klase tacnosti mjernih uredaja date su sledec¢om tabelom:

Tabela 3. Klase tacnosti mjernih uredaja

Mjerenje Mjerenje Mierenie
aktivne reaktivne ) J
" " shage
energije energije
Dlrektpo.mjereme aktivne i reaktivne 1.0 2.0 1.0
energije i srednje snage
Polumdlrektno mje_renje a_ktlvne i 1.0 2.0 1.0
reaktivne energjje i srednje snage
Indlrek_tn‘o mJergnje aktivne i reaktivne 0.5 2.0 0.5
energije i srednje snage

Osnovne tehnicke karakteristike i funkcionalni zahtjevi multifunkcijskog mjernog uredaja
su:
- naznaceni napon kod poluindirektnog mjerenja: 3x230/400 V;

- naznaceni napon kod indirektnog mjerenja: 3x100/\6 V;

- naznacena struja kod direktnog mjerenja: < 120 A;

- naznacena struja kod poluindirektnog i indirektnog mjerenja: 5 A;

- mjerenje aktivne i reaktivne energije (dvosmjerno mjerenje za primopredajno mjerno
mjesto);

- mjerenje maksimalne srednje aktivhe snage;

- broj tarifa > 2;

- snimanje profila mjernih ili registrovanih veliCina;

- integrisan uklopni ¢asovnik;

- signalizacija naruSavanja integriteta mjerenja;

- dnevnik dogadaja;

- mjerenje parametara kvaliteta elektriCne energije (varijacije napona, prekidi
napajanja, podnaponi i prenaponi);

- impulsni izlazi: opticki i elektri¢ni;

- zaptivenost kuéista: prema BAS IEC 60529;

- ostale karakteristike prema tehnickim specifikacijama Distributera.

Distributer Elektroenergetskom saglasnosScu propisuje nacin ocitanja mjernih uredaja i
daljinske komunikacije izmedu AMM centra Distributera i objekta elektrane.

Mijerni uredaji koji se daljinski oCitavaju, moraju biti opremljeni odgovaraju¢im modulima
za komunikaciju sa AMM centrom Distributera, pri ¢emu se za komunikaciju koriste
standardni komunikacioni protokoli, u skladu sa tehnoloskim rjeSenjem AMM centra
Distributera.

U sekundarna kola strujnih mjernih transformatora osim brojila ne smije da bude
priklju¢en ni jedan instrument ili uredaj. U sluaju koris¢enja indirektnog mjerenja,
pokazni ampermetri i ostali pogonski mjerni uredaji se prikljucuju preko drugog mjernog
namotaja sekundara strujnih mjernih transformatora.

Distributer vrsi plombiranje mjernih uredaja i mjernih krugova, kako bi se onemogucio
neovlascen pristup i djelovanje na ispravno mjerenje elektricne energije.

Mjerni uredaji mogu biti plombirani i od strane Proizvodaca po njegovom zahtjevu.

Kod mikroelektrana koje se koriste za vlastite potrebe Kupca-proizvodaca, mjerenje bruto
proizvedene elektricne energije na generatoru moze se vrsiti primjenom mjernih.
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Kod elektrana koje se koriste za vlastite potrebe Kupca-proizvodaca, mjerenje bruto
proizvedene elektricne energije na generatoru vrSi se primjenom pametnih mjernih
uredaja.

Mjerni transformatori

Izbor strujnih i naponskih mjernih transformatora vrsi se u skladu sa standardom BAS IEC
60044.

7.3.1. Strujni mjerni transformatori

Tehnicke karakteristike SN i NN strujnih mjernih transformatora (BAS IEC 60044-1) date
su u sledecoj tabeli:

Tabela 4. Karakteristike strujnih mjernih transformatora

Naznaceni odnos transformacije

In primarnog namotaja prema nazivnoj snazi elektrane

In sekundarnih namotaja

5A

Klasa ta¢nosti

| mjerni namotaj

klasa 0,5, Fs <5

Il mjerni namotaj*

klasa 0,5, Fs <5

Il zastitni namotaj*

klasa 5P 10

* primjenjuje se kod SN SMT

Za elektrane instalisane snhage veée od 1 MVA ugraduju se strujni mjerni transformatori
klase 0,5 S.

Snaga strujnih mjernih transformatora se bira tako da se sekundarno optereéenje,
ukljucivsi i mjerne vodove, krece u granicama 25 do 80 % nazivne snage transformatora.

Strujna kola mjernog hamotaja se izvode neprekidnim provodnicima od stezaljki strujnog
mjernog transformatora do mjernog mjesta.

7.3.2. Naponski mjerni transformatori

Tehnicke karakteristike naponskih mjernih transformatora (BAS IEC 60044-2) date su u
sledecoj tabeli:

Tabela 5. Karakteristike naponskih mjernih transformatora

Naznaceni odnos transformacije

_ _ 10(20,35)
Un primarnog namotaja —F—kV
3
. . 0,1
Un sekundarnih namotaja \/_ kV
3
. ) 0,1
Un tercijernog namotaja ? kV
Klasa taénosti
| mjerni namotaj klasa 0,5
Il zastitni namotaj klasa 1/3P

Snaga mjernog i zastitnog namotaja naponskih mjernih transformatora se bira tako da se
sekundarno optereéenje, ukljucivsi i mjerne vodove, krece u granicama 25 do 100 %
nazivne snage transformatora.

Mjerni namotaj naponskog mjernog transformatora mora zadovoljiti zahtjeve klase
tacnosti pri naponima izmedu 80% i 120% nazivnog napona, pri sekundarnom
opterecenju izmedu 25% i 100% nazivnog opterecenja sa induktivnim faktorom snage
0,8.

Zastitni namotaj naponskog mjernog transformatora mora zadovoljiti zahtjeve klase
tacnosti pri naponima izmedu 5% nazivnog napona i najviSeg napona koji se javlja na
zdravim fazama pri zemljospoju u distributivnoj mreZzi, pri sekundarnom optereéenju
izmedu 25% i 100% nazivnog opterecenje sa induktivnim faktorom snage 0,8.

Naponska kola mjernog namotaja se izvode neprekidnim provodnicima od stezaljki
naponskog mjernog transformatora do mjernog mjesta.

Dozovljena je ugradnja isklju¢ivo monofaznih jednopolno izolovanih naponskih mjernih
transformatora.



VIIT ZASTITNI UREDAJI

8.1. Opsti zahtjevi

VIII-1.

VIII-2.
VIII-3.

VIII-4.

VIII-5.

VILI-6.

Sistemska zastita i zastita prikljuénog voda pri kvarovima i poremecajima u distributivnoj
mreZi (kratak spoj, zemljospoj, preopterecenje, promjena ili nestanak napona ili promjena
frekvencije), djeluju na spojni prekidaé na mjestu priklju¢enja elektrane ili na mjestu
prikljuéenja na distributivnu mrezu, ¢ime automatski prekidaju paralelan rad elektrane sa
distributivnom mrezom, pri ¢emu se vrSi havarijsko zaustavljanje generatora (brzo
razbudivanje i brzo zaustavljanje), ukoliko nije predviden automatski prelazak elektrane u
izolovani rad.

Parametre podeSenja sistemske zastite i zastite priklju¢nog voda utvrduje Distributer.

Ukoliko to pogonski uslovi zahtijevaju Distributer moze zatraziti promjenu podeSenja
sistemske zastite i zastite prikljucnog voda.

Za podeSavanje, ispitivanje, odrzavanje i ispravno funkcionisanje uredaja sistemske
zastite i zaStite prikljuénog voda u objektu elektrane odgovoran je Proizvodac.

Ovim Pravilnikom nisu obuhvacene zastite od unutrasnjeg kvara u elektrani i
pripadajué¢im postrojenjima iza spojnog prekidaca, posmatrano sa strane distributivne mreze,
i to:

- zastita generatora;

- zasStita turbine;

- zastita energetskih transformatora u elektrani;

- zastita elemenata rasklopnog postrojenja i elektri¢nih instalacija elektrane.

Kod elektrana tipa B primjenjuje se sledeéi prioritet u radu zastitnih i upravljackih uredaja
(od najviseg ka najnizem):

- Zastita mreZe i proizvodnog modula;

- SintetiCka inercija (ako je primjenjivo);

- Regulacija frekvencije;

- OgraniCenje aktivne snage;

- OgraniCenje gradijenta aktivne snage.

8.2. Sistemska zastita

VIII-7.

VIII-8.

VIILI-9.

Sistemska zastita se sastoji od:

- naponske zastite, koja reaguje na poremecaj ravnoteze izmedu proizvodnje i
potroSnje reaktivne energije;

- frekventne zastite, koja reaguje na poremecaj ravnoteze izmedu proizvodnje i
potroSnje aktivne energije;

- zastite od nestanka mreznog napona.

Sistemska zastita djeluje na iskljuCenje rasklopnog uredaja na mjestu prikljucenja
elektrane. Izuzetno, sistemska zastita djeluje na generatorski/invertorski prekida¢ u slucaju
elektrane sa jednim generatorom snage do 63 kVA ili jednim invertorom, koja je priklju¢ena
na mrezu direktno preko generatorskog/invertorskog prekidaca.

Uredaji sistemske zastite mogu biti izvedeni kao zasebni uredaiji, ili se realizuju preko
jednog zastitnog uredaja.

VIII-10. Za elektrane prikljucene na niskonaponsku distributivnu mrezu preko invertora, naponska i

frekventna zastita i zaStita od nestanka mreznog napona mogu biti integrisane u okviru
invertora, sa djelovanjem na rastavni element izmedu invertora i distributivhe mreze. Ukoliko
elektrana posjeduje viSe invertora u paralelnom radu, sistemska zastita djeluje na zajednicki
spojni prekida¢ na mjestu priklju¢enja elektrane.



VIII-11.

Za elektrane instalisane snage do 30 kVA prikljuCene na niskonaponsku distributivnu

mreZu preko invertora, naponska i frekventna zastita i zastita od nestanka mreznog napona
mogu biti integrisane u okviru invertora, sa djelovanjem na rastavni element izmedu invertora
i distributivne mreze. Ukoliko elektrana posjeduje viSe invertora u paralelnom radu,
sistemska zastita djeluje na zajednicki spojni prekida¢ na mjestu prikljucenja elektrane.

VIII-12.

Kod elektrana koje se prikljuuju na srednjem naponu sistemska zastita treba da ima

dva konfigurabilna digitalna ulaza, koji mogu biti koriSteni da omoguce transferno isklju¢enje
ili prelazak u rad sa uzim frekventnim opsegom.

VIII-13.

VIII-14.

8.2.1. Naponska zastita

Naponska zastita Stiti elektranu od nedopustenih prenapona i podnapona na mjestu
prikljucenja.

Naponska zastita se izvodi kao trofazna, sa monofaznim djelovanjem na iskljucenje
rasklopnog uredaja.

8.2.1.a. Podnaponska zastita

VILI-15.

VIII-16.

Podnaponska zasStita se izvodi kao dvostepena zaStita, sa zasebnim pragovima
djelovanja i vremenima podesenja (U< i U«). Drugi stepen podnaponske zastite U«
nije primjenjiv za mikropostrojenja.

Standardni parametri podnaponske zastite dati su u sledecoj tabeli:

Tabela 6. Standardni parametri podnaponske zastite

Opseg podesenja Standardno podeSenje
Nabon Vremenska Napon Vremenska
P zadrska [s] P zadrska [s]
U< (1,0 - 0,2)-Un 0,1-100 v Z;‘aSNNN 1,5
y n
U<< (1,0-0,2)-Un 0,1-5 0,8 Un 0,2

VIII-17.

VIII-18.

Kod elektrana koje su osposobliene za stabilan prolazak kroz stanje kvara (FRT
stabilnost), ne smije do¢i do djelovanja podnaponske zastite i iskljuCenja spojnog
prekidaca u slucaju kratkih spojeva pri kojima elektrana mora ostati u stabilnom rezimu
rada, zbog Cega se prvi stepen podnaponske zastite podeSava sa dodatnom
vremenskom zadrSkom koja standardno iznosi 1,5 s.

Podnaponska zastita pozitivne komponente napona moze se konfigurisati da inicira
djelovanje sistemske zastite ili da inicira prelazak u rad sa uzim frekventnim opsezima
u skladu sa zahtjevima standarda BAS EN 50549-2.

8.2.1.b. Prenaponska zastita

VIII-19.

VIII-20.

Prenaponska zasStita se izvodi kao dvostepena zaStita, sa zasebnim pragovima
djelovanja i vr.emenima podesSenja (U> i U>).

Standardni parametri prenaponske zastite dati su u sledecoj tabeli:

Tabela 7. Standardni parametri prenaponske zastite

Opseg podesenja Standardno podeSenje

Napon Vremvenska Napon Vremvenska

zadrSka [s] zadrSka [s]
u> (1,0-1,2)-Un 0,1-100 1,1 Un 60
u>> (1,0 - 1,3)-Un 0,1-5 1,2 Un 0,1

VIII-21.

Prenaponska zastita sa mjerenjem 10-to minutne efektivne vrijednosti napona se izvodi
kao zasebna zastitna funkcija, pri ¢emu se izraCunavanje srednje 10-to minutne




vrijednosti napona vrSi prema pravilima agregacije datim standardom EN 61000-4-30,
klasa S, uz razliku da se primjenjuje klizni vr.emenski okuvir.

VIII-22. Operator distributivhog sistema propisuje vrijednosti praga prorade prenaponske
zastite sa mjerenjem 10-to minutne efektivne vrijednosti, pri Gemu vrijeme djelovanja
od 3s nije podesivo. U slucaju elektrana koje se prikljuuju na srednjem naponu, opseg
podesenja iznosi 1,0-1,15 Un sa korakom podesenja 0,01 Un.

VIII-23. Kod elektrana koje se prikljucuju na srednjem naponu prenaponska zastita negativne
komponente napona moze se konfigurisati da inicira djelovanje sistemske zastite ili da
inicira prelazak u rad sa uzim frekventnim opsezima. U sluaju konfiguracije sa
prelaskom u rad sa uzim frekventnim opsezima, vrijeme djelovanja je vrijeme do
promjene frekventnog opsega.

VIII-24. Kod elektrana koje se prikljuCuju na srednjem naponu prenaponska zastita nulte
komponente napona moze se konfigurisati da inicira djelovanje sistemske zastite ili da
inicira prelazak u rad sa uZzim frekventnim opsezima. U sluéaju konfiguracije sa
prelaskom u rad sa uzim frekventnim opsezima, vrijeme djelovanja je vrijeme do
promjene frekventnog opsega.

8.2.2. Frekventna zastita

VIII-25. Frekventna zastita Stiti elektranu od nedopustenih poveéanja ili smanjenja frekvencije
u elektroenergetskom sistemu.

VIII-26. Frekventna zaStita se izvodi kao monofazna.

VIII-27. U slucaju da frekvencija sistema padne na vrijednost u opsegu 47,5 - 48,5 Hz,
odnosno poraste na vrijednost 51,0 - 51,5 Hz, istekom propisanog perioda dozvoljeno
je automatsko rastereéenje generatora.

VIII-28. Frekventna zastita moze da se realizuje i tako da se ova funkcija integriSe sa nekom
drugom zastitom ili funkcijom, poput zastite prikljucnog voda, u okviru funkcije
upravljanja invertorom i sl.

8.2.2.a Podfrekventna zastita

VIII-29. Podfrekventna zasStita se izvodi kao dvostepena zastita, sa zasebnim pragovima
djelovanja i vremenima podesenja (f< i f«).

VIII-30. Standardni parametri podfrekventne zastite dati su u sledecoj tabeli:

Tabela 7. Standardni parametri podfrekventne zastite

Opseg podesenja Standardno podeSenje

" Vremenska " Vremenska

Frekvencija [Hz] zadr3ka [s] Frekvencija [Hz] zadrska [s]
f< 50-47 0,1-100 47,5 0,5
f<< 50-47 0,1-5 47,0 0,1

VIII-31. Sa ciljem koriStenja uZzih frekventnih opsega za detekciju ostrvskog reZzima rada, moze
se zahtijevati moguénost aktiviranja i deaktiviranja jednog od frekventnih ¢lanova
putem eksternog signala.

VIII-32. Podrekventna zastita mora da funkcioniSe ispravno kada je mjerni napon u opsegu 0,2-
1,2 Un, pri ¢emu se pri naponima nizim od 0,2 Un blokira rad zastite.
8.2.2.b Nadfrekventa zastita

VITI-33. Nadfrekventna zastita se izvodi kao dvostepena zastita, sa zasebnim pragovima
djelovanja i vremenima podeSenja (f> i f>>).

VIII-34. Standardni parametri nadfrekventne zastite dati su u sledecoj tabeli:



Tabela 7. Standardni parametri nadfrekventne zastite

Opseg podesenja Standardno podeSenje

Vremenska Vremenska

Frekvencija [Hz] zadrska [s] Frekvencija [Hz] zadrska [s]

f> 50-52 0,1-100 51,5 0,5

f>> 50-52 0,1-5 52,0 0,1

VIII-35.

VIII-36. Sa ciljem koriStenja uZzih frekventnih opsega za detekciju ostrvskog reZzima rada, moze
se zahtijevati moguénost aktiviranja i deaktiviranja jednog od frekventnih Clanova
putem eksternog signala.

VIII-37. Nadfrekventna zastita mora da funkcioniSe ispravno kada je mjerni napon u opsegu
0,2-1,2 Un, pri ¢emu se pri naponima nizim od 0,2 Un blokira rad zastite.

8.2.3. Zastita od nestanka mreZnog napona

VIII-38. Zastita od nestanka mreznog napona Stiti elektranu od ostrvskog rada sa dijelom
distributivne mreze.

VIII-39. Zastita od nestanka mreZznog napona detektuje nagle promjene frekvencije koje se
javljaju tokom ispada u mrezZi pri kojima dolazi do nestanka napona sa strane
distributivne mreze.

VIII-40. Elektrane moraju ostati u pogonu prilikom naglih promjena frekvencije koje se javljaju
pri znacajnijim poremecajima u elektroenergetskom sistemu (ispad vecih elektrana,

razdvajanje sinhrone oblasti), a Ciji je gradijent promjene manji od 2 Hz/s za
nesinhrone generatore, odnosno 1 Hz/s za sinhrone generatore. Klizni mjerni
vremenski prozor iznosi 500 ms (eng. ,Sliding measurement window").

VIII-41. Vrijednosti gradijenta promjene frekvencije odreduje operator prenosnog sistema BiH.

VIII-42. U slucaju kada je zaStita od nestanka mreznog napona izvedena na principu mjerenja
brzine promjene frekvencije, djelovanje zastitnog uredaja mora imati prioritet u
upravljanju elektranom u odnosu na mogucénost ostanka elektrane u pogonu.

8.2.4. Taénost mjerenja

VIII-43. U slucaju prikljucenja trofaznih generatora ili kada je zastitni uredaj izveden kao
zaseban uredaj, vrSi se evaluacija svih linijskih napona, te evaluacija svih faznih
napona u sistemima sa nultim provodnikom.

VI1II-44. Mjerenje frekvencije vrSi se najmanje na jednom od mjernih napona (faznih ili linijskih).

VIII-45. Minimalna zahtijevana tacnost mjerenja:
- mjerenje frekvencije +0,05 Hz;
- mijerenje napona 1% Uy;
- vrijeme resetovanja <50 ms;
- reset odnos <2% U,, za mjerenje napona i <0,2 Hz za mjerenje frekvencije.

8.3. Zastita prikljuénog voda

VIII-46. Zastita prikljucnog voda izvodi se u zavisnosti od nazivnog napona prikljucnog voda i
nacina uzemljenja neutralne tacke distributivne mreze.



8.3.1. Zastita srednjenaponskog prikljucnog voda

VIII-47. Za zastitu srednjenaponskog priklju¢nog voda u rasklopnom postrojenju elektrane i na
mjestu prikljuéenja na distributivnu mrezu koriste se prekostrujna i zemljospojna
zastita.

VIII-48. Prekostrujna zastita je dvostepena trofazna maksimalna strujna vremenski nezavisna
zastita, koja reaguje:
- sa vremenskom zadrSkom, pri strujnim optereéenjima koja prelaze vrijednosti
dozvoljenih strujnih opterecenja prikljuénog voda - zastita od preopterecenja |>;
- trenutno, pri bliskim kratkim spojevima - kratkospojna zastita [>>.

VIII-49. Nazivna struja mjernih releja prekostrujne zastite je 5 A, sa minimalnim opsegom
podeSavanja:
- (3-9) A za zastitu od preopterecenja [ >;
- (20 -50) A za kratkospojnu zastitu 1 >>.

VIII-50. Najmanji opseg podeSavanja vremenske zadrSke prekostrujne zastite [ > treba da
bude (0,2 - 3) s.

VIII-51. Zemljospojna zastita je homopolarna zastita, Cije izvodenje zavisi od nacina uzemljenja
neutralne tacke srednjenaponske distributivne mreze:

- ako je neutralna taCka srednjenaponske distributivne mreze uzemljena preko
niskoomske impedanse, primjenjuje se monofazna maksimalna strujna vremenski
nezavisna zastita [, >, Ciji mjerni rele je nazivne struje /, =54, najmanjeg opsega
podeSavanja (0,5 - 2,5) A, sa vremenskom zadrSkom najmanjeg opsega
podesSavanja (0,2 - 3) s.

- ako je neutralna tacka srednjenaponske distributivne mreze izolovana, zemljospojna
zastita se izvodi kao naponska zastita koja reaguje na povecanje napona nulte
komponente 3U , >, standardnog vremena podeSenja 1 min.

VIII-52. Zemljospojna zastita, po isteku podeSene vremenske zadrSke, djeluje na iskljucenje
spojnog prekidaca na mjestu prikljucenja elektrane.

8.3.2. Zastita niskonaponskog prikljuénog voda

VIII-53. Za zaStitu niskonaponskog prikljucnog voda u izvodnom polju elektrane Kkoristi se
prekostrujna zastita.

VIII-54. Prekostrujna zastita niskonaponskih prekidaca je dvostepena sa:
- elektromagnetnim okidacem koji Stiti prikljuéni vod od kratkih spojeva i
- termickim okidacem koji Stiti prikljucni vod od preoptereéenja.

8.4. Karakteristike zastitnih uredaja

VIII-55. U elektrani se koriste mikroprocesorski (digitalni) zastitni uredaji, kao samostalni relei
ili u okviru sistema integrisane zastite i upravljanja elektranom.

VIII-56. ZasStitna oprema mora da radi nezavisno od rada sistema upravljanja i sistema
komunikacije u okviru elektrane.

VIII-57. Prema elaboratu o prikljuéenju odreduju se karakteristike zasStitnih, upravljackih i
komunikacionih uredaja na mjestu prikljucenja elektrane, nacin komunikacije i
komunikacioni protokol za vezu elektrane sa nadleznim centrom upravljanja
Distributera.

VIII-58. Zastitni uredaj mora:
- biti neosjetljiv na prelazne rezime;



VIII-59.

VIII-60.

- posjedovati visok nivo samodijagnostike, pri cemu kvar u zastitnom uredaju ne smije
da izazove proradu zastite;

- posjedovati ugradenu funkciju registrovanja i memorisanja dogadaja;

- posjedovati moguénost ispitivanja i podeSavanja preko tastature i displeja na
uredaju, kao i preko prenosnog racunara i serijskog prikljucka;

- biti oklopljen metalnim kuciStem koje ga Stiti od prodora praSine i vlage stepena
zastite IP 51 (BAS IEC 60 529).

Temperatura prostorije u kojoj se nalaze zastitni uredaji ne smije da bude manja od +
50C i mora da se sprijeci kondenzacija vlage.

U slucCaju signalizacije unutrasnjeg kvara mikroprocesorskog zastitnog uredaja, te u
sluéaju pojave kvara na iskljuénim krugovima, vrSi se rastereCenje generatora i
iskljucenje spojnog prekidaca na mjestu prikljuéenja elektrane.

8.5. Ispitivanje za&titnih uredaja

VIII-61.

VII1I-62.

VIII-63.

VIII-64.

VIII-65.

VIII-66.

8.6.
VIII-67.

Ispitivanja zastitnih uredaja vrSe se prema standardima serije BAS IEC 60255 i vazec¢im
tehnickim propisima.

Kod proizvodaca zasStitnog uredaja vrSe se tipska i komadna ispitivanja, o ¢emu se
prilazu odgovarajuci atesti i prateCa dokumentacija o dokazu kvaliteta.

Tokom privremenog rada elektrane, vrSi se provjera funkcija kompletne zastite,
automatike i upravljanja. Vrsi se primarno i sekundarno ispitivanje prekostrujne i
zemljospojne zastite, te sekundarno ispitivanje sistemske zastite.

Primarno ispitivanje zastite obavezno se vrSi prije prvog prikljuéenja elektrane na
distributivnu mrezu, a moze po potrebi da se vrSi i u eksploataciji, na primjer poslije
zamjene strujnog transformatora i sl.

Sekundarno ispitivanje zastite vrSi se u intervalu utvrdenom tehnickim propisima, pri
¢emu se preporucuje da se za ovu svrhu koriste ispitni terminali koji omogucavaju da
se ispitivanje zastita izvrSi bez zaustavljanja elektrane.

O rezultatima ispitivanja i podeSavanja zastitnin uredaja izraduje se odgovarajuci
dokument (protokol).

Primjena automatskog ponovnog uklju¢enja u distributivhoj mrezi

Kod elektrana priklju¢enih na vodove, odnosno postrojenja u kojima se koristi APU,
preduzimaju se mjere kako bi se iskljucila moguénost prikljuenja elektrane na povratni
napon distributivne mreze bez sinhronizma, na primjer: blokadom rada APU-a sve dok
je na prikljuénom vodu elektrane prisutan napon, koriSéenjem APU-a sa jednim
pokuSajem i duzim trajanjem beznaponske pauze i slicno.



IX REDOSLJED POSTUPAKA ZA IZDAVANJE DOKUMENATA ZA PRIKLJUCENJE ELEKTRANE NA
DISTRIBUTIVNU MREZU

9.1. Dokumentacija

IX-1.U skladu sa Zakonom o elektri¢noj energiji i OpStim uslovima za isporuku i snabdijevanje
elektricnom energijom, tokom planiranja, izgradnje, prikljuCenja i pocetka koriSéenja
elektrane Proizvodac treba da pribavi sledeca dokumenta i zakljuéi sledece ugovore:

- Elektroenergetsku saglasnost;

- Ugovor o prikljucenju na distributivnu mrezu;

- Ugovor o prodaji elektricne energije;

- Ugovor o snabdijevanju elektricnom energijom;
- Ugovor o pristupu;

- Deklaraciju o prikljucku elektrane.

IX-2.U sluéaju prikljucenja mikroelektrane snage do 10,8 kW primjenjuje se pojednostavljena
procedura za prikljucenje data u Poglavlju IX.1.

IX-3. Pojednostavljena procedura za prikljucenje mikroelektrane se primjenjuje u situaciji kada
se prikljucuje elektrana:

e instalisane snage do 10,8 kW trofazno ili do 3,6 kW po fazi;

e posjeduje sertifikat o usaglaSenosti sa BAS EN 50549-1 standardom dostavljenim od
strane proizvodaca ili njegovog zastupnika prema vazecoj direktivi;

e posjeduje CE oznaku ili drugi ekvivalentni dokaz uskladenosti sa relevantnim
evropskim direktivama i standardima elektromagnetne kompatibilnosti primjenjivim
u BiH.

IX-4.Pojednostavljena procedura priklju¢enja primjenjuje se i za sluéaj prikljuenja viSe
mikrogeneratora na istom mjestu prikljucenja, Cija ukupna instalisana snaga ne prelazi
prag od 10,8 kW trofazno ili do 3,6 kW po fazi.

IX-5. Pojednostavljena procedura prikljuéenja primjenjuje se samo u slucaju prikljucenja
mikrogeneratora i uredaja za skladiStenje elektriCne energije preko istog mjernog mjesta na
distributivnu mrezu, Ciji zbir instalisanih snaga ne prelazi 10,8 kW trofazno ili do 3,6, kW po
fazi.

9.2. Elektroenergetska saglasnost

IX-6.Elektroenergetska saglasnost sadrzi tehniCke i elektroenergetske uslove za izgradnju
prikljucka i prikljuCenje elektrane na distributivnu mrezu.

IX-7. Elektroenergetski uslovi odreduju napon mjesta prikljucenja, instalisanu snagu elektrane i
maksimalnu jednovremenu snagu koja moZe da se preuzme iz distributivne mreze.

IX-8.Tehnic¢ki uslovi utvrduju vrstu, nacin i mjesta priklju¢enja (mjesto priklju¢enja elektrane i
mjesto prikljucenja na distributivnu mrezu) i druge parametre od znacCaja za izvodenje
prikljucka, u skladu sa propisima, standardima i normama kvaliteta.

IX-9. Elektroenergetska saglasnost je potrebna za pribavljanje gradevinske dozvole.

IX-10. Elektroenergetska saglasnost se izdaje na zahtjev Proizvodaca za:
- novu elektranu,
- postojecu elektranu u sluéaju:
» priklju€enja novih ili poveéanja snage postojecih generatora u elektrani;
» povecanja prikljuéne snage;
» promjena na prikljucku.



IX-11. Proizvoda¢ podnosi Distributeru Zahtjev za izdavanje elektroenergetske saglasnosti

(standardni obrazac Zahtjeva u Prilogu VI Pravilnika), uz koji dostavlja:

- podatke o podnosiocu Zahtjeva;

- lokacijske uslove za izgradnju elektrane;

- gradevinska dozvola objekata na kome se gradi elektrana, za sluCaju izgranje solarne
elektrane;

- kopiju idejnog projekta elektrane (jednopolna Sema, osnovni podaci o generatorima i
transformatorima, opis osnovnih uredaja zastite generatora i transformatora u objektu
elektrane, opis sistemske zastite i zastite prikljucnog voda, podaci potrebni za proracun
struja kratkih spojeva, podaci o strujama viSih harmonika, opis planiranog nacina
prikljuGenja na mrezu i dr.);

- kopiju ugovora o koncesiji ili ekvivalentnog ugovora na bazi koga se vrsi izgradnja
elektrane (ako je zakonom predvideno njegovo zakljucivanje).

IX-12. Ukoliko je Zahtjev za izdavanje elektrenergetske saglasnosti nekompletan, Distributer ée
zatraziti od Proizvodaca da ga dopuni i u primjerenom roku dostavi.

IX-13. Postupajuéi po Zahtjevu za izdavanje elektronergetske saglasnosti, Distributer vrsi
analizu mogucnosti prikljuc¢enja na distributivnu mrezu. Za elektrane Cija je nazivna snaga
veca od 100 kW Distributer izraduje elaborat o prikljuc¢enju (Elaborat).

IX-14. Analizom mogucénosti prikljuéenja / Elaboratom se utvrduju osnovni tehnicki zahtjevi za
prikljucenje i vrSe proracuni po utvrdenim kriterijumima za prikljuCenje i paralelan rad
elektrane, uzimajuéi u obzir stanje i izgradenost distributivne mreZe, planove razvoja
distributivne mreze, snagu kratkog spoja na mjestu prikljucenja, snagu i potroSnju kupaca
na datom podrucju, vrstu i osobine pogona elektrane i dr.

IX-15. Ukoliko Distributer iz nekog razloga nije u mogucnosti izraditi elaborat o prikljucenju,
izradu elaborata moze prepustiti ovlastenoj firmi koju angazuje Distributer ili Proizvodac.

IX-16. Distributer provodi internu reviziju elaborata o prikljucenju.

IX-17. Za potrebe analize moguénosti prikljuc¢enja / izrade Elaborata, vrsi se:
- Proracun snage trofaznog kratkog spoja na mjestu prikljucenja;
- Proracun strujnog opterecenja postojeCih elemenata distributivne mreze sa aspekta
prikljucenja elektrane;
- Proracun promjene napona u stacionarnom rezimu;
- Proracun promjene napona u prelaznom rezimu;
- Provjeru kriterijuma snage kratkog spoja (za elektrane snage vece od 1MVA);
- Odredivanje dozvoljene emisije flikera (vjetroelektrane i solarne elektrane);
- Odredivanje dozvoliene emisije viSih harmonika (elektrane prikljucene preko
invertora/pretvaraca);
- Odredivanje dozvoljenog injektiranja jednosmjerne struje (elektrane prikljuéene preko
invertora);
- Odredivanje dozvoljenog nivoa komutacionih napona (elektrane prikljucene preko
mrezom vodenih pretvaraca);
- Odredivanje nesimetrije napona;
- Odredivanje dopusStenog uticaja elektrane na prenos signala distributivnom mrezom;
- Definisanje funkcionalnih zahtjeva:
» Uslovi sinhronizacije;
» Upravljanje proizvodnjom aktivne snage;
» Upravljanje proizvodnjom reaktivne snage;
»PonaSanje elektrana pri kvarovima u mrezi.
- Odredivanje mjesta prikljuéenja i karakteristika rasklopnih uredaja na mjestu
prikljucenja;
- Odredivanje naponskog nivoa, tipa, presjeka, priblizne trase i duzine prikljucnog voda;
- Odredivanje izmjena na postojecoj mrezi za potrebe prikljucenja;
- Propisivanje uslova za mjerna mjesta;



IX-18.

IX-19.

1X-20.

IX-21.

IX-22.

IX-23.

9.3.

IX-24.

IX-25.

9.4.

IX-26.

IX-27.

IX-28.

- Propisivanje uslova za sistemsku zastitu i zaStitu priklju¢nog voda;

- Propisivanje karakteristika zastitnih, upravljackih i komunikacionih uredaja na mjestu
prikljucenja elektrane, nacin komunikacije i komunikacioni protokol za vezu elektrane
sa nadleznim centrom upravljanja Distributera;

- Propisivanje uslova za regulaciju napona i proizvodnju reaktivne snage;

- Proracun gubitaka elektricne snage/energije na prikljucnom vodu;

- Procjenu troskova prikljucenja;

- Ostale podatke od znacaja za prikljucenje elektrane.

Ukoliko postoje tehnicke moguénosti za prikljuCenje elektrane na distributivhu mrezu,
Distributer u roku utvrdenim Zakonom o elektricnoj energiji i Opstim uslovima za isporuku
i snabdijevanje izdaje Proizvodacu RjeSenje o elektroenergetskoj saglasnosti (standardni
obrazac RjeSenja u Prilogu VI Pravilnika), na osnovu izvrSene analize moguénosti
prikljuc¢enja/Elaborata.

Rok izrade Elaborata i izdavanja RjeSenja o elektroenergetskoj saglasnosti moZze se
dodatno produziti za 30 dana, ukoliko je za potrebe prikljuCenja elektrane potrebno
izvrsiti sloZzene analize koje, pored ostalog, mogu da ukljue izmjene na postoje¢oj mrezi,
priklju¢enje na srednjem naponu u TS 110/x kV, prikljuenje objekata viSe Proizvodaca
na istom podrucju i sl.

Period vazenja Elektroenergetske saglasnosti po pravilu nije ogranicen, pri cemu izdata
saglasnost prestaje da vaZi ako podnosilac zahtjeva u roku od tri godine ne zakljuci
ugovor o prikljucenju.

Period vazenja elektroenergetske saglasnosti, izuzetno, moze se ograniciti ako za to
postoje opravdani tehnicki ili drugi razlozi, sto se utvrduje u izdatoj elektroenergetskoj
saglasnosti, ukljucujuéi i mogucénost produzenja ako razlog ograni¢enja bude otklonjen.

Postupaju¢i po Zahtjevu za izdavanje elektroenergetske saglasnosti, Distributer po
potrebi izraduje idejni projekat povecanja kapaciteta postojece distributivne mreze radi
obezbjedenja uslova za prikljucenje elektrane, koji sadrzi i procjenu troskova potrebnih
materijala i radova.

TroSkove izrade Elaborata, izdavanja Elektroenergetske saglasnosti i Projekta povecanja
kapaciteta postojeée distributivne mreze radi obezbjedenja uslova za prikljuéenje
elektrane snosi Proizvodac.

Projekat elektrane i priklju¢nog voda

Proizvodac izraduje Glavni projekat elektrane i priklju¢nog voda u skladu sa Elaboratom,
izdatim RjeSenjem o elektroenergetskoj saglasnosti i odredbama zakona kojim se
ureduje oblast uredenja prostora.

Projektno rjeSenje za izradu prikljucka sadrZi i specifikaciju troSkova materijala, opreme i
radova na izvodenju prikljucka.

Ugovor o prikljuenju elektrane na distributivnu mrezu

Nakon izrade i revizije Glavnog projekata elektrane i prikljuénog voda, Distributer i
Proizvodac zakljucuju Ugovor o prikljuenju (standardni obrazac Ugovora u Prilogu VI
Pravilnika).

Ugovorom o prikljucenju elektrane na distributivnu mrezu ureduje se izgradnja prikljucka,
troSkovi prikljucenja i rokovi za njihovo izmirenje, postupak i rokovi prikljucenja i druge
pojedinosti u vezi sa prikljuckom i prikljucenjem.

Proizvodac Ugovorom o prikljuCenju izmiruje troskove prikljucenja koji se odnose na
prikljucni vod, primopredajno mjerno mjesto, priklju¢nu ¢éeliju/polje na mjestu prikljuéenja
na distributivnu mreZu, te na potrebne izmjene na postoje¢oj mrezi.
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Izgradnju prikljucka vrsi Distributer.

Distributer moze izgradnju prikljucka ili dijela prikljucka ustupiti Proizvodacu, Sto se
reguliSe Ugovorom o prikljucenju.

Ugovor o shabdijevanju elektricnom energjjom

Proizvodac, u pogodnoj fazi izgradnje objekta, sa nadleznim snabdjevacem zakljucuje
Ugovor o snabdijevanju za elektricnu energiju koju elektrana preuzme iz distributivne
mreze.

Ugovor o prodaiji elektriéne energije proizvedene u elektrani

Proizvodac zakljucuje Ugovor o prodaji elektricne energije proizvedene u elektrani sa:
Sluzbom za sistem podsticaja SSP ili snabdjevacem (trgovcem) elektricne energije tokom
trajanja privremenog prikljuenja za potrebe ispitivanja;

SluZzbom za sistem podsticaja SSP ili snabdjevacem (trgovcem) elektriCne energije nakon
trajnog prikljucenja.

Pravo na obavezan otkup po referentnoj trziSnoj cijeni ima Proizvodac elektricne energije
koji je priklju¢en na distributivnu mrezu, u periodu od prvog prikljuéenja na mrezu do
isteka Sest mjeseci od dana dobijanja upotrebne dozvole.

Ugovor o pristupu distributivnoj mreZi

Proizvodac¢ i Distributer zaklju¢uju Ugovor o pristupu distributivnoj mrezi (standardni
obrazac Ugovora u Prilogu VII Pravilnika) u pogodnoj fazi prije prikljucenja elektrane na
distributivhu mrezu.

Ugovorom o pristupu distributivnoj mrezi ureduju se operativni aspekti paralelnog rada
elektrane sa distributivnom mrezom, dopusteni povratni uticaj i kvalitet napona na
mjestu prikljucenja, razgranicenje osnovnih sredstava Distributera i Proizvodaca,
odrzavanje priklju¢ka, instalacija i opreme u tehnicki ispravnom stanju, nacin mjerenja
isporucene/preuzete elektricne energije, pravo pristupa Distributeru rasklopnim, mjernim
i zasStitnim uredajima u objektu elektrane i druga pitanja od znacaja za koriStenje
distributivne mreze.

Zahtjev za prvo privremeno priklju€enje elektrane radi ispitivanja u stvarnim pogonskim
uslovima

Nakon zavrSetka izgradnje elektrane i prikljucka na distributivnu mrezu i zakljuenja
Ugovora o prodaji elektricne energije tokom trajanja privremenog prikljucenja, Proizvodac
podnosi nadleznom Distributeru Zahtjev za prvo priviemeno prikljucenje elektrane radi
ispitivanja u stvarnim pogonskim uslovima sa izjavom o preuzimanju odgovornosti
(standardni obrazac Zahtjeva u Prilogu VI Pravilnika).

Proizvodac izjavom datom u Zahtjevu preuzima odgovornost za sve eventualne Stete koje
mogu nastati za vrijeme trajanja privremenog prikljucenja.

Proizvoda¢ uz zahtjev, kao dokaz da su svi elektroenergetski objekti i elektriche

instalacije u elektrani i pripadajuéem postrojenju izvedeni kvalitetno i u skladu sa

projektnom dokumentacijom, tehni¢kim propisima i standardima, prilaze:

- kopiju gradevinske dozvole za objekat elektrane;

- potvrdu o registraciji za obavljanje djelatnosti proizvodnje elektriéne energije;

- jednopolnu Semu izvedenog stanja elektrane i rasklopnog postrojenja;

- potvrdu o izvedenom radovima u postrojenju elektrane izdatu od izvodaca radova i
nadzornog organa imenovanog od strane Proizvodaca;
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- izvjestaj o ispitivanju uredaja sistemske zastite i zastite prikljucnog voda;

- Ugovor o otkupu energije tokom trajanja privremenog prikljucenja;

- izvjeStaj o mjerenju otpora uzemljenja rasklopnog postrojenja elektrane;

- program ispitivanja tokom privremenog prikljuéenja, usaglasen sa zahtjevima za
funkcionalnim ispitivanjima paralelnog rada elektrane sa distributivnom mreZzom
(standardni obrazac IzvjeStaja u Prilogu VI Pravilnika).

Interni tehnicki pregled prikljucka, mjernih mjesta i zastitnih uredaja

U proceduri obrade Zahtjeva za privriemeno prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu

za potrebe funkcionalnog ispitivanja, ovlaSéeni predstavnik Distributera u prisustvu

Proizvodaca i glavnog izvodaca radova (ili njihovih ovlaséenih predstavnika) provodi

interni tehnicki pregled prikljucka, mjernih mjesta i zastitnih uredaja elektrane, pri cemu

vrsi:

- vizuelni pregled objekta elektrane, pogonskih uredaja, generatora i rasklopnog
postrojenja;

- poredenje izvedenog stanja sa projekthom dokumentacijom u dijelu koji je predmet
izdate Elektroenergetske saglasnosti i odnosi se na paralelan rad elektrane i
distributivne mreze;

- provjeru pristupacnosti mjernim mjestima i rasklopnim uredajima na mjestu
prikljuenja elektrane.

Distributer izraduje lzvjeStaj o internom tehniCkom pregledu prikljucka, mjernih mjesta i
zastitnih uredaja, u kome se konstatuje uskladenost izvedenog stanja sa projektovanim u
dijelu koji je predmet izdate Elektroenergetske saglasnosti i odnosi se na paralelan rad
elektrane i distributivne mreze, spremnost objekata za privremeno prikljucenje ili potreba
otklanjanja nedostataka.

Ukoliko su pregledom konstatovani nedostaci, nakon njihovog otklanjanja, vrSi se
ponovni interni tehnicki pregled.

Prvo privremeno prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu za potrebe funkcionalnih
ispitivanja
Prvo prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu za potrebe funkcionalnih ispitivanja

vrSi se nakon izvrSenog internog tehnickog pregleda kojim je potvrdena usaglasenost
izvedenog rjeSenja sa propisanim uslovima.

Prvom prikljucenju elektrane na distributivnu mrezu obavezno prisustvuju: Proizvodac (ili
ovlasceni predstavnik), ovlaséeni predstavnici Distributera i glavnog izvodaca radova, te
predstavnici ovlasene institucije koja vrsi funkcionalna ispitivanja (angaZovane od
strane Proizvodaca).

Maksimalno trajanje priviemenog priklju¢enja utvrduje se u skladu sa propisima iz oblasti
gradenja.

Tokom trajanja privremenog prikljuenja vrSe se funkcionalna ispitivanja rada elektrane u
skladu sa prethodno definisanim programom ispitivanja.

U okviru programa ispitivanja, obavezno se vrSe funkcionalna ispitivanja paralelnog rada
elektrane sa distributivnom mrezom (standardni obrazac lzvjeStaja u Prilogu VI
Pravilnika):

- ispitivanje ulaska elektrane u paralelan rad sa distributivnom mreZom, (provjera
funkcionisanja uredaja za sinhronizaciju ruc¢nu i/ili automatsku i drugih uredaja koji
omogucuju bezbjedno prikljuéenje generatora na distributivnu mrezu);

- ispitivanje redosljeda ukljucenja (ako u elektrani ima viSe generatora) na distributivnu
mrezu i utvrdivanje najmanje vremenske zadrsSke do prikljuenja narednog
generatora;
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ispitivanje izlaska iz paralelnog rada i prelazak u izolovani rad (ukoliko je predviden);
ispitivanje rada elektrane pri granicnim pogonskim uslovima (u skladu sa pogonskom
kartom generatora);

provjera ispravnosti rada mjernih uredaja za razliCite tokove aktivne i reaktivne snage
(proizvodnja i razmjena elektrane sa mrezom);

provjera ugovorenih nazivnih vrijednosti na pragu elektrane, posebno aktivne i
reaktivne snage;

provjera upravljanja proizvodnjom aktivne snage;

provjera upravljanja proizvodnjom reaktivhe snage;

ispitivanje regulacije napona i proizvodnje reaktivne snage;

ispitivanje povratnog uticaja elektrane na distributivnhu mrezu;

ispitivanja pri ispadu trofaznog napona u distributivnoj mrezi;

ispitivanje rada elektrane pri djelovanju APU-a;

ispitivanje funkcionisanja postrojenja za kompenzaciju reaktivne energije i povratnog
uticaja na distributivnu mrezu;

ispitivanje sistema pogonskih i obracunskih mjerenja, nadzora stanja, signalizacije,
lokalnog i daljinskog upravljanja i regulacije;

ostala ispitivanja predvidena od isporucioca opreme ili programom ispitivanja.

Ispitivanje zadovoljavanja uslova ogranicenja povratnog uticaja elektrane na distributivnu
mrezu i na kvalitet elektricne energije, takode se vrsi u realnim uslovima na mjestu
prikljuéenja na distributivnu mrezu u toku prvog priklju¢enja i obuhvata sledece:

promjenu napona u zavisnosti od promjene opterecenja;
promjenu napona u prelaznim rezimima;

indeks jacCine flikera dugog trajanja;

nesimetriju napona;

viSe harmonike struje i napona;
faktor ukupnog harmonijskog izobli¢enja struje i napona;

injektiranje jednosmjerne struje;
komutacione napone.

ProizvodaC dostavlja sertifikate opreme kojim dokazuje uskladenost sa funkcionalnim
zahtJeV|ma koji se odnose na:

Sposobnost rada u propisanim frekventnim opsezima,
Sposobnost rada u propisanim naponskim opsezima,
Stabilnost rada pri kvarovima u sistemu (FRT stabilnost) - Tip B;
Stabilnost rada pri porastu napona u sistemu (OVRT);

0Odziv aktivne snage na porast frekvencije sistema;

Stabilnost proizvodnje aktivne snage pri smanjenju frekvencije sistema;
Stabilnost rada pri brzim promjenama frekvencije;

Dodatno injektiranje reaktivne struje tokom kratkog spoja u sistemu - Tip B;
Prestanak proizvodnje aktivne snage po prijemu eksternog signala;

Smanjenje aktivne snage na zadatu vrijednost - Tip B;

Proizvodnja reaktivne energijje i regulacija napona;
ReZimi regulacije proizvodnje reaktivne snage i regulacije napona;

Automatsko prikljuéenje nakon ispada;

Ulazak u pogon u normalnom radnom rezimu.

Distributer moZe zahtijevati od Proizvodaca dostavu simulacionih modela generatorskih
jedinica u odgovarajuéem formatu, sa ciliem ocjene uskladenosti sa propisanim
funkcionalnim zahtjevima datim ovim Pravilnikom.

U slucaju prikljucenja elektrane nazivne struje < 75A sa jednim generatorom/invertorom,
uskladenost opreme sa propisanim limitima emisije flikera i viSih harmonika, moze se
potvrditi dostavom odgovaraju¢eg atesta koji sadrzi sertifikacioni "CE" znak kao dokaz
uskladenosti sa relevantnim standardima elektromagnetske kompatibilnosti.
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Nakon provedenih funkcionalnih ispitivanja, izraduje se lzvjeStaj o izvrSenim
funkcionalnim ispitivanjima (standardni obrazac lzvjeStaja u Prilogu VI Pravilnika).
IzvjeStaj pored podataka o ispitivanjima tokom privremenog priklju¢enja sadrzi i podatke
o izvrSenim ispitivanjima zastitnih uredaja prije prvog priklju¢enja na distributivhu mrezu.
U izvjeStaju se navode eventualno uocéeni nedostaci ili ogranicenja, te obaveza njihovog
otklanjanja.

Ukoliko elektrana nije zadovoljila uslove privremenog prikljucenja, pristupa se otklanjanju
nedostataka i prikljuc¢enju za potrebe ponovnih funkcionalnih ispitivanja.

Uz konacCni Izvjestaj o izvrSenim funkcionalnim ispitivanjima, prilazu se i odgovarajuci
protokoli o izvrSenim mjerenjima, ispitivanjima i probama funkcionisanja, koji
predstavljaju sastavni i neodvojivi dio izvjeStaja.

Privremeno prikljucenje elektrane traje do pribavljanja upotrebne dozvole za objekat
elektrane, a maksimalno do isteka roka definisanog propisima iz oblasti gradenja.

. Tehnicki pregled elektrane i pripadajueg rasklopnog postrojenja

55. Proizvodac podnosi organu koji je izdao gradevinsku dozvolu zahtjev za tehnicki pregled

radi izdavanja upotrebne dozvole za elektranu sa pripadaju¢im rasklopnim postrojenjem.

). Organ nadlezan za izdavanje upotrebne dozvole organizuje tehnicki pregled i provodi

proceduru zakljuéno sa izdavanjem upotrebne dozvole za elektranu.

. Trajno prikljuenje elektrane na distributivhu mrezu

. Za trajno prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu Proizvoda¢ podnosi Zahtjev za

trajno prikljucenje elektrane na distributivnu mreZzu na odgovarajuéem obrascu
(standardni obrazac Zahtjeva u Prilogu VI Pravilnika) i prilaze:

- kopiju upotrebne dozvole za objekat elektrane;

- podatke o zakljuCenim ugovorima.

Distributer uz prisustvo Proizvodaca vrsi prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu, od
kada pocinje redovan pogon elektrane.

U periodu od Sest mjeseci nakon pribavljanja upotrebne dozvole i trajnog priklju¢enja na
distributivnu mrezu, Proizvodac je obavezan pribaviti dozvolu za obavljanje djelatnosti
(elektrane snage vece od 1 MW ili Proizvoda¢ koji proizvodi elektriénu energiju u vise
objekata Cija ukupna snaga vecéa od 1 MW), te zakljuciti ugovor o prodaji elektricne
energije proizvedene u elektrani sa Sluzbom za sistem podsticaja ili sa snabdjevacem
elektricnom energijom.

Deklaracija o prikljucku elektrane

Nakon izvrSenog trajnog prikljucenja na distributivnu mrezu, Distributer izdaje i dostavlja
Proizvodacu Deklaraciju o prikljuCku (standardni obrazac Deklaracije u Prilogu VI
Pravilnika), koja sadrzi:

- podatke o vlasniku elektrane;

- opSte podatke o elektrani;

- instalisanu snagu elektrane;

- EIC Z kod;

- mjesto priklju¢enja na distributivhu mrezu;

- tip prikljucka;

- podatke o prikljuénom vodu;

- podatke o mjernim mjestima;

- podatke o rasklopnim uredajima;

- pregled izmjena tokom izvodenja priklju¢ka u odnosu na uslove iz Elektroenergetske
saglasnosti;
- druge podatke znacajne za identifikaciju prikljucka.

Uskladenost proizvodnih jedinica sa zahtjevima Pravilnika

Proizvodac je obavezan tokom radnog vijeka elektrane osigurati uskladenost proizvodnih
jedinica sa funkcionalnim zahtjevima datim ovim Pravilnikom.

Proizvoda¢ je obavezan informisati Distributera o svim planiranim promjenama
parametara ili kvarovima koji utiCu na usaglasenopst proizvodnih jedinica sa zahtjevima
propisanim ovim Pravilnikom.

Distributer ima pravo zahtijevati od Proizvodaca da ponovi testiranje po utvrdenom
vremenskom planu, nakon kvara ili nakon zamjene dijelova opreme, rekonstrukcije i
slicho, ako procijeni da ovi dogadaiji mogu uticati na usaglasenost proizvodnih jedinica sa



IX.1 POJEDNOSTAVLJENA PROCEDURA PRIKLJUCENJA MIKROELEKTRANA

9.1.1. Dokumentacija

IX.1-1. U skladu sa Zakonom o elektricnoj energiji i Opstim uslovima za isporuku i snabdijevanje
elektricnom energijom, tokom izgradnje, prikljucenja i poCetka koriStenja mikroelektrane
Kupac-proizvodac treba da pribavi sledeéa dokumenta i zakljuci sledece ugovore:

- Elektroenegetsku saglasnost;

- Ugovor o prikljucenju;

- Deklaraciju o prikljucku za objekte kupca-proizvodaca;
- Ugovor o snabdijevanju.

9.1.2. Elektroenergetska saglasnost i Ugovor o prikljuéenju

IX.1-2. Kupac-proizvoda¢ podnosi Distributeru Zahtjev za izdavanje elektroenergetske
saglasnosti i izmjene ugovora o priklju¢enju (standardni obrazac Zahtjeva u Prilogu VI
Pravilnika), uz koji dostavlja:

- podatke o podnosiocu Zahtjeva;

- sertifikat uskladenosti mikrogeneratora sa standardom BAS EN 50549-1;

- sertifikat uskladenosti prikljucnog sklopa sa standardom BAS EN 50549-1 ukoliko je
prikljucni sklop samostalna funkcionalna cjelina;

- dokaz posjedovanja CE oznake ili drugi ekvivalentni dokaz uskladenosti sa
relevantnim evropskim direktivama i standardima elektromagnetne kompatibilnosti
primjenjivim u BiH;

- gradevinska dozvola objekta na kojem se gradi elektrana, za slucaj izgradnje solarne
elektrane;

- lokacijski uslovi za izgradnju elektrane;

- idejni projekat za izgradnju elektrane;

- dokaz o uplati naknade za izdavanje saglasnosti.

IX.1-3. Ukoliko je Zahtjev za izdavanje elektroenergetske saglasnosti i izmjene ugovora o
prikljuéenju nekompletan, Distributer e zatraZiti od Kupca-proizvodaca da ga dopuni i u
primjerenom roku dostavi.

IX.1-4. Ukoliko postoje tehnicke mogucnosti za prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu,
Distributer u roku utvrdenim Zakonom o elektri¢noj energiji i Opstim uslovima za isporuku
i snabdijevanje izdaje Kupcu-proizvodacu RjeSenje o elektroenergetskoj saglasnosti
(standardni obrazac RjeSenja u Prilogu VI Pravilnika) i prijedlog Ugovora o prikljuéenju, na
osnovu izvrSene analize mogucnosti prikljucenja.

IX.1-5. Kupac-proizvoda¢ zakljuéuje Ugovor o prikljuéenju i vrSi uplatu troSkova za prikljuéenje
koji se odnose na neophodne izmjene na prikljucku.

9.1.3. lzgradnja mikroelektrane

IX.1-6. Pravno ili fizicko lice koje ima licencu za izvodenje radova na elektroenergetskim
postrojenjima koju izdaje Odjeljenje za javnu sigurnost u Vladi Bréko distrikta BiH.

9.1.4. Izmjene na prikljucku

IX.1-7. Distributer, vrSi opremanje mjernih mjesta i ostale izmjene na prikljucku (ukoliko je
neohodno).

IX.1-8. Distributer vrSi azuriranje baze podataka obracunskih mjernih uredaja.

IX.1-9. Distributer registruje stanje obracunskih registara mjernih uredaja.



9.1.5. Potvrda o izvedenosti radova i ispravnosti instalacije

IX.1-10. Izvodac radova dostavlja Distributeru potpisanu i ovjerenu Potvrdu o izvedenosti radova
i ispravnosti instalacije zajedno sa zapisnikom o pregledu i ispitivanju, kojim se
potvrduje da je instalacija mikroelektrane izvrSena u skladu sa vazecim tehnickim i
sigurnosnim propisima i standardima i da je podeSenje elektricnih zastita izvrSeno u
skladu sa zahtjevima Distributera, te da je mikroelektrana spremna za prikljucenje i
pustanje u rad.

IX.1-11. Potvrda o izvedenosti radova pored zapisnhika o pregledu i ispitivanju treba da
sadrZi i
- sertifikat uskladenosti mikrogeneratora sa standardom BAS EN 50549-1;

- sertifikat uskladenosti priklju¢nog sklopa sa standardom BAS EN 50549-1 ukoliko je
priklju¢ni sklop samostalna funkcionalna cjelina;

- dokaz posjedovanja CE oznake ili drugi ekvivalentni dokaz uskladenosti sa
relevantnim evropskim direktivama i standardima elektromagnetne kompatibilnosti
primjenjivim u BiH.

IX.1-12. Ukoliko Izvodac radova uz Potvrdu o izvedenosti radova i ispravnosti instalacije ne
dostavi sertifikate uskladnosti opreme sa zahtjevima standarda EN 50549-1, krajnji
kupac je duzan podnijeti zahtjev za prvo priviemeno prikljuCenje elektrane radi
ispitavanja u stvarnim pogonskim uslovima sa izjavom o preuzimanju odgovornosti te
angazovati ovlastenu instituciju koja ¢e izvrsiti funcionalna ispitivanja rada elektrane.

9.1.6. Prikljucenje mikroelektrane

IX.1-13. Izvodac¢ radova u prisustvu predstavnika Distributera vrsi prvo prikljucenje i pustanje u
rad mikroelektrane, uz provodenje osnovnih funkcionalnih ispitivanja paralelnog rada
mikroelektrane sa mreZom (ulazak u pogon, sinhronizacija, izlazak iz pogona u
normalnom rezimu, ispad uslijed djelovanja sistemske zastite).

9.1.7. Deklaracija o prikljucku mikroelektrane

IX.1-14. Nakon izvrSenog prikljucenja elektrane snage do 50 kW na distributivnu mreZu,
Distributer izdaje i dostavlja Kupcu-proizvodacu Deklaraciju o prikljucku za objekte
Kupca-proizvodaca koja zamjenjuje certifikat i kojom se potvrduje da elektrana
proizvodi elektriénu energiju koriste¢i obnovljivi izvor energije.

IX.1-15. Nakon izvrSenog prikljucenja elektrane instalisane snage iznad 50 kW na distributivnu
mrezu, Distributer izdaje i dostavlja Kupcu-proizvodacéu Deklaraciju o prikljucku, dok
sertifikat kojim stiCe status Kupca-proizvodaca pribavlja u skladu sa ¢lanom 9.
Zakokona o obnovljivim izvorima energjje i efikasnoj kogeneraciji Brcko distrikta BiH.

IX.1-16. Deklaracija o prikljucku sadrZi podatke o elektrani koji su relevantni za sertifikaciju
postrojenja.

IX.1-17. Distributer je duZan izdatu Deklaraciju o prikljucku elektrane za objekte Kupca-
proizvodaca dostaviti Sluzbi za sistem podsticaja.

IX.1-18. Za proizvodno postrojenje instalirane snage do 50 kW certifikat zamjenjuje deklaracija o
priklju¢ku izdana od strane operatora distributivnog sistema saglasno odredbama ¢lana
72. Zakona o elektricnoj energiji.

9.1.8. Ugovor o snabdijevanju

IX.1-19. Kupac-proizvoda¢ sa nadleznim snabdjevacem vrSi uskladivanje Ugovora o
snabdijevanju sa izmjenjenim uslovima snabdijevanja koji ukljuéuju i preuzimanje
elektricne energije iz mikroelektrane.

IX.1-20. Snabdjeva¢ nadleznom Distributeru dostavlja novi Ugovor o snabdijevanju putem
elektronske razmjene podataka.
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IX.2 PRIKLJUCENJE ELEKTRANA ZA VLASTITE POTREBE KUPACA - PROIZVOBACA KO.I
ZAJEDNICKI DJELUJU

9.2.1. Procedura i nacin prikljucenja

Za prikljucenje elektrana za vlastite potrebe Kupaca-proizvodaca koji zajednicki djeluju
primjenjuje se standardna procedura prikljucenja, izuzev mikroelektrana na postojeéim
objektima krajnjih kupaca ukupne instalisane snage do 10,8 kW, kada se primjenjuje
pojednostavljena procedura prikljuéenja.

Kupci koji ucestvuju u Semi zajednicke proizvodnje ugovorom reguliSu medusobne
odnose, ukljucujuéi pripadajuéi udio instalisane snage elektrane i proizvodnje svakog
kupca pojedinacno, te imenuju zastupnika.

9.2.2. Uloga Operatora distributivhog sistema u primjeni Sema zajednicke proizvodnje

Prije izdavanja Elektroenergetske saglasnosti za elektranu za vlastite potrebe Kupaca-
proizvodaca koji zajednicki djeluju Operator distributivhog sistema sa zastupnikom koji
predstavlja kupce koji zajednicki proizvode elektricnu energiju zakljucuje ugovor kojim
se ureduju pravila raspodjele elektricne energije i period za alokaciju energije.

Operator distributivnog sistema je duzan stvoriti preduslove za primjenu virtuelnog
obracuna izmedu ucesnika u Semi zajedniCke proizvodnje, uz primjenu principa
raspodjele proizvedene energije definisanih ugovorom izmedu ucesnika u Semi.

Operator distributivnog sistema vrSi alokaciju proizvedene elektricne energije izmedu
ucesnika u Semi zajedniCke proizvodnje i utvrduje koliCine:
- ukupno proizvedena elektricna energija,
- pojedinacna direktno utroSena proizvedena elektricna energija kupaca Kkoji
ucestvuju u kolektivnoj Semi (virtualno alocirana),
- pojedinaéno utroSena elektricna energija sa mreze kupaca koji ucestvuju u
kolektivnoj Semi,
- viSsak proizvedene elektricne energije koju su pojedinaéni Kupci-proizvodadi
isporucili u mrezu,
- neto utroSena elektricna energija pojedinacnih kupaca za potrebe obracuna kod
primjene Sema sa netiranjem obracuna.

Operator distributivnog sistema vrsi alokaciju kolic¢ina proizvedene i utroSene elektriéne
energije korisnika distributivnog sistema prema njihovoj balansnoj pripadnosti.

IX.3. PRIKLJUCENJE ZAJEDNICA OBNOVLIIVIH IZVORA ELEKTRICNE ENERGIJE

9.3.1. Procedura i nacin prikljuéenja

Za prikljucenje Zajednica obnovljivih izvora primjenjuje se standardna procedura
prikljuéenja, izuzev mikroelektrane ukupne instalisane snage do 10,8kW, kada se
primjenjuje pojednostavljena procedura prikljucenja.

Kupci koji ucestvuju u Semi zajednicke proizvodnje ugovorom reguliSu medusobne
odnose, ukljucujuéi pripadajuéi udio instalisane snage elektrane i proizvodnje svakog
kupca pojedinacno, te imenuju zastupnika.
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IX.4. PRIKLJUCENJE UREDAJA ZA SKLADISTENJE ELEKTRICNE ENERGIJE

9.4.1. Kategorizacija uredaja za skladiStenje elektricne energije prema instalisanoj
snazi

Uredaji za skladistenje elektriéne energije se, prema instalisanoj snazi dijele na:
- Instalacije do 16A po fazi (3,68 kW po fazi);
- Instalacija do 75A po fazi (17,2 kW po fazi);
- Instalacija preko 75A (51,7 kW trofazno).

9.4.2. Funkcionalni zahtjevi za rad uredaja za skladiStenje elektrine energije

Ugradnjom odgovarajuéih prekidackih, zastitnih i drugih tehnickih uredaja, potrebno je
obezbjediti automatsko iskljucenje uredaja za skladiStenje elektricne energije u slucaju
unutrasnjeg kvara ili odstupanja parametara rada.

Uredaji za skladiStenje elektricne energije u rezimu praznjenja (isporuke elektricne
energije) smatraju se proizvodnim jedinicama i u tom slucaju treba da zadovolje
funkcionalne zahtjeve za proizvodne module odgovarajuce instalisane snage, definisane
poglavljem V ovog Pravilnika.

Uredaji za skladistenje elektricne energije trebaju biti u mogucnosti aktivirati odziv
aktivne snage u slu€aju smanjenja frekvencije, pri ¢emu oni uredaji koji se nalaze u
reZimu punjenja, trebaju smanjivati snagu punjenja, do ukljuivo prelaska u rezim
praznjenja zavisno od dubine propada frekvencije.

9.4.3. Procedura prikljuéenja uredaja za skladistenje elektricne energije

Uredaji za skladiStenje elektricne energije standardno se prikljuéuju prema proceduri
koja je propisana za generatore, datoj u poglavlju IX ovog Pravilnika.

U slucaju prikljucenja uredaja za skladiStenje elektricne energije koji spadaju u
kategoriju mikropostrojenja i koji se instaliraju u postojeéim objektima krajnjih kupaca,
primjenjuje se pojednostavljena procedura prikljuéenja, data u poglaviju IX.1. ovog
Pravilnika.

Pojednostavljena procedura se ne primjenjuje u slucaju prikljuéenja uredaja za
skladiStenje elektricne energije koji spadaju u kategoriju mikropostrojenja a koji se
prikljuéuju u nove objekte krajnjih kupaca.

9.4.4. Pustanje u rad uredaja za skladiStenje elektricne energije

Prvom prikljucenju uredaja za skladiStenje elektricne energije instalisane snage iznad
10,8 kW obavezno prisustvuju predstavnici Distributera.

Prisustvo predstavnika Distributera prikljuéenju uredaja za skladiStenje elektricne
energije instalisane snage manje od 10,8 kW nije obavezno.
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X  POGON ELEKTRANE

Pogonsko uputstvo o radu elektrane

Distributer i Proizvodac izraduju Pogonsko uputstvo o radu elektrane kojim se propisuju
operativni aspekti paralelnog rada elektrane sa distributivnom mrezom.

Pogonsko uputstvo ¢ini sastavni dio Ugovora o pristupu mrezi.

Razgranienje osnovnih sredstava

Mjesto razgraniCenja osnovnih sredstava Distributera i Proizvodaca je kablovska
glava/zavrSnica ili zatezni portal, na mjestu uvoda prikljuénog voda u rasklopno
postrojenje/razvodni ormar elektrane.

Prikljuéni vod, primopredajno mjerno mjesto i prikljuéna c¢elija/polje na mjestu
prikljuGenja na distributivhu mrezu, vlasnistvo su Distributera.
Prikljuéna c¢elija/polje na mjestu prikljuéenja elektrane, sistemska zastita i zaStita

prikljuénog voda, mjerni transformatori, te ostala mjerna mjesta u objektu elektrane,
vlasnistvo su Proizvodaca.

NadleZnost za manipulacije rasklopnim uredajima

Proizvoda¢ je nadlezan za manipulacije spojnim prekidatem na mjestu prikljucenja
elektrane, izuzev elektrana na srednjem naponu koje su uklju¢ene u sistem daljinskog
nadzora i upravljanja Distributera.

U upravljackim krugovima spojnog prekidaca na mjestu prikljucenja elektrane ukljucene
u sistem daljinskog nadzora i upravljanja Distributera, instalira se preklopka
"lokalno/daljinski", kojom se vrSi izbor nacina upravljanja i spre¢ava daljinska kontrola u
slucaju izbora opcije lokalnog upravljanja.

Proizvodaé moze vrSiti manipulacije spojnim prekidacem iskljuivo uz prethodno
odobrenje Distributera.

Upravljanje rastavljatem za uzemljenje u izvodnoj ¢éeliji/polju na mjestu prikljuéenja
elektrane u iskljucivoj je nadleznosti Distributera.

Ovlaséenje za manipulacije rasklopnim uredajima

Proizvodac je duzan imenovati kvalifikovano lice elektro struke ovlaséeno za vrSenje
manipulacija u elektranama i transformatorskim stanicama, o ¢emu c¢e informisati
Distributera.

Manipulacije opremom u izvodnoj Celiji/polju na mjestu priklju¢enja elektrane moZe da
vrsi iskljuéivo ovlaséeno lice koje je imenovao Proizvodac ili ovlaséeno lice Distributera.

Proizvodac je duzan bez odlaganja informisati Distributera o izmjenama vezanim za
ovlascenja za manipulacije u rasklopnom postrojenju.

Pristup rasklopnom postrojenju i elektrani
Rasklopno postrojenje elektrane mora se drzati zaklju¢anim.

Pristup rasklopnom postrojenju elektrane dozvoljen je iskljucivo kvalifikovanim licima
elektro struke Proizvodaca i Distributera, te ostalim licima uz pratnju kvalifikovanih lica.
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Proizvodac¢ je duzan trajno omoguciti ovlaSéenom predstavniku Distributera nesmetan
pristup rasklopnim i zastitnim uredajima u izvodnoj ¢eliji/polju priklju¢nog voda na mjestu
priklju¢enja elektrane i mjernim uredajima u rasklopnom postrojenju i elektrani.

Redovno odrzavanje i ispitivanje

NadleZnost za odrzavanje prikljuénog voda, rasklopne, mjerne i zastitne opreme utvrduje
se prema granici vlasniStva osnovnih sredstava Distributera i Proizvodaca.

Proizvoda¢ je duzan redovno odrzavati uredaje koji su potrebni za paralelan rad sa
distributivnom mrezom i u propisanim rokovima kontrolisati ispravnost funkcionisanja
spojnog prekidaca i zastitnih uredaja.

Rezultati ispitivanja se unose u poseban protokol, koji prikazuje rezultate izvrSenih
ispitivanja i sluzi kao dokaz o redovno nadgledanom pogonu.

ProizvodaC je duzan protokole o redovnom ispitivanju sistemske zasStite i zaStite
prikljuénog voda dostavljati Operatoru distributivnog sistema svake dvije godine nakon
dostave prvog protokola o ispitivanju.

Daljinsko upravljanje i signalizacija

Za elektrane koje su prikljuéene na srednjenaponsku distributivnu mrezu, Proizvodac je
duZzan u realnom vremenu obezbijediti daljinski prenos komandi, mjerenja i signala
izmedu upravljackog centra Distributera i objekta elektrane.

Komande koje se prenose u realnom vremenu iz upravljackog centra Distributera su:
- ukljucenje/iskljucenje spojnog prekidaca;

- podeSenje vrijednosti aktivne snage elektrane;

- upravljanje proizvodnjom reaktivne snage.

Distributer daljinski prosljeduje zahtijevanu vrijednost aktivne snage elektrane, dok je
upravljanje procesom regulacije aktivne snage u iskljucivoj nadleznosti Proizvodaca.

Za komunikaciju izmedu upravljackog centra Distributera i objekta elektrane primjenjuju
se standardni protokoli: EN 60870-5-101, EN 60870-5-104, EN 61850-7-4, EN 61850-7-
420, IEC 61850-90-7 kao i EN 61400-25 za vjetroelektrane i relevantni dijelovi IEC
62351 za odgovaraju¢e mjere sigurnosti.

Distributer moze odobriti primjenu i drugih nestandardnih komunikacionih protokola u
dogovoru sa Proizvodacem.

U procesu regulacije napona i proizvodnje reaktivne snage, Distributer daljinski vrsi izbor
reZima rada i po potrebi, u zavisnosti od aktivhog rezima rada, moze prosljedivati
zahtijevanu vrijednost napona na mjestu priklju¢enja elektrane, proizvodnje reaktivne
snage ili faktora snage elektrane.

Mjerenja i signali koji se prenose u realnom vremenu su:

- aktivna snaga koju elektrana predaje/preuzima iz distributivhe mreze;

- reaktivna snaga koju elektrana predaje/preuzima iz distributivne mreze;
- napon na mjestu priklju¢enja elektrane;

- uklopno stanje spojnog prekida¢a na mjestu prikljucenja elektrane;

- signali djelovanja zastitnih uredaja na mjestu priklju¢enja elektrane;

- ostali podaci po trazenju Distributera.

Isklju€enje elektrane po zahtjevu Distributera

Distributer ima pravo, u slucaju opasnosti, ugroZzenosti ljudi i imovine usljed vanrednih
okolnosti, pojave ispada ili preoptereéenja u elektroenergetskom sistemu, trenutno
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odvojiti elektranu od distributivne mreZe, o ¢emu je duzan bez odlaganja obavijestiti
Proizvodaca.

Distributer ima pravo odvojiti elektranu od distributivhe mreze uz prethodno upozorenje,

u slucaju da:

- ProizvodaC ne svede povratni uticaj elektrane unutar propisanih i ugovorenih
vrijednosti;

- ProizvodaC¢ ne izvrSi podeSavanje parametara regulacije proizvodnje reaktivne
snage/energije prema zahtjevu Distributera;

- Proizvodac¢ putem svojih objekata, bez saglasnosti Distributera, omoguéi drugom licu
prikljuéenje objekata i instalacija;

- Proizvodac zabrani ili onemoguci pristup ovlaSéenom osoblju Distributera rasklopnim
i zastitnim uredajima u izvodnoj celiji/polju prikljuénog voda na mjestu prikljuc¢enja
elektrane i mjernim uredajima u rasklopnom postrojenju i elektrani.

Distributer ima pravo trenutno odvojiti elektranu od distributivne mreze ukoliko
Proizvoda¢ onemoguci pravilno registrovanje proizvedene/preuzete elektriCne energije.

Distributer i Proizvoda¢ medusobno usaglasavaju termine zastoja elektrane radi
obavljanja radova u mreZi i radova na postrojenju elektrane (revizija, remont itd.).

10.9. Kvarovi u postrojenju jednosmjernog napona

X-31

X-32.

Kvarovi u postrojenju jednosmjernog napona u objektu elektrane moraju se
blagovremeno detektovati odgovarajuéom signalizacijom pojave kvara, pri ¢emu se
njihovo otklanjanje vrSi sa prvim stepenom prioriteta.

U slucaju nestanka jednosmjernog napona u postrojenju elektrane, vrsi se automatsko
normalno rastereéenje, razbudivanje i zaustavljanje svih generatora u elektrani i prekid
paralelnog rada elektrane sa distributivnom mrezom iskljuenjem spojnog prekidaca.

10.10. Medusobno informisanje

X-33.

Distributer i Proizvoda¢ duzni su uzajamno se obavjeStavati o bitnim izmjenama i
dogadajima u svojoj mrezi, odnosno postrojenju, koji imaju uticaj na paralelni rad, kao Sto
su: povecéanje struje kratkog spoja, zamjena zastitnih uredaja i/ili rasklopnih uredaja,
izmjene na uredajima za kompenzaciju reaktivne snage, pojava kvarova, smetnji i sl.
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Funkcionalni zahtjevi za proizvodne jedinice tipa C

Dodatni funkcionalni zahtjevi za proizvodne jedinice tipa C koji nisu propisani ovim
Pravilnikom, a propisani su Mreznim kodeksom BiH obavezuju¢i su za proizvodne
jedinice tipa C.

Uskladivanje sa funkcionalnim zahtjevima propisanim Mreznim kodeksom BiH

U slucaju izmjene funkcionalnih zahtjeva za proizvodne jedinice tipa A i B iz Mreznog
kodeksa i neusaglasenosti sa zahtjevima navedenim u ovom Pravilniku, do
usaglasavanja odredbi ovog Pravilnika, primjenjuju se odredbe Mreznog kodeksa koje se
odnose na:

- Dopustni opseg frekvencije i viemena rada;

- Sposobnost prolaska elektrane kroz stanje kvara;

- Odziv aktivne snage pri porastu frekvencije sistema;

- Stabilnost rada elektrane pri smanjenju frekvencije sistema;

- Stabilnost rada elektrane pri brzim promjenama frekvencije.

Izmjene i dopune

Izmjene i dopune ovog Pravilnika vrSe se po istom postupku koji se primjenjuje za
njegovo donosSenje.

Tumadenje Pravilnika

Tumacenje odredbi ovog Pravilnika daje Operator distributivnog sistema na teritoriji Br¢ko
distrikta BiH.

Stupanje na snagu Pravilnika

Ovaj Pravilnik stupa na snagu danom donoSenja od strane Upravnog odbora JP
~Komunalno Brcko“ d.o.o0. uz prethodno dobijenu saglasnost DERK-a u skladu sa ¢lanom
77.Zakona o elektricnoj energiji Brcko distrikta BiH.

Broj predmeta: 01-00590/24
Broj akta: 02.02-03-KC-008

Brcko,

18.03.2024.g.

PREDSJEDNIK
UPRAVNOG ODBORA

Davor Nini¢, dipl. oec., s. r.
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PRILOG I - DOZVOLJENE EMISLJE VISIH HARMONIKA

1. Dozvoljene struje viSih harmonika za elektrane prikljucene na niskonaponsku distributivhu
mreZu, nazivne struje 7, <16A

Dozvoljene struje viSih harmonika za elektrane prikljuéene na niskonaponsku distributivnu
mreZu, nazivne struje /, <16A definisane su sledecom tabelom:

Tabela 1. Dozvoljene struje viSih harmonika za elektrane
priklju¢ene na NN mreZu nazivne struje /, <16A

Red harmonika Maksirr_1a|no dozv_oljena
struja harmonika
h A
neparni harmonici

3 2,30

5 1,14

7 0,77

9 0,40

11 0,33

13 0,21
15<n<39 0,15*15/n

parni harmonici

2 1,08

4 0,43

6 0,30
8<n<40 0,23*8/n

2. Dozvoljene struje viSih harmonika za elektrane prikljuéene na niskonaponsku distributivnu
mreZu, nazivne struje 7, >16A

2.1. Elektrane nazivne struje 16A< I, <75A

Dozvoljene struje viSih harmonika za elektrane prikljucene na niskonaponsku distributivnu
mrezu, nazivne struje 16A </, < 75 A, u zavisnosti od nacina prikljucenja date su Tabelom 2
(monofazno i dvofazno prikljucenje) i Tabelom 3. i 4. (trofazno prikljucenje).

Elektrane koje zadovoljavaju limite iskazane za vrijednost k=33 (k=Sks/Sn) mogu biti prikljucene
u bilo koju tacku distributivhe mreze.

Elektrane, Cija emisija viSih harmonika premasuje limite za k=33, mogu biti prikljucene na
distributivnu mreZu pod uslovom da je k>33 (tacka sa veéom snagom kratkog spoja).

Tabela 2. Dozvoljene vrijednosti struja viSih harmonika za monofazno i dvofazno prikljucene
elektrane

Minimalno
k

Dozvoljene pojedinaéne struje harmonika ln / 11 *

Dozvoljeni faktor harmonijske
distorzije struje

%

%




Is Is I7 lo l11 l13 THD PWHD
33 21,6 10,7 7,2 3,8 3,1 2 23 23
66 24 13 8 5 4 3 26 26
120 27 15 10 6 5 4 30 30
250 35 20 13 9 8 6 40 40
>350 41 24 15 12 10 8 47 47

NAPOMENA: Linearna interpolacija izmedu uzastopnih vrijednosti k je dopustena

Vrijednosti za parne harmonike do 12 reda nece prelaziti vrijednost 16/n %. Parni harmonici preko 12
reda se uzimaju u obzir kod izraCunavanja THD i PWHD na isti nacin kao i neparni harmonici.

* |1 = nazivna struja osnovnog harmonika; In = komponenta struje viSeg harmonika

Tabela 3. Dozvoljene vrijednosti struja viSih harmonika za trofazno priklju¢ene elektrane

Dozvoljeni faktor

Minimalno k Dozvoljene pojedinaéne struje harmonika In / l1 * harmonijske distorzije
struje
% %
Is Iz l1a l13 THD PWHD
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
66 14 9 5 3 16 25
120 19 12 7 4 22 28
250 31 20 12 7 37 38
>350 40 25 15 10 48 46

dopustena

Vrijednosti za parne harmonike do 12 reda nece prelaziti vrijednost 16/n %. Parni harmonici preko 12 reda
se uzimaju u obzir kod izracunavanja THD i PWHD na isti nacin kao i neparni harmonici.
NAPOMENA: Linearna interpolacija izmedu uzastopnih vrijednosti z k je

* 11 = nazivna struja osnovnog harmonika; In = komponenta struje viSeg harmonika

Limiti navedeni Tabelom 4. mogu se primijeniti ako je ispunjen jedan od sledecih uslova:

e Fazni ugao izmedu struje 5-0g harmonika i napona osnovnog harmonika je unutar opsega
900-150° tokom cjelokupnog perioda posmatranja,

e Dizajn opreme je takav da fazni ugao struje 5-og harmonika moZe imati bilo koju

vrijednost u intervalu [00 —3600],

e Struje 5-0g i 7-0g harmonika su manje od 5% vrijednosti struje osnovnog harmonika
tokom cjelokupnog perioda posmatranja.

Tabela 4. Dozvoljene vrijednosti struja viSih harmonika za trofazno prikljucene elektrane pod

posebnim uslovima

- Dozvoljene pojedinacne struje harmonika In / I1 Dozvc.)_ljeni ffaktor"
Minimalno k « harmonijske distorzije
struje
% %
Is Iz l11 l13 THD PWHD
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
>350 40 25 15 10 48 46

Vrijednosti za parne harmonike do 12 reda neée prelaziti vrijednost 16/n %. Parni harmonici preko 12
reda se uzimaju u obzir kod izracunavanja THD i PWHD na isti nacin kao i neparni harmonici.




NAPOMENA: Linearna interpolacija izmedu uzastopnih vrijednosti k je dopustena

* 11 = nazivna struja osnovnog harmonika; In = komponenta struje viSeg harmonika

gdje je:
° - ukupna (totalna) harmonijska distorzija,
2
° ] - parcijalna ponderisana harmonijska distorzija.
2.2, Elektrane nazivne struje I, >75A

Za elektrane prikljuéene na niskonaponsku mrezu, nazivne struje In >75A, nivo dozvoljenih
emisija viSih harmonika utvrduje se u zavisnosti od snage elektrane, prema metodologiji
propisanoj za elektrane prikljucene na srednjenaponsku distributivnu mrezu (Tacka 3.2.2. ovog
Priloga).

Indikativni planski nivoi napona visih harmonika za niskonaponsku mrezu dati su Tabelom 5.

Tabela 5. Indikativni planski nivoi napona viSih harmonika na NN

Neparni harmonici koji nisu Neparni harmonici . .
s S Parni harmonici
djeljivisa 3 djeljivisa 3
Red Harmonijski Red Harmonijski Red Harmonijski
harmonika napon ( %) harmonika | napon (%) | harmonika | napon ( %)
h NN h NN h NN
5 6 3 5 2 2
7 5 9 1,5 4 1
11 3,5 15 0,3 6 0,5
13 3 21 0,3 8 0,5
17 2 >21 0,2 10 0,5
19 1,5 12 0,2
23 1,5 >12 0,2
25 1,5
>25 0,2+1,3*(25/h)

3. Dozvoljene struje viSih harmonika za elektrane prikljuCene na SN

Za elektrane prikljucene na srednjem naponu, nivo dozvoljenih struja viSih harmonika utvrduje se
na osnovu indikativnih planskih nivoa napona visih harmonika, datih u Tabeli 6.

Tabela 6. Indikativni planski nivoi napona viSih harmonika (izrazeno u % napona osnovne
frekvencije) na SN, VN (naponski nivo 110 i 220 kV) i VVN (naponski nivo 400 kV)

Henapuu XapMOHHIM KOjH HUCY JljeJbHBH ca 3 Henapuu xapMonuiu jjesbusy ca 3 IMapHu xapMOHULH
Pen Xapmonujcku HaroH ( %) Pen Xapmonujcku HanoH ( %) |Pex xapmoHukal Xapmonujcku HanoH ( %)
xapMoHHKa h XapMoHHKa h h
CH BH - BBH CH BH - BBH CH BH - BBH

5 5 2 3 4 2 2 1,8 1.4

7 4 2 9 1,2 1 4 1 0,8

11 3 1,5 15 0,3 0,3 6 0,5 0,4

13 2,5 1,5 21 0,2 0,2 8 0,5 0,4

17<h<49 | 1,9%(17/h)-0,2| 1,2%(17/h) | 21<h<45 0,2 0,2 10<h <50 |0,25%(10/h)+0,22(0,19%(10/h)+0,1




Dozvoljeni nivo napona visih harmonika koji elektrana mozZe da emituje u distributivnu mrezu,
utvrduje se u zavisnosti od snage elektrane.

3.1 Kriterijumi nazivne snage elektrane i kriterijum snage opreme koja emituje vie
harmonike

Elektrane manje snage ili elektrane sa limitiranim udjelom opreme koja emituje viSe harmonike
mogu biti prikljucene bez detaljne procjene emisije viSih harmonika struje i napona.
3.1.1. Elektrane &ija je nazivnha shaga zanemariva u odnosu na snagu kratkog spoja

Ukoliko je ispunjen uslov:

S

—<0,2%

KS
gdje je:
e S -nazivna snaga elektrane,

° SKS— snaga kratkog spoja na mjestu prikljucenja elektrane,
elektrana se moze prikljuciti na distributivnu mrezu bez detaljnih analiza.
Navedeni procenat od 0,2 % zasnovan je na sledeéim pretpostavkama:

e Sistem trenutno funkcioniSe sa nivoom harmonijskih smetnji ispod planiranog nivoa, tako
da priklju¢enjem novog objekta planirani nivo neée biti premasSen,

e Rezonantno pojacanje se ne ocekuje da premasi faktor 2,

e Nema rizika od smetnji za ostale instalacije na distributivnoj mrezi, izazvanih
prikljucenjem nove instalacije.

3.1.2. Elektrane sa limitiranim udjelom opreme koja emituje viSe harmonike

Ovaj kriterijum primjenjuje se kod instalacija sa limitiranim udjelom opreme koja emituje viSe
harmonike (distorziona oprema). On ukljuCuje izraunavanje faktora "ponderisane snage
distorzije" koji karakteriSe udio distorzione opreme u elektrani. Faktor se odreduje na osnovu
formule:

Spui = zSDj 'Wj
J

gdje je:
° SD]. - snaga distorzione opreme "j" u objektu "i",
° Wj - faktor ponderisanja koji zavisi od tipa opreme koja generiSe vise harmonike (za
standardne tipove opreme vrijednosti faktora su date u [6]).

Ukoliko je nepoznata karakteristika opreme koja generiSe vise harmonike, uzima se da je
W.=25.
Jj b

Elektrana moze biti prikljucena na distributivnu mrezu ako je ispunjen uslov:

Mso,z%.

KS



3.2 Raspodijela ukupno dozvoljenog nivoa emisije viSih harmonika

Za elektrane koje ne ispunjavaju uslove navedene tackom 3.1. ovog Priloga, dozvoljeni ukupni
nivo emisije viSih harmonika raspodjeljuje se na pojedina¢ne instalacije na osnovu odnosa
nazivne snage pojedinacne instalacije (elektrane) i ukupnog kapaciteta distributivne mreze na
koju se instalacija prikljucuje. Na taj nacin obezbjeduje se da ukupna emisija visih harmonika
svih instalacija prikljuc¢enih na distributivnu mreZzu bude manja od planiranog nivoa.

Proracun dozvoljene emisije viSih harmonika vrSi se koristenjem jednog od metoda koji zavisi od
nazivne snage elektrane:

e Metod 1 - dozvoljeni relativni nivo struje visih harmonika,

e Metod 2 - raspodjela dozvoljenih limita izmedu pojedinacnih instalacija.

3.2.1. Metod 1 - dozvoljeni relativni nivo struje vi§ih harmonika

Ovaj metod primjenjuje se za elektrane snage S, <1MVA, koje ne koriste kondenzatore za

popravku faktora snage i/ili harmonijske filtere, kod kojih je ispunjen uslov S, /S5 <1%, pri
¢emu postojeéi nivo viSih harmonika omogucuje prikljucenje novih instalacija. Za takve objekte
dozvoljene vrijednosti viSih harmonika date su sledecom tabelom:

Tabela 7. Indikativne vrijednosti limita neparnih harmonika struja

Red harmonika h 5 7 11 13 >13
Limit emisije struja viSih
harmonika 5 5 3 3 500/h2

Indikativne vrijednosti date su u % efektivne vrijednosti struje osnovnog harmonika.

3.2.2. Metod 2 - raspodjela dozvoljenih limita izmedu pojedinacnih instalacija

Ovaj metod primjenjuje se za elektrane koje ne ispunjavaju uslove navedene tackom 3.2.1.
Zasniva se na odredivanju uticaja svih izvora viSih harmonika na odredenom dijelu SN mreze.

Nivo napona viSih harmonika na dijelu SN mreZe je rezultat vektorske sume harmonickih napona
koji dolaze sa neposredno viSeg naponskog nivoa (VN ili SN) i napona koji su rezultat emisija
distorzione opreme priklju¢ene na razmatranom dijelu SN i NN mreze. Tipic¢an izgled SN sistema
prikazan je na slici 1.

BH i CH

(HemOCpe e BHIIH
HATIOHCKH HHEO0)

| { L)
.
E ) a ,,«] Thvmm
S N
CH : (Lnsr)

=
]

Swme



Slika 1. Primjer sistema za koji se vrsi raspodjela dozvoljenih limita na SN
gdje je:
o S, snaga potroSaca na SN;

e S,y snaga potrosaca na NN.

Ukupan napon viseg harmonika ne smije premasiti planirani nivo na SN, koji je definisan
sledeéim izrazom:

a a
LhSN = #GhSN+NN + (ThVNN : LhVNN) .

Na osnovu prethodnog izraza, dobija se dozvoljeni nivo emisije visSih harmonika za instalacije koje
su priklju¢ene na SN i NN:

Gisyiny = o\t/LZSN - (ThVNN “ Ly )
gdje je:

o G,gv.ny - dozvolieni nivo emisije viSeg harmonika "h" za SN i NN instalacije koje su
napajane preko SN sabirnica (izrazen u % napona osnovne frekvencije),

e L,q -planirani nivo napona viseg harmonika "h" na SN mrezi,

e L, - planirani nivo napona viseg harmonika "h" na mreZi neposredno viseg
naponskog nivoa,

o T, - transferni koeficijent distorziile napona viSeg harmonika "h" sa mreZe

neposredno viSeg naponskog nivoa na razmatranu SN mrezu. Ovaj koeficijent
odreduje se simulacijom ili mjerenjima. Za razmatranje mogucnosti priklju¢enja
elektrane uzima se vrijednost 1.

e - eksponent sumacije napona i struja viSih harmonika razli¢itih instalacija

(U, :a/inZ_, ukupan napon viseg harmonika reda "h", U, - napon viSeg

harmonika reda "h" koji generiSe instalacija "i"), Cije indikativne vrijednosti, u
zavisnosti od reda harmonika, iznose:

Tabela 8. Indikativne vrijednosti eksponenta o

Red harmonika h A
h<b 1
5<h<10 1,4
h>10 2

Kada je za odredeni red harmonika planirani nivo emisije viSih harmonika na SN sistemu jednak
nivou na mrezi neposredno viSeg naponskog nivoa, primjena formule za odredivanje Gy, vy

rezultira u nultom dozvoljenom nivou emisije viSih harmonika tog reda. U tom slucaju vrsi se
preraspodjela dozvoljenih nivoa emisije visih harmonika izmedu razli¢itih naponskih nivoa.

Dozvoljeni nivo emisije viSih harmonika elektrane, utvrduje se na osnovu ukupnog dozvoljenog
nivoa emisije viSih harmonika G, vy | koliCnika nazivne snage elektrane i ukupnog kapaciteta
distributivhe mreze na koju se elektrana prikljucuje:



S
E = Grsyewy "8l
u SN+NN S,

gdje je:

e [E,,.- dozvoljeni nivo emisije napona viSeg harmonika reda "h" za elektranu "i" direktno
prikljuéenu na SN mrezu,

e G,a.nv Ukupni dozvoljeni nivo emisije visih harmonika reda "h" za sve instalacije koje
se napajaju preko razmatranog SN sistema, a priklju¢ene su na SN i NN mrezu,

° Sn - nazivna snaga elektrane, izrazena u MVA,

e S, - ukupni kapacitet razmatranog SN sistema, koji ukljucuje buduéi rast opterecenja,
koji po pravilu predstavlia sumu snaga svih prikljuéenih instalacija, ukljucujuéi i
instalacije koje se nalaze na neposredno nizem naponskom nivou, a napajane su preko
razmatranog SN sistema. Kod priklju¢enja elektrane neophodno je provesti detaljnu

analizu stvarnog doprinosa snage elektrane ukupnom kapacitetu St.

e « -eksponent sumacije dat Tabelom 8.

U slucaju kada je limit emisije napona viseg harmonika reda "h" manji od 0,1%, usvaja se da je
jednak 0,1% (osim ukoliko postoji rizik smetnji na telefonskom sistemu ili frekvencija viSeg
harmonika odgovara frekvencijama koje se koriste za daljinsko upravljanje).

Na osnovu definisanog dozvoljenog nivoa emisije napona visih harmonika elektrane, odreduje se
dozvoljeni nivo emisije struja viSih harmonika:
EUhi
E, =
Z,

i

gdje je:
e [, .- dozvoljeni nivo emisije struje vi§ih harmonika reda "h" elektrane "i".

° Z,ﬁ - harmonicka impedansa sistema na mjestu prikljucenja elektrane "i".

U slucaju prikljucenja elektrane na vecoj udaljenosti od SN sabirnica (10 km za
kablovsku mrezu, 5 km za nadzemnu mreZu), definisanje dozvoljenog nivoa emisije prema
prethodno navedenoj metodologiji moZze dovesti do propisivanja prestrogih zahtjeva, zbog
¢injenice da nije uzeta u obzir promjena snage kratkog spoja duz prikljucnog voda. U tom slucaju,

za definisanje dozvoljenog nivoa emisije viSih harmonika koristi se metodologija navedena u [6]

3.2.3. Uslovno definisanje visih nivoa emisije visih harmonika

Za elektrane koje se prikljucuju na distributivnu mrezu, Distributer moze odobriti viSi nivo emisije
viSih harmonika od dozvoljeneg nivoa definisanog tackom 3.2.2. ovog Priloga, pod odredenim
uslovima:

e Pojedine instalacije (kupci i elektrane) ne emituju znacajan nivo viSih harmonika, jer ne
posjeduju distorzionu opremu velike snage, uslijed Cega se ne koristi raspolozivi
kapacitet sistema u odredenim vremenskim periodima,



e Generalni zakon sumacije viSih harmonika moze u odredenim situacijama biti previSe
konzervativan, obzirom da pojedine instalacije mogu emitovati harmonike koji su fazno
pomijereni ili su u suprotnoj fazi, tako da dolazi do djelimiénog poniStavanja harmonika,

e Moze se desiti da pojedina distorziona oprema nikad nije u funkciji istovremeno, zbog
ogranicenja u sistemu,

e Limiti iz tacke 3.2.2. odredeni su koristenjem genericke impedanse ili uz uzimanje u obzir
pojacanja uslijed rezonance, tako da stvarna harmonicka impedansa moze biti manja od
pretpostavijene,

e U pojedinim slucajevima veci planirani nivoi emisije mogu biti odredeni nakon realokacije
planiranih nivoa izmedu SN i VN-VVN sistema, kako bi bili uobzireni lokalni fenomeni
poput efekta slabljenja, odsustva distorzione opreme na odredenom naponskom nivou ili
efekta rezonancije,

e U odredenim sluCajevima, distorziona instalacija moze zadovoljavati emisione limite u
normalnoj konfiguraciji sistema, pri ¢emu premasuje dozvoljene limite definisane u 3.2.2.
samo u povremenim slucajevima izmijenjene konfiguracije.

Prilikom odobravanja viSeg nivoa emisije viSih harmonika od dozvoljenog nivoa definisanog u
3.2.2. Distributer je duzan provesti detaljnu studiju priklju¢enja, uzimajuéi u obzir postojeéi nivo
emisije i ocekivni doprinos elektrane u razli¢itim moguéim radnim uslovima. Distributer, prilikom
odobravanja viSeg nivoa emisije viSih harmonika, moze odrediti ograni¢enja poput:

e QOdobreni limiti vrijede privremeno:

- Dok postoji raspolozZiv preostali kapacitet snabdijevanja, koji omoguéava vece
emisije viSih harmonika,

- Dok vecina preostalih korisnika distributivnog sistema ne koristi u potpunosti
vlastite limite, odobrene prema 3.2.2.,

- Do isteka vremena potrebnog za prikljuCenje novih instalacija, kako bi se
omogucilo implementiranje dodatnih neohodnih korektivnih mjera.

e Smanjeno koriStenje ili potpuno isklju¢enje distorzijskih instalacija u odredenim
konfiguracijama sistema ili korisnika.



PRILOG II.FUNKCIJE | PARAMETRI PODESENJA SISTEMSKE ZASTITE, OBAVEZNE FUNKCIONALNOSTI MIKROELEKTRANE SA RELEVANTNIM
OPERATIVNIM PARAMETRIMA | PODESENJIMA

Sistemska zastita (4.9.3.)
Naziv funkcije Parametar Opseg podesenja/korak | ,Default“ vrijednosti Prijedlog podeSenja
podesenja po standardu BAS EN
50549-1

Podnaponska zastita prvi stepen Prag djelovanja (0,2-1) Un/ 0,01Un - 0,85 Un
U<

Vrijeme iskljucenja (0,1-100)s / 0,1s - 15s
Podnaponska zastita drugi stepen Primjena nije obavezujuéa za mikrogeneratore
Prenaponska zastita prvi stepen Prag djelovanja (1,0-1,2)un / 0,01Un - 1,15 Un
uU>

Vrijeme iskljucenja (0,1-100)s / 0,1s - 0,2s
Prenaponska zastita drugi stepen | Prag djelovanja (1,0-1,3)un / 0,01Un - 1,20 Un
Us>>1

Vrijeme iskljucenja (0,1-5)s / 0,05s - 0,1s
Prenaponska zastita 10 min Prag djelovanja (1,0-1,15)Un / 0,01Un - 1,1 Un
srednja vrijednost _ _ _

Startno vrijeme 3s bez mogucnosti - 3s

promjene podesenja

Podfrekventna zastita prvi stepen | Prag djelovanja (47,0-50,0) Hz / 0,1 Hz 47,5 Hz
f<

Vrijeme iskljucenja (0,1-100)s / 0,1s - 05s
Podfrekventna zastita drugi Prag djelovanja (47,0-50,0) Hz / 0,1 Hz - 47 Hz

" Drugi stepen prenaponske, podfrekventne i nadfrekventne zastite nije predviden za mikrogeneratore za vlastite potrebe.

Naziv funkcije Parametar Opseg podesenja/korak | ,Default” vrijednosti Prijedlog podeSenja
podesenja po standardu BAS EN
50549-1
stepen f<< Vrijeme iskljucenja (0,1-5) s / 0,05s - 0,2s
Nadfrekventna zastita prvi stepen | Prag djelovanja (50,0-52,0) Hz / 0,1 Hz - 51,5 Hz
>
Vrijeme iskljucenja (0,1-100)s / 0,1s 05s
Nadfrekventna zastita drugi Prag djelovanja (50,0-52,0) Hz / 0,1 Hz - 52 Hz
stepen f>> — e
Vrijeme iskljucenja (0,1-5)s / 0,05s - 02s
Zastita od nestanka mreZnog Prag djelovanja - - -
napona (prema zahtjevima ODS) _ S
Vrijeme iskljucenja - - -
Funkcionalni zahtjevi
Naziv funkcije Parametar Opseg ,Default* vrijednosti Prijedlog pode$enja
podeSenja/korak po standardu BAS EN
podeSenja 50549-1
Radni opseg frekvencije (4.4.2.) 47,0 - 47,5 Hz 0-20s Os Os
47,5 - 48,5 Hz 30 - 90 min 30 min 30 min
48,5 - 49,0 Hz 30 - 90 min 30 min 30 min
49,0 - 51,0 Hz Nije podesivo Neograniceno Neogranic¢eno
51,0 -51,5Hz 30 - 90 min 30 min 30 min
51,5-52Hz 0 - 15 min Os Os
Minimalni zahjevi za proizvodnju Prag smanjenja 49 Hz - 49,5 Hz 49,5 Hz 49,5 Hz

aktivne snage pri smanjenju
frekvencije (4.4.3.)

Maksimalni gradijent
smanjenja aktivne
shage

2 -10 % PM/Hz

10 % PM/Hz

10 % PM/Hz

proizvodnje elektricne
energije

Kontinuirani radni opseg napona | Gornja grani¢na Nije podesivo 110% Un 110% Un
(4.44.) vrijednost
Donja grani¢na Nije podesivo 85% Un 85% Un
vrijednost
Imunost na brze promjene Nesinhrone tehnologije | Nije definisano 2 Hz/s 2 Hz/s
frekvencije (ROCOF) (4.5.2.) proizvodnje elektricne
energije
Sinhrone tehnologije Nije definisano 1 Hz/s 1 Hz/s




Naziv funkcije Parametar Opseg »Default” vrijednosti Prijedlog podesenja
podeSenja/korak po standardu BAS EN
podeSenja 50549-1
Sposobnost prolaska kroz stanje | Generatori tipa A Primjena nije obavezujuca za generatore tipa A
kvara (UVRT) (4.5.3.)
Stabilnost rada pri povec¢anju Mikrogeneratori Primjena nije obavezujuca za mikrogeneratore
napona (OVRT) (4.5.4.)
0dziv aktivne snage pri povedanju | Prag frekvencije f1 50,2 Hz - 52 Hz 50,2 Hz 50,2 Hz
frekvencije (LFSM-0) (4.6.1.) _
Statizam 2%-12% 5% 5%
Referentna vrijednost PM | Pmax Pmax za singrone Pmax za singrone
snage generatore i AKU generatore i AKU
baterije baterije
PM za ostale PM za ostale
nesinhrone nesinhrone
generatore generatore
Podeseno kasnjenje 0-2s Os Os
Prag deaktiviranja fswp | 50 Hz - f1 Isklju¢eno Isklju¢eno
Vrijeme deaktiviranja 0-600s - -
tstop
Prihvatljivost DA/NE DA DA
iskljucenja u koracima

0dziv aktivne snage pri smanjenju
frekvencije (LFSM-U) (4.6.2.)

Generatori tipa A

Primjena nije obavezujuca za generatore tipa A

Uredaji za skladistenje
elektricne energije -

Primjena obavezujuca za uredaje za
skladiStenje elektricne energije

Naziv funkcije Parametar Opseg ,Default” vrijednosti Prijedlog podesenja
podesenja/korak po standardu BAS EN
podesenja 50549-1
AKU baterije
Prag frekvencije f1 49,8 Hz - 46 Hz 49,8 Hz 49,8 Hz
Statizam 2%-12% 5% 5%
Referentna vrijednost PM | Pmax Pmax Pmax
shage
Podeseno kasnjenje 0-2s Os Os
Sposobnost preuzimanja Opseg faktorasnageu [ 0,9-1 0,9 0,9
reaktivne snage (4.7.2.2.) nadpobudenom rezimu
rada
Opseg faktorasnageu | 09-1 0,9 0,9
podpobudenom rezimu
rada
ReZimi regulacije preuzimanja Omoguceni rezimi Q setp. Q setp. Q setp.
reaktivne snage (4.7.2.3.) regulacije
Q)
cos ¢ setp.
cos ¢ (P)
ReZimi regulacije reaktivne snage | PodeSenje Q i pobude 0-48%Pn 0 0
sa podeSenom vrijednoScu _
(4.7.2.3.1) PodeSenje cosg i 1-09 1 1
pobude
ReZimi regulacije u zavisnosti od Karakteristicna kriva - - -




Naziv funkcije Parametar Opseg »Default“ vrijednosti Prijedlog podesenja
podesenja/korak po standardu BAS EN
podeSenja 50549-1
napona (4.7.2.3.2.) Vremenska konstanta 3s-60s 10s 10s
Min cosg 0,0-1 0,9 0,9
Aktivna snaga pri kojoj | 0 % -20 % Isklju¢eno Isklju¢eno
se aktivira rezim
regulacije
Aktivna snaga pri kojoj | 0 %-20 % Isklju¢eno Iskljuceno
se deaktivira rezim
regulacije
Rezimi regulacije u zavisnosti od Karakteristicna kriva - - -
aktivne snage (4.7.2.3.3.)
ReZim nulte struje za tehnologije Generatori tipa A Primjena nije obavezujuéa za generatore tipa A
koje se prikljuéuju preko
konvertora (4.7.4.2.2.)
Elektromagnetna kompatibilnost | Emisije struja visih U skladu sa EN 61000-3-2
(4.8) harmonika
Fluktuacije napona i U skladu sa EN 61000-3-3
flikeri
Ponovno priklju¢enje nakon Donja vrijednost 47,0Hz - 50,0Hz 49,5 Hz 49,5 Hz
ispada (4.10.2.) frekvencije
Gornja vrijednost 50,0Hz - 52,0Hz 50,2 Hz 50,2 Hz
frekvencije
Naziv funkcije Parametar Opseg »Default” vrijednosti Prijedlog podesenja
podeSenja/korak po standardu BAS EN
podesenja 50549-1
Donja vrijednost 50% - 100%Un 85% Un 85% Un
napona
Gornja vrijednost 100% - 120% Un 110% Un 110% Un
napona
Vrijeme posmatranja 10s - 600s 60s 60s

Gradijent povecanja

6% - 3000%

10% Pmax/min

10% Pmax/min

aktivne snage Pmax/min
Ulazak u pogon elektrane Donja vrijednost 47,0Hz - 50,0Hz 49,5 Hz 49,5 Hz
(4.10.3.) frekvencije
Gornja vrijednost 50,0Hz - 52,0Hz 50,1 Hz 50,1 Hz
frekvencije
Donja vrijednost 50% - 100%Un 85% Un 85% Un
napona
Gornja vrijednost 100% - 120% Un 110% Un 110% Un
napona
Vrijeme posmatranja 10s - 600s 60s 60s
Gradijent povecaja 6% - 3000% Isklju¢eno Isklju¢eno
aktivne snage Pmax/min
Prestanak proizvodnje aktivne Daljinsko upravljanje DA/ NE NE NE

snage (4.11.1.)

logickim interfejsom




PRILOG Il - PRINCIPI PODJELE TROSKOVA PRIKLJUCENJA

1. Troskovi prikljuenja
Proizvodac snosi stvarne troSkove izgradnje prikljucnog voda za potrebe priklju¢enja novog proizvodnog
objekta na distributivhu mrezu, kao i troSkove potrebnih izmjena na postoje¢oj mrezi.

TroSkovi potrebnih izmjena (povecanje kapaciteta) na postojeéoj mrezi se utvrduju kao razlika izmedu
troSkova izgradnje dijela mreze i postrojenja predvidenih Projektom i cijene koStanja izgradnje novog dijela
mreze i postrojenja postojeéih karakteristika.

2. Raspodjela troSkova prikljuéenja izmedu viSe Proizvodaca

Ukoliko je viSe proizvodnih objekata razli¢itih Proizvodaca priklju¢eno na distributivnu mrezu istim
prikljuénim vodom, ili je za potrebe njihovog prikljuenja izvrSeno povecanje kapaciteta postojeCe mreze,
vr$i se alokacija troskova na pojedine Proizvodace u skladu sa principima datim ovim Prilogom.

2.1. Raspodjela troSkova izgradnje priklju¢nog voda

Raspodjela troskova izgradnje zajednickog prikljucnog voda izmedu viSe Proizvodaca vrSi se srazmjerno
instalisanoj snazi proizvodnog objekta i duzini voda koju pojedini Proizvodac koristi.

Kako bi se izvrsilo obestecenje prethodnih " N —1" Proizvodaca, dionica priklju¢nog voda koju koristi N-ti
ProizvodaC duzine [, , dijeli se na segmente, Ciji se broj (s) utvrduje na bazi broja Proizvodaca ( p)
prikljucenih ispred mjesta priklju¢enja novog N-tog Proizvodaca, primjenom sledece relacije s = p+1.

Granice ovako utvrdenih segmenata odgovaraju mjestima prikljuéenja Proizvodaca prikljucenih ispred
mjesta prikljucenja novog Proizvodaca.

Novi Proizvodac ciji se objekti prikljuéuju preko veé izgradenog prikljucnog voda, snosi dio naknade za
izgradnju prikljuénog voda obracunate prema sledeéoj formuli:

s s [ .S

T, =21, =21, +T,]- le N+1) : 1/, +c2.l~; ,iN

voda voda Si
i=j

gdje je:

- T - obeSteCenje za j-ti segment prikljucnog voda koje placa novi N-ti Proizvoda¢ prethodnim
Proizvodacima koji koriste ovaj segment i prethodno su finansirali njegovu izgradnju;

- T, obestecenje koje plaéa novi N-ti Proizvoda¢ prethodnim Proizvoda¢ima za troSkove j-og
segmenta priklju¢nog voda koji ne zavise od nazivne snage voda;

- T, obestecenje koje plaéa novi N-ti Proizvoda¢ prethodnim Proizvodacima za troSkove j-og
segmenta prikljuénog voda koji zavise od nazivne snage voda;

- C, - prva grupa troSkova koja obuhvata troskove gradevinske infrastrukture kompletnog
prikljuénog voda koji ne zavise od nazivne snage voda;

- C, - druga grupa troSkova koja obuhvata troSkove izgradnje kompletnog prikljucnog voda Koji
zavise od nazivne snage;

- N -broj Proizvodaca koji koriste isti priklju¢ni vod;

- J -redni broj segmenta prikljucnog voda;

-1 duZina izgradenog j-og segmenta priklju¢nog voda;

- [,-duzina dionice prikljucnog voda koju koristi novi Proizvodac [, = le ;
j=1
- [ -ukupna duzina izgradenog prikljucnog voda;

voda

- S, -instalisana prividna snaga novog N-tog Proizvodaca;

- S, -instalisana prividna snaga pojedinacnih Proizvodaca, gdje je "i" redni broj Proizvodaca iduci od
mjesta priklju¢enja prikljuénog voda na distributivnu mrezZu ka krajnjem Proizvodacu;



N
- ZSl. - ukupna instalisana prividna snaga Proizvodaca koji koriste j-ti segment priklju¢nog voda.
i=j

Na sledecoj slici prikazan je princip oznacavanja novoprikljuéenih proizvodaca na zajednicki prikljucni
vod.

Mjesto prikljufenja na Prikljutni vod Mjesto prikljuéenja

\ distributivan mresu elektrane
-~ / |
A J
S=lv

}ﬁ Nowi proizvedad n=1
4 - . N=2
\. AT A =12
E < e Y
= 6)
3 s 5. [
:'g 1
A
Nowvi proizvodat n=2
M=3

\ A1 N A =123
v v A (1)
\_ S1 Sz Sz
/ Slika 1.
Princip oznacCavanja priklju¢enja novih proizvodaca i segmenata

Utvrdene troSkove uceséa u izgradnji prikljucnog voda, novi Proizvodac, na ime obesStecenja uplaéuje,
putem Distributera, prethodno priklju¢enim Proizvodacima i to u iznosu O, utvrdenom prema obrascu:

~

gJ . Si
i ij ]\] . ej N
J=l =t VT
2.5
k=j

k#n

ci=1L.N; i#n

gdje je:
- O,- obestecenje koje dobija i-i Proizvodac, gdje je"i" redni broj ProizvodaCa idu¢i od mjesta
prikljuéenja priklju¢nog voda na distributivnu mrezu ka krajnjem Proizvodadu;

- n-redni broj novog N-tog Proizvodaca iduéi od mjesta prikljuéenja prikljuénog voda na distributivnu
mrezu ka krajnjem Proizvodacu.

2.2. Pacnoajena TpOLLKOBa U3rpapkse npuksydHe hieanje
TPOLIKOBK U3rpaaHe NpuKkrydHe heanje/BOAHOT Noka, 3a NoTpebe NpukbdyyeHa BULe HOBUX MPOMU3BOAHMX
objekaTa Ha AMCTPUOYTUBHY MpeXy, pacrnoaje/msyjy ce NponopLMOHanHO, NpemMa crepehem obpacty:

¢,-C
N

raje je:

- C, -Tpowak H-Tor [ponssohaya y TPOLKOBKUMA M3rpastbe NpUKayUHe heanje/BOAHOT No/ba;



- C, - yKynaH Tpowak usrpaatbe NpukmeyyHe heauje;

- N - 6poj npuKmyyeHUX NPOU3BOAHKX Objekarta.

Y1BpheHe TpolwkoBe yuyelha y M3rpapksy npukmydHe heaunje, H-TM [MpousBohad, Ha uMme obeluteherba
ynaahyje, nytem AnctpubyTtepa, NPeTxoAHO MpuKmyyeHnm lMponssohauuma u 10 y usHocy C,, yTBpheHom
npema obpacuy:

2.3. Pacnoajena TpolwKoBa noBehawa Kanauuteta nocrojehe Mmpexe

TpolwikoBu nosBeharba kanauuteta noctojehe mpexe 3a notpebe npukmdyderba Bulle [Mpoussohaua,
pacnoajemyjy ce NponopLMOHaAHO CHa3u NpUKeyUeHor objekTa.

Pacnopjena TpoLLKOBa ce BpLUM npema crhepehem obpacty:
Sy

M, =M, -
S,

i

M-

raje je:

- M -Tpowak H-Tor NPON3BOAHOT Objeka y TpoLKkoBMMa noeehara Kanauuteta nocrojehe Mmpexe;
- M ,-ykynaH Tpoliak nosehata Kanauuteta noctojehe mpexe;

- N - 6poj npuKmyUeHUX NPOU3BOAHUX 0bjekaTa;

- §, - MHCTaAMCaHa npuBMAHa CHara H-Tor Mponssohaya;

- S, - MHCTanMcaHa MpuBKMAHa CHara nojeanHauHux lMpoussohaua 3a unje notpebe je M3BPLIEHO
nosehame kanauuTeTa noctojehe mpexe.

YtBphHeHe TpowkoBe yuewha y noBehawy kanaumteta noctojehe mpexe, H-tu lpoussohauy, Ha ume
obeluTehera ynaahyje, nytem AMcTpubytepa, NPETXOAHO NPUKAyYeHUM Mponssohaunma 1 T0 y U3HOCY M,

yTBpheHoMm npema obpacuy:

raje je:
- M, - obewrtehere koje aobuja i-i Mpoussohay, raje je"i" peaHn 6poj lMponssohaua mayhn oa
Mjecta NpuKpyUerba NMPUKAYUHOT BOAA Ha AUCTPUOYTUBHY Mpexy Ka Kpajibem Mponssohauy;

- n- pepHu 6poj Hosor N-tor lNpowusBohaua uayhr oA MjecTa NpPUKbdydera MPUKLYYHOr BOAA Ha
AMCTPUBYTUBHY MpeXy Ka KpajieMm Mponssohauy.

3. 0ObaBese Auctpubytepa y noctynky obelutehera

AvctpubyTep je obaBesaH oMOrynuTH 1 06e36MjEAUTH, Y OKBUPY CBOjUX HAAAEXHOCTU, UCMyHEeHe 0baBesa
Koje Npou3nAase U3 Hanpujes HaBeAeHUX NPUHLMNA.



PRILOG IV - SEME PRIKLJUCENJA ELEKTRANA NA DISTRIBUTIVNU MREZU

U ovom poglavlju su navedene osnovne principijelne Seme prikljuéenja elektrana na distributivnu mrezu, i
to:

- Slika 1. Priklju¢enje elektrane na SN sabirnice razvodnog postrojenja ili TS 110(35)/h kV;

- Slika 2. Prikljucenje elektrane na SN vod po principu ulaz/izlaz;

- Slika 3. Prikljucenje elektrane na SN sabirnice TS 10(20)/0,4 kV;

- Slika 4. Prikljucenje elektrane snage do 1 MVA na SN vod 10(20) kV;

- Slika 5. Priklju¢enje elektrane na NN razvod;

- Slika 6. Prikljucenje elektrane snage do 63 kVA direktno na NN vod;

- Slika 7. Prikljucenje solarne elektrane na NN mrezu - varijanta 1 sa potroSnjom za vlastite potrebe
u objektu elektrane;

- Slika 8. Prikljucenje solarne elektrane na NN mrezu - varijanta 2 sa isporukom ukupno proizvedene
elektricne energije u distributivnu mrezu

- Slika 9. Priklju¢enje elektrane za vlastite potrebe kupaca-proizvodaca.
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Slika 1. Prikljucenje elektrane na SN sabirnice razvodnog postrojenja ili TS 110(35)/h kV
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Slika 2. Prikljucenje elektrane na SN vod po principu ulaz/izlaz
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Slika 3. Prikljucenje elektrane na SN sabirnice TS 10(20)/0,4 kV
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Slika 4. Prikljucenje elektrane na SN vod 10(20) kV
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Slika 5. Prikljuéenje elektrane na NN razvod
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Slika 6. Prikljucenje elektrane direktno na NN vod
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/- Elektrana sa pripadajuéim rasklopnim postrojenjem;
//- Izvodna Celija/polje na mjestu priklju¢enja elektrane;
/ll- SN postrojenje na mjestu prikljucenja na distributivnu mrezu;

/V- Izvodna ¢éelija/polje na mjestu priklju¢enja na distributivnu mrezu;

Oznaka elemenata

1- generator;

2 - generatorski prekidac;

3 - mjesto prikljucenja elektrane;

4 - spojni prekida¢ na mjestu prikljucenja elektrane;

5 - priklju¢ni vod;

6 - rasklopni uredaj na mjestu priklju¢enja na distributivnu mrezu;

7 - mjesto priklju¢enja na distributivnu mrezu;

8 - obracunsko (primopredajno) mjerno mjesto;

9 - zastita prikljuénog voda u elektrani;

10 - zastita prikljucnog voda na mjestu prikljucenja na distributivnu mrezu;
11 - transformator vlastite potrosnje / potroSnje za viastite potrebe;
12 - viastita potroSnja / potroSnja za vlastite potrebe;

13 - energetski transformator u elektrani;

14 - sistemska zastita u elektrani (naponska i frekventna);

15 - generatorsko mjerno mjesto;

16 - mjerno mjesto vlastite potrosnje / potrosnje za vlastite potrebe;

PRILOG V - HODOGRAM AKTIVNOSTI NA PRIKLJUCENJU ELEKTRANE

1. PRIBAVLIANJE GRADEVINSKE DOZVOLE

PROIZVODPAC podnosi
Zahtjev za izdavanje elektroenergetske saglasnosti za nove objekte za
proizvodnju elektricne energije uz koji dostavlja:

A

Podatke o podnosiocu zahtjeva
Situacioni plan sa ucrtanim objektima
Lokacijske uslove za izgradnju elektrane
Kopiju Idejnog projekta elektrane
Kopiju ugovora o koncesiji

Dokaz o uplati EES

Ukoliko je zahtjev za
izdavanje EES
nepotpun, trazZi se

Anniina 7ahtiova



3. PRUEMNA ISPITIVANJA — PRIVREMENO PRIKLJUCENJE

PROIZVODPAC podnosi
Zahtjev za privremeno prikljucenje radi ispitivanja u stvarnim pogonskim
uslovima uz koji dostavlja propisanu dokumentaciju

DISTRIBUTER sprovodi
Interni tehnicki pregled prikljucka, mjernih i zastitnih uredaja i izraduje
lzvjestaj o internom tehnicom pregledu

DISTRIBUTER
Prikljucuje elektranu na distributivnu mrezu za potrebe funkcionalnog
ispitivanja
Vrse se funkcionalna ispitivanja paralelnog rada elektrane sa distributivnom
mrezom.
Izraduje se lzvjestaj o izvrSenim funkcionalnim ispitivanjima

- v _| Organ koji je izdao gradevinsku
PROIZVODAC podnosi Zahtjev za tehnicki pregled v dozvolu
< vrsi tehnicki pregled i izdaje
Upotrebnu dozvolu za elektranu
A 4
PROIZVODAC podnosi
Zahtjev za trajno prikljucenje elektrane uz koji dostavlja:
e Kopiju upotrebne dozvole
e Kopiju dozvole za obavljanje djelatnosti (elektrane snage > 1MW)
A
DISTRIBUTER
Prikljucuje elektranu na distributivnu mrezu od kada pocinje trajni pogon
elektrane i izdaje Deklaraciju o prikljucku elektrane
% s . . " Sluzbom za sistem
PROIZVODAC zakljucuje Ugovor o prodaji elektricne energije sa >

podsticaja ili trgovcem

PRILOG V.1 - HODOGRAM AKTIVNOSTI NA PRIKLJUCENJU MIKROELEKTRANA

KUPAC - PROIZVODAC podnosi
Zahtjev za izdavanje elektroenergetske saglasnosti i izmjene ugovora

A

o prikljuc¢enju uz koji dostavlja:

e Podatke o podnosiocu zahtjeva;

o Sertifikat uskladenosti mikrogeneratora;

o Sertifikat uskladenosti priklju¢nog sklopa — ukoliko je prikljucni
sklop samostalna funkcionalna cjelina;
Gradevinsku dozvolu objekata na kome se gradi elektrana, za
slucaj izgradnje solarne elektrane;

iilmvin am fmmeadnin Alabdvana.

Kupac-proizvoda¢ podnosi zahtjev za
prikljuenje  radi

stvarnim  pogonskim

prvo  privremeno
ispitivanja u

uslovima




PRILOG VI - OBRASCI

U ovom poglavlju su navedeni standardni obrasci, i to:

OB 1. ZAHTJEV za izdavanje elektroenergetske saglasnosti za nove objekte za proizvodnju elektricne
energije

OB 2. Zahtjev za izdavanje elektroenergetske saglasnosti i izmjene ugovora o prikljucenju kupaca-
proizvodaca

OB 3. RJIESENJE o elektroenergetskoj saglasnosti za objekat za proizvodnju elektricne energije

OB 4. RJESENJE o elektroenergetskoj saglasnosti za prikljuéenje kupaca-proizvodaca

OB 5. ZAHTIJEV za zakljucenje ugovora o prikljucenju elektrane na distributivnu mrezu

OB 6. ZAHTIJEV za prvo privremeno prikljucenje elektrane radi ispitivanja u stvarnim pogonskim uslovima
OB 7. IZVJESTAJ o internom tehniékom pregledu prikljuéka i mjernog mjesta

OB 8. IZVJESTAJ o izvr§enim funkcionalnim ispitivanjima

OB 9. ZAHTIJEV za trajno prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu

OB 10. DEKLARACIJA o prikljucku elektrane

OB 11. DEKLARACIJA 0 mjernim mjestima

OB 12. DEKLARACIJA o prikljucku elektrane kupca-proizvodaca



Podaci o podnosiocu zahtjeva:

(Vlasnik/investitor)

Broj:
Datum:

(Ovlaséeni potpisnik)

(naziv ODS-a)

(naziv terenske jedinice ODS-a)
Adresa:

ZAHTJEV

za izdavanje elektroenergetske saglasnosti za nove objekte za
proizvodnju elektrine energije

1. Opsti podaci o investitoru i objektu

1.1

1.2

13

1.4

Naziv
>
2 & Adresa
o =
AT
8¢ JMBG/JIB/PIB
g

Kontakt telefon/faks/e-
mail

Naziv elektrane

Q Adresa

o

o Opstina

©

[} ~ .

= k.C. broj

©

x v
S Katastarska opstina

Vrsta elektrane

2. Rezim rada elektrane

2.1

Nacin rada elektrane

o hidroelektrana O vjetroelektrana
o solarna elektrana - lokacija panela: krov / fasada /tlo
okogenerativno postrojenje o gorive Celije

0 ostalo - vrsta goriva: gas / biogas / biomasa /

o paralelan rad sa mrezom
o kombinovan rad (paralelan rad i izolovani rad za



2.2

sopstvene potrebe)
o isporuka kompletno proizvedene energije u mrezu

O potroSnja za vlastite potrebe sa isporukom viska
proizvedene energije u mrezu

Nacin predaje elektricne energije
u mrezu

3. Elektroenergetski podaci:

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

3.10

3.11
3.12
3.13

Ukupna instalisana prividna snaga elektrane (kVA)

Ukupna instalisana aktivna snaga elektrane (kW)

Maksimalna prividna snaga koju elektrana predaje u mrezu (kVA)
Maksimalna aktivna snaga koju elektrana predaje u mrezu (kW)
Broj generatora u elektrani

Nazivni napon rasklopnog postrojenja elektrane (kV)

Godisnja proizvodnja elektrane (kWh)

Godisnja proizvodnja koju elektrana predaje u mrezu (kWh)

Godisnja proizvodnja koja se utroSi za vlastite potrebe (kWh)
1 2 3 4 5 6

Procijenjena godiSnja proizvodnja
po mjesecima (kKWh) 7 8 9 10 11 12

Maksimalna aktivna snaga koju elektrana preuzima iz mreze (kW)
Godisnja potros$nja koju elektrana preuzima iz mreze (kWh)

Nazivni faktor snage elektrane cos g, (induktivno)= cos g, (kapacitivno)=

4. Pojedinaéni podaci za generator:

4.1

4.2

4.3

O generator sa
pretvaracem

0 asinhroni generator o0 PV sa invertorom

o sinhroni generator

Vrsta generatora
o dvostrano napajani asinhroni generator

o ostalo
Broj identicnih generatora
Redni broj 1 2 3 4
©
E Prividna snaga (kVA)
m } .
B % Aktivha snaga (kW)
29
& § Nazivni napon (kV)
2 &
E Nazivna struja (A)

Polazna struja (A)



4.4

4.5

4.6

Nazivni faktor snage
cos @,
Struja kratkog spoja 1,:3 (A)

Koeficijent flikera generatora
(samo za vjetroelektrane i solarne  Poseban prilog

elektrane)

Koeficijent promjene napona u Y, 300 500 700 850
prelaznom rezimu (samo za

vjetroelektrane) k,(w,)

Maks. snaga generatora (kW) P _ p = P =

(samo za vjetroelektrane) 10min Imin 0.2

5. Ostali podaci:

5.1

5.2

5.3
5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

Struje viSih harmonika (za elektrane prikljuc¢ene preko

invertora/pretvaraca) Poseban prilog

= o _ o vodeno preko mreze
Nacin upravljanja (samo za pretvarace) .
O sopstveno vodenje
Snaga invertora (za solarne elektrane)
Snaga kondenzatorskog postrojenja (kVAr)
o regulacija faktora snage cos ¢

o regulacija faktora snage
cos@(P)
Regulacija napona i proizvodnje reaktivne snage o regulacija reaktivne snage Qset

o regulacija reaktivne snage Q(P)

o regulacija napona Q(U)

Snaga vlastite potrosnje elektrane (kW)

Snaga potrosnje za vlastite potrebe na lokaciji elektrane
(kW)

Predvideni datum pocetka izgradnje elektrane

Predvideni datum pocetka redovnog pogona

6. Prilozena dokumentacija:

o Matiéni podaci za pravno lice

o Situacioni plan (katastarski plan) elektrane sa ucrtanim objektima

O Lokacijski uslovi za izgradnju elektrane

o ldejni projekat elektrane (jednopolna Sema, osnovni podaci o generatorima i
transformatorima, opis osnovnih uredaja zastite generatora i transformatora u objektu
elektrane, opis sistemske zastite i zastite prikljuénog voda, podaci potrebni za proraéun
struja kratkih spojeva, opis planiranog nacina prikljuéenja na mrezu i dr.)

0 Kopija ugovora o koncesiji ili ekvivalentnog ugovoranabati koagase vrsi izgradnja elektrane
(ako je zakonom predvideno njegovo zakljucivanje)

o Dokaz o uplati naknade za izdavanje EES



Potpis podnosioca zahtjeva

Podaci o podnosiocu zahtjeva:

(Vlasnik/investitor)

(Adresa)

(naziv ODS-a)

(naziv terenske jedinice ODS-a)
Adresa:

Zahtjev
za izdavanje elektroenergetske saglasnosti i zakljuéenje ugovora o priklju¢enju
kupaca-proizvodaca

1. Opsti podaci o krajnjem kupcu i objektu



3 Naziv
o
2
c Adresa
QL
1.1 = JMBG/JIB/PIB
X
o Kontakt telefon/faks/e-
S mail
e]
£  EICkod

1.2  Naziv elektrane
Adresa
Opstina

1.3
k.C. broj

Lokacija elektrane

Katastarska opstina

Procijenjena godiSnja potrosnja
krajnjeg kupca po mjesecima (kWh)

2. Opsti podaci o izvodacu

Naziv

Adresa

JMBG/JIB/PIB

Broj sertifikata/licence
Kontakt osoba

E-mail

3. Podaci o elektrani:

3.1  Vrsta primarnog izvora
3.2 Ukupan broj generatora
3.3 Ukupna instalisana snaga na generatoru (kW)

3.4 Ukupna instalisana aktivha snaga elektrane (kW)

10

11

12



3.5
3.6
3.7
3.8

3.9

3.10
3.11

Maksimalna prividna snaga koju elektrana predaje u mrezu (kVA)
Maksimalna aktivna snaga koju elektrana predaje u mrezu (kW)
Nazivni napon elektrane (kV)

Godisnja proizvodnja elektrane (kWh)

Procijenjena godiSnja proizvodnja
po mjesecima (kWh) 7 8 9 10

Maksimalna snaga koju elektrana preuzima iz mreze (kW)

Godisnja proizvodnja koja se utrosi za vlastite potrebe (kWh)

4. Podaci o generatoru

4.2

4.3

Broj identi¢nih generatora

Redni broj 1 2
Prividna snaga (kVA)
Aktivna snaga (kW)
Nazivni napon (kV)
Nazivna struja (A)

Faktor snage cos @

Struja kratkog spoja / ,:3 (A)

Tehnicki podaci za generator

Sertifikat uskladenosti
standarda BAS EN50549-1

11

5. Podaci o prikljuénom sklopu (ukoliko je prikljuéni sklop samostalna funkcionalna cjelina)

5.1

5.2

Proizvodac

Oznaka modela

6. PriloZena dokumentacija:

o Lokacijski uslovi za izgradnju elektrane

o0 Kopija ldejnog projekta elektrane

0 Gradevinska dozvola objekta na kome se gradi elektana, za
slucaj izgradnje solarne elektrane.

0 Kopija ugovora o koncesiji ili ekvivalentnog ugovoranabati
koagase vrSi izgradnja elektrane (ako je zakonom predvideno
njegovo zakljucivanje)

0 Dokaz o uplati naknade za izdavanje saglasnosti

12



(naziv ODS-a)
Adresa:

Kontakt telefon: . WWW. .com

Broj:
Datum:

Na osnovu vazeéeg Zakona o elektricnoj energiji Bréko distrikta BiH, vazeCih Opstih uslova za
isporuku i snabdijevanje elektricnom energijom u Bréko distriktu BiH, vazeCeg Zakona o upravnom
postupku Brcko distrikta BiH i Zahtjeva za izdavanje elektroenergetske saglasnosti za novi objekat za
proizvodnju elektricne energije koji je podnio

Vlasnik/investitor
Adresa

(mjesto, ulica i broj)
JMBG/JIB/PIB

zbog:

(potreba pribavljanja saglasnosti)

donosim

RJESENJE
o elektroenergetskoj saglasnosti za objekat za proizvodnju elektricne energije

1. Opsti podaci o elektrani



11

1.2
1.3
1.4

1.5

1.6
1.7

1.8

Naziv elektrane
Adresa
Opstina

k.C. broj

Lokacija

Katastarska

opstina
Vrsta elektrane
Nacin rada elektrane

Nacin predaje
elektricne energije u
mrezu

2. Elektroenergetski uslovi za prikljuéenje objekta na distributivhu mrezu

21
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.6

2.6

2.7

2.8

2.9
2.10
211

2.12

Ukupna instalisana prividna snaga elektrane (kVA)

Ukupna instalisana aktivna snaga elektrane (kW)

Maksimalna prividna snaga koju elektrana predaje u mrezu (kVA)

Maksimalna aktivna snaga koju elektrana predaje u mrezu (kW)

Maksimalna aktivna snaga koju elektrana preuzima iz mreze (kW)

Vrsta generatora

Broj generatora u elektrani

Tehnicki podaci za generatore

Redni broj 1
Prividna snaga

(kVA)

Aktivna snaga

(kW)

Nazivni napon

(kV)

Nazivna struja (A)

Polazna struja (A)

Nazivni faktor
Shage cos o,

Nazivni napon mreze na koju se elektrana prikljucuje (kV)

GodiSnja proizvodnja elektrane (kWh)

Godisnja proizvodnja koju elektrana predaje u mrezu (kWh)

Godisnja proizvodnja koja se utrosi za vlastite potrebe (kWh)

Godisnja potrosSnja koju elektrana preuzima iz mreze (kWh)

Godisnja proizvodnja po
mjesecima (kWh)

1 2 3

10

11

12



2.13 Nazivni faktor snage elektrane

3. Tehnicki uslovi za prikljuéenje objekta na distributivnu mrezu

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

Stvarna snaga trofaznog kratkog spoja na mjestu
prikljuc¢enja na distributivnu mrezu (MVA)

Struja dozemnog kratkog spoja na mjestu
prikljuéenja elektrane (kA)

Dozvoljena promjena napona na mjestu prikljucenja
na distributivnu mrezu u stacionarnom rezimu

Promjena napona u stacionarnom rezimu na mjestu
prikljuéenja na distributivhu mrezu izazvana
djelovanjem elektrane

Dozvoljena promjena napona na mjestu priklju¢enja
na distributivnu mrezu u prelaznom rezimu

Maksimalna pojedinacna snaga generatora u
elektrani prema kriterijjumu promjene napona u
prelaznom rezimu (kVA)

Kriterijum flikera - Indeks jacine flikera dugog
trajanja (vjetroelektrane i solarne elektrane)

Dozvoljene emisije viSih harmonika (elektrane
prikljucene preko invertora/pretvaraca)

Kriterijum snage kratkog spoja (za elektrane snage
preko 1 MVA)

Dozvoljena jednosmjerna komponenta injektirane
struje (elektrane priklju¢ene preko invertora) (A)

Napon i vrsta prikljucka

Prikljucni vod (tip, presjek i priblizna duzina)

Mjesto prikljuenja na distributivhu mrezu

Prikljuéni vod

Mjesto prikljucenja elektrane
Tehnicke karakteristike rasklopnih uredaja:
= Na mjestu prikljuCenja na distributivhu mrezu

= Na mjestu prikljucenja elektrane

Tehnicke karakteristike odvodnika prenapona

Transformator SN/NN kojim se elektrana prikljucuje
na SN mrezu

cos g, (induktivno)=

cos @, (ka paCitiVnO)=

Udestanost Dozvoljena
prelaznih pojava  promjena napona
< 1/ (-)min %

Plt =
Tabela u prilogu saglasnosti
Sk31’h - o zadovoljen
MVA
kV o trofazni
Vrsta Nazivna Prekidna
struja(A) moc¢ (MVA)
. Naznacen Nazivna
Lokacija . ;
i napon struja
Broj Prenosni
trans. odnos Snaga (kVA)

4. Funkcionalni zahtjevi za prikljuenje objekta na distributivhu mrezu



4.1  Radniopseg frekvencije (Hz)

4.2  Radni opseg napona (kV)

Razlika Razlika Razlika

napona faznog frekvencija
4.3  Uslovi sinhronizacije AU ugla Age Af
4.4 Upravljanje proizvodnjom aktivne i reaktivne snage DA

Prestanak proizvodnje aktivne snage po prijemu

4.5 eksternog signala

4.6 Smanjenje aktivne snage na zadatu vrijednost - Tip B

Podeseni

Automatsko smanjenje aktivhe snage pri porastu Ser (H2) S (H2) statizam (%)

47 frekvencije sistema

4.8  Stabilnost rada pri kvarovima u sistemu (FRT) - Tip B FRT karakteristika u prilogu

saglasnosti

4.9  Stabilnost rada pri porastu napona u sistemu (OVRT) Ut karakteristika u prilogu
saglasnosti

4.10 Stabilnost rada pri smanjenju frekvencije sistema P-f karakteristika u prilogu
saglasnosti

411 Sjtabl_lnost raga pri brzim promjenama frekvencije - Af/At Hz/s

nivo imunosti
Funkcija
L . . zahtijevan Zahtijevana struja (A)
4.12 Dodatno injektiranje reaktivne struje tokom kvarova a (DA/NE)

u mrezi

5. Tehnicki zahtjevi za mjerna mjesta

5.1 Mjerno mjesto isporuke/preuzimanja elektriéne energije (primopredajno mjerno mjesto)

5.1.1 Lokacija mjernog mjesta
5.1.2 Nazivni napon mjernog mjesta

Podaci o mjernim transformatorima Prenosni odnos Klasa tacnosti
5.1.3 Strujni mjerni transformatori

Naponski mjerni transformatori

aktivna energija  reaktivna energija aktivna snaga

Nazivna struja i klasa tacnosti _
5.1.4 . . : 1, =
dvosmjernog mjernog uredaja ”
kI. KI. Kl.
5.2  Mjerno mjesto za bruto proizvedenu elektriénu energiju na generatoru
5.2.1 Lokacija mjernog mjesta

5.2.2 Nazivni napon mjernog mjesta



Podaci o mjernim transformatorima Prenosni odnos Klasa tacnosti
5.2.3 Strujni mjerni transformatori

Naponski mjerni transformatori

Aktivna energija Reakt_l_vna
energija
5.2.4 Nazivna struja i klasa tacnosti mjernog uredaja 1,=
kl. kl.
5.3  Mjerno mjesto za elektri¢nu energjju utroSenu za vlastite potrebe
5.3.1 Lokacija mjernog mjesta
5.3.2 Nazivni napon mjernog mjesta
Podaci o mjernim transformatorima Prenosni odnos Klasa tacnosti
5.3.3 Strujni mjerni transformatori
Naponski mjerni transformatori
Aktivna energija Reakt_l_vna
energija
5.3.4 Nazivna struja i klasa tacnosti mjernog uredaja 1,=
KI. kl.
6. Ostali tehni€ki zahtjevi
0 podfrekventna o0 nadfrekventna
0O podnaponska 0 nadnaponska
6.1 Zastita (sistemska i priklju¢nog o nadnaponska 10 min O zastita od nestanka
) voda) mreZnog napona
O (usmjerena) prekostrujna  o(usmjerena) zemljospojna
O ostalo
6.2 Instalisana snaga invertora
) (kVA)
6.3 Potrebna instalisana snaga
’ kondenzatorskih baterija (kVAr)
6.4 Naponski nivo kondenzatorskih

baterija (kV)

Dozvoljena snaga kondenzatora
6.5 stalno prikljucenih na mrezu

(kVAr)

) ) ] . P-Q karakteristika u prilogu saglasnosti
6.6  Proizvodnja reaktivne energije
U/Un-Q/Pn karakteristika u prilogu saglasnosti

O regulacija faktora snage COS @

o regulacija faktora snage cos ¢ (P)
O regulacija reaktivne snage Qset

Nacin regulacija napona i

6.7 proizvodnje reaktivhe snage



Mjerenja i signali koji se

o regulacija reaktivne snage Q(P)
o regulacija napona U

O aktivna i reaktivna snaga elektrane

0 napon na mjestu prikljuéenja elektrane

o uklopno stanje spojnog prekidaca na mjestu prikljucenja
elektrane

o signali djelovanja zastitnih uredaja na mjestu
prikljuenja elektrane

o ostalo: ——-

oukljucenje/iskljucenje spojnog prekidaca
opodesSenje vrijednosti aktivne snage elektrane
oupravljanje proizvodnjom reaktivhe snage

o lokalno o daljinski

KM

U skladu sa Pravilnikom o uslovima za prikljuéenje elektrana
na elektrodistributivnu mrezu Bréko distrikta BiH

Za pitanja koja nisu obradena elektroenergetskom saglasnoSéu, primjenjuju se odgovarajuée

6.8 prenose u realnom vremenu
(elektrane na SN)
Komande koje se prenose u
6.9 realnom vremenu iz
’ upravljackog centra distributera
(elektrane > 1MW)
Vrsta komunikacije izmedu
6.10 upravljackog centra Distributera
i elektrane
6.11 Nacin ocitanja mjernih uredaja
Vrsta komunikacije izmedu
6.12 AMM centra Distributera i
elektrane
7. Ostalo
Procijenjeni troSkovi
7.1 N
prikljucenja
Procijenjeno vrijeme
7.2  potrebno za izgradnju
prikljucka
7.3 RokvaZenja RjeSenja
Program ispitivanja prije
7.4  prikljuCenja na distributivnu
mrezu
7.5

odredbe Pravilnika o uslovima za prikljuéenje elektrana na elektrodistributivnu mrezu Bréko

distrikta BiH.

Podnosilac zahtjeva

Vlasnik/investitor

Adresa

JMBG/JIB/PIB

OBRAZLOZENJE

(mjesto, ulica i broj)



obratio se ovom preduzeCu dana................ sa zahtjevom za izdavanje elektroenergetske
saglasnosti za prikljuéenje na mrezZu objekta

Naziv objekta
Namjena objekta

Lokacija

Elektroenergetski i tehnicki uslovi propisani ovim rjeSenjem dati su u skladu sa vazeéim propisima i
standardima.

Elektroenergetski i tehnicki uslovi propisani ovim rjeSenjem su obavezujuéi i ne mogu se mijenjati bez
saglasnosti Distributera.

Prije izgradnje prikljucka na distributivnu mrezu, potrebno je zakljuCiti ugovor o prikljuéenju sa
Distributerom.

Ugovorom o prikljuéenju se ureduje izgradnja prikljucka, postupak i rokovi priklju¢enja, nacin pla¢anja
i druge pojedinosti u vezi sa prikljuckom i priklju¢enjem.

PRAVNA POUKA:

Protiv ovog rjeSenja dopustena je Zalba Apelacinoj komisiji Bréko distrika BiH. Zalba se podnosi
putem distributera koji je donio rjeSenje o elektroenergetskoj saglasnosti i koji je duzan po zalbi
postupiti u skladu sa odredbama Zakona o upravnom postupku Bréko distrika BiH.

Zalba se podnosi u roku od 15 dana od dana prijema ovog rieSenja

Obradio:

(ime i prezime)

(ovlaséeno lice)

Dostavljeno:
- Podnosiocu zahtjeva, M.P.

-a/a



(naziv ODS-a)

(naziv radne jedinice ODS-a)
Adresa:

Broj:

Datum:

Na osnovu vazeceg Zakona o elektricnoj energiji Bréko distrikta BiH, vazecih Opstih uslova za isporuku i
snabdijevanje elektricnom energijom u Brcko distriktu BiH, vazeéeg Zakona o upravnom postupku Bréko
distrikta BiH i Zahtjeva za izdavanje elektroenergetske saglasnosti i zaklju¢enje ugovora o prikljuc¢enju
kupca proizvodaca br. koji je podnio

Vlasnik/investitor

Adresa (mjesto, ulica i broj)

JMBG/JIB/PIB

zbog: prikljuCenja eleketrane/uredaja za skladiStenje u unutrasnje instalacije krajnjeg kupca
(potreba pribavljanja saglasnosti)

Donosim

RJESENJE
o elektroenergetskoj saglasnosti za priklju¢enje kupca-proizvodaca

1.1 | Vrsta objekta

12 Adresa objekta

pod sledec¢im uslovima:

2. Elektroenergetski uslovi

Ukupna instalisana snaga troSila krajnjeg
kupca (postojeca i nova)

21 Krajnji kupac Odobrena priklju¢na snaga

GodiSnja potroSnja

Kategorija potroSnje/tarifna grupa

Vrsta primarnog izvora

Nazivna snaga (kW)

Godisnja proizvodnja elektrane (kWh)

2.2 Broj generatora

Elektrana Proizvoda¢ generatora/ tip modela

AKU baterija - Model

Koristan kapacitet (kWh)

Dubina praznjenja (%)

Izlazna snaga (kW)

3. Tehnicki uslovi za priklju¢enje

Nazivni napon na mjestu prikljucenja
3.1 - - e
Krajnji kupac Mjesto priklju¢enja

Vrsta prikljucka




Tip i presjek priklju¢nog voda

Nacin prikljucenja (opis prikljucka)

Napojna TS 10/0,4 kV

Sistem zastite od ind. dodira

Zastita od prenapona

Uslovi upotrebe objekta

Nacin upravljanja potroSnjom

Vrsta zastitnih uredaja

Vrsta upravljackih uredaja

Nacin prikljucenja elektrane
(jednofazno/trofazno)

3.2 Tehnicke karakteristike prekidaca na
Elektrana . S . "
mjestu prikljuenja na instalacije u
vlasnistvu krajnjeg kupca

Maksimalna struja kratkog spoja

4., Funkcionalni zahtjevi i zahtjevi za sistemsku zastitu

Funkcionalni zahtjevi (prema standardu BAS EN 50549-1 i Prilogu |
Pravilnika)

Radni opseg frekvencije

Radni opseg napona

Odziv aktivne snage pri porastu frekvencije sistema

Stabilnost rada pri smanjenju frekvencije sistema

Stabilnost rada pri brzim promjenama frekvencije - nivo imunosti

FRT stabilnost (Tip B)

Uspostava aktivne snage nakon kvara (Tip B)

Odziv aktivne snage pri smanjenju frekvencije sistema (Tip B)

Zahtjevi za proizvodnju reaktivnhe energije

ReZim regulacije proizvodnje reaktivne energije

Dodatno injektiranje struje kvara (Tip B)

Elektromagnetska kompatibilnost:

e Emisije struja viSih harmonika

e Fluktuacije napona i flikeri

Zahtjevi za zastitne uredaje

Podfrekventna zastita f< feet et
Nadfrekventna zastita f> feet et
Podnaponska zastita U< Uset Leet

Uset Tset

Prenaponska zastita U>

5.Tehnicki zahtjevi za mjerna mjesta

5.1. Mjerno mjesto isporuke/preuzimanja elektricne energije (primopredajno mjerno mjesto)

5.1.1. | Lokacija mjernog mjesta

Nazivna struja i klasa tacnosti dvosmjernog

51.2. mjernog uredaja

5.2.Mjerno mjesto bruto proizvedene elektriéne energije elektrane

5.2.1. | Lokacija mjernog mjesta

5.2.2. | Nazivna struja i klasa taCnosti mjernog




| I uredaja |

‘ 6. Ostali uslovi

6.1. | Rok vazenja

Za elektrane sa sertifikatom uskladenosti sa BAS
EN 50549-1, osnovna ispitivanja ulaska i izlaska iz
6.2 Program ispitivanja prije priklju¢enja na ED pogona.

I mreZu Za ostale elektrane u skladu sa standardima BAS
EN 50549-1, BAS EN 50549-2 i pravilnikom o
priklju¢enju malih elektrana na ED mrezu

OBRAZLOZENJE

Podnosilac zahtjeva:

Vlasnik/investitor

Adresa

(mjesto, ulica i broj)

JMBG/JIB/PIB

Obratio se ovom preduzec¢u dana sa zahtjevom za izdavanje elektroenergetske
saglasnosti i prikljucenje na mrezu objekta

Naziv objekta

Namjena objekta

Lokacija

Izdavanjem Elektrotroenergetske saglasnosti za prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu za
vlastite potrebe postojeéeg kupca, prestaje da vazi ranije izdato rjeSenje o EES za priklju¢enje objekta
krajnjeg kupca, broj - od - godine.

Elektroenergetski i tehnicki uslovi propisani ovim RjeSenjem dati su u skladu sa vazeéim propisima i
standardima.

Elektroenergetski i tehnicki uslovi propisani ovim RjeSenjem su obavezujuci i ne mogu se mijenjati
bez saglasnosti operatora distributivnog sistema.

Krajnji kupac sa distributerom zakljucéuje Ugovor o prikljucenju kojim se ureduje opremanje mjernih
mjesta.

Obradio:

Ime i prezime

Ovlasteno lice

Dostavljeno:
- Podnosiocu zahtjeva
- a/a M.P.



Podaci o podnosiocu zahtjeva:

(Vlasnik/investitor)

(Adresa)

(JMBG/JIB/PIB)

(Kontakt telefon/faks)
Broj:
Datum:

(naziv ODS-a)

(naziv terenske jedinice ODS-a)
Adresa:




ZAHTIEV

za zakljuGenje ugovora o prikljuéenju
elektrane na distributivnhu mrezu

1. Podaci o elektrani:

Naziv elektrane

Adresa (lokacija)

Zahtijevano vrijeme priklju¢enja

RjeSenje o elektroenergetskoj

saglasnosti broj: od godine

2. PriloZena dokumentacija:
o Glavni projekat elektrane i prikljuénog voda

M.P
Potpis ovlaséenog lica
Podaci o podnosiocu zahtjeva:
(Vlasnik/investitor)
(Adresa)
(JMBG/JIB/PIB)
(Kontakt telefon/faks)
Broj:
Datum:
(naziv ODS-a)
(naziv terenske jedinice ODS-a)
Adresa:
ZAHTIEV

za prvo privremeno prikljuéenje elektrane radi ispitivanja u stvarnim pogonskim uslovima, sa izjavom o
preuzimanju odgovornosti

1. Opsti podaci:
Naziv elektrane



Adresa (lokacija)
Ugovor o prikljucenju broj od godine

(naziv ODS-a)

(naziv ODS-a)
Adresa:
Ugovor o prodaji elektricne energije broj od godine
Zahtijevani datum prikljuenja
Zahtijevano trajanje privremenog
prikljucenja
2. Prilozena dokumentacija:
o0 Kopija gradevinske dozvole za objekat elektrane
o Potvrda o registraciji za obavljanje djelatnosti proizvodnje elektricne energije
o Potvrda izvodaca radova i nadzornog organa o izvedenim radovima u postrojenju elektrane
0 Usaglaseni program ispitivanja tokom privremenog
prikljuéenja
o Jednopolna Sema izvedenog stanja elektrane i rasklopnog postrojenja
0 lzvjestaj o ispitivanju uredaja sistemske zastite i zastite prikljuénog voda
0 lzvjeStaj o mjerenju otpora uzemljenja rasklopnog postrojenja elektrane

3. Izjava o preuzimanju odgovornosti:

Ja,

vlasnik/investitor JMBG/JIB/PIB
izjavljujem da prihvatam punu materijalnu i krivicnu odgovornost za sve eventualne Stete po zivot, zdravlje
ljudi i imovinu, a koje mogu nastati za vrijeme trajanja priviemenog prikljucenja gore navedenog objekta.
Navedenu izjavu dajem dobrovoljno, neiznudeno i svjesno.

M. P. Potpis ovlaséenog lica

Kontakt telefon: . WWW, .com

Izvjestaj o internom tehni¢kom pregledu
prikljucka i mjernog mjesta

Opsti podaci o objektu

Naziv elektrane

Adresa (lokacija) elektrane

Lokacija objekta (prema katastarskom planu)
Vlasnik elektrane

Izvodac radova na izgradnji elektrane

Dokumentacija

Naziv dokumenta Dokument raspoloziv DA/NE
Projektna dokumentacija izvedenog stanja

Jednopolna Sema elektrane i rasklopnog

postrojenja

Izvjestaj o ispitivanju uredaja sistemske zastite



i zastite priklju¢nog voda

Izvjestaj o ispitivanju otpora uzemljenja
rasklopnog postrojenja elektrane

Atesti mjernih uredaja i mjernih transformatora

Mjerna mjesta

Primopredajno Bruto
mjerno mjesto proizvodnja
Lokacija mjernog
mjesta
Napon mjerenja
Posebna
zapazanja
Prikljuéni vod
Naponski nivo
. O nadzemni
Vrsta prikljucka
O podzemni

Prikljucni vod

Posebna zapazanja

Mijerni uredaiji
Primopredajno mjerno mjesto

Proizvodac Napon (V)
Tip Struja (A)

P
Fabr. broj Klasa

taCnosti  Q

Aktivna . .
e Predaja el.en. u mrezu

energija

Pocetno VT

stanje NT

Reaktivna . .
" Predaja el.en. u mrezu

energija

Pocetno \2)

stanje NT

Bruto proizvodnja
Proizvodac Napon (V)
Tip Struja (A)

tip

PotroSnja za
vlastite potrebe

o trofazni
O monofazni

presjek

God. ovjere
Primjedba:

Prijem el.en. iz mreze

VT
NT

Prijem el.en. iz mreze

VT
NT

God. ovjere
Primjedba:

Vlastita
potrosnja

duzina



Klasa P

Fabr. broj tacnosti  Q

Aktivna energija Reaktivna energija
Pogetno vT vi
stanje NT NT

Potro$nja za vlastite potrebe

Proizvodac¢ Napon (V) God. ovjere
Tip Struja (A) Primjedba:
Fabr. broj st o

Aktivna energija Reaktivna energija
Pocetno VT VT
stanje NT NT

Vlastita potroSnja

Proizvodac Napon (V) God. ovjere
Tip Struja (A) Primjedba:
. Klasa P
Fabr. broj taCnosti  Q
Aktivna energjja Reaktivna energija

Pocetno VT Vi

stanje NT NT
ZAKUJUCAK
Utvrdeno je da su prikljuéni vod, izvodna ¢elija/polje na mjestu prikljuéenja elektrane i mjerna mjesta
izvedeni prema uslovima iz elektroenergetske saglasnosti broj od godine.

Uklopno stanje elektrane i rasklopnog postrojenja izvedeno je prema projektnoj dokumentaciji.

Zastitni uredaji su / nisu podeseni prema zahtjevu Distributera.

Distributeru je obezbijeden trajan pristup rasklopnim i zastitnim uredajima u izvodnoj éeliji/polju
prikljuénog voda na mjestu prikljuéenja elektrane i mjernim uredajima.

Vlasnik elektrane - investitor ovjerenom izjavom izvodaca radova i nadzornog organa dokazuje da je
kompletno postrojenje u elektrani izvedeno kvalitetno i prema vazeéim propisima.

Tehnicki pregled obavili:

(ime i prezime)

(ime i prezime)

(ime i prezime)



PODACI O ELEKTRANI
Naziv:
Lokacija:
Viasnik:

IZVJESTAJ O IZVRSENIM FUNKCIONALNIM ISPITIVANJIMA

Proizvodac uredaja Tip
Naponska zastita
Frekventna zastita
Zastita od nestanka mreznog
napona
(Usmjerena) prekostrujna zastita
Zemljospojna zastita

Ispitni uredaj za ispitivanje zastita

Proizvodac Tip Serijski broj
ISPITIVANJA RELEJNE ZASTITE

ZASTITNA "RESET”

FUNKCLA PODESENJE ISPITIVANJE ZASTITE
Prenaponska U> Napon Vrijeme Napon Vrijeme Napon
R-Nili R-S \Y \Y s \Y
S-Nili ST v s \Y s \Y
T-Nili T-R V \Y s \Y
Prenaponska Napon Vrijeme Napon Vrijeme Napon
us>>
R-Nili R-S v \Y s \Y
S-Nili ST \Y s \Y s \Y
T-Nili T-R v \Y s \Y
Podnaponska Napon Vrijeme Napon Vrijeme Napon
U<
R-Nili R-S v \Y s \Y
S-Nili ST Vv s \Y s \Y
T-Nili T-R v \Y s \Y
Podnaponska Napon Vrijeme Napon Vrijeme Napon
U<<
R-Nili R-S v \Y s \Y
S-Nili ST \Y s \Y s \Y
T-Nili T-R \Y \Y s \Y
Prenaponska Napon Vrijeme Napon Vrijeme Napon
U10min>

R-Nili R-S \% 3s \% s \%



S-Nili ST \Y \Y S \Y

T-Nili T-R \Y \Y s \Y
Frekvencija Vrijeme Frekvencija Vrijeme Frekvencija

Nadfrekventna > Hz S Hz S Hz

Nadfrekventna > Hz S Hz S Hz

Podfrekventna Hz S Hz S Hz

f<

Podfrekventna Hz S Hz s Hz

f<<

Zastita od

nestanka Hz/s S Hz/s S Hz/s

mreZnog napona

(Usmjerena)

prekostrujna Struja Vrijeme Struja Vrijeme Struja

zastita (I1>)

R faza A A S A

S faza A S A s A

T faza A A S A

nggt(.?jt(ﬁlf:f Struja Vrijeme Struja Vrijeme Struja

R faza A A S A

S faza A S A s A

T faza A A S A

Zemljospojna Napon Vrijeme Napon Vrijeme Napon

zastita Vv min \% min \Y

FUNKCIONALNO ISPITIVANJE ZASTITA

Spojni Generator
Prekidac rasterecen

Zastitna funkcija iskljuden DA/NE?

DA/NE?
Rucéno zaustavljanje (u hitnim situacijama)
Prenaponski relej
Podnaponski relej
Nadfrekventni relej
Podfrekventni relej
Zastita od nestanka mreznog napona
(Usmijereni) prekostrujni relej
Zemljospojna zastita
Unutrasnji kvar zastite (mikroprocesorska zastita)
Supervizija isklju¢nih krugova
POGONSKA ISPITIVANJA
VRSTA ISPITIVANJA Zadovoljava

DA/NE
Automatska / Ru€na sinhronizacija

Blokirano ukljucenje generatorskog prekidaca bez uslova sinhronizma

Blokirano ukljucenje generatorskog prekidaca bez prisustva mreznog
napona
Prelazak u izolovani rad (ako je predviden)

Kontrolisani izlazak generatora iz pogona

Rastereéenje elektrane pri nestanku napona u distributivnoj mrezi



Ispitivanje rada elektrane pri djelovanju APU-a (ako je predvideno)

Ispitivanje redosljeda ukljuCivanja generatora u elektrani sa vise
generatora
Ispitivanje vremenske zadrSke izmedu uzastopnih uklju¢enja generatora

Ispitivanje rada elektrane pri grani¢nim pogonskim uslovima datim
pogonskom kartom generatora

Ispitivanje rada elektrane pri nazivnim vrijednostima aktivne i reaktivhe
shage

proizvodnje aktivne snage
proizvodnje reaktivhe snage
napona

faktora snage COS @
Ispitivanje postrojenja za kompenzaciju reaktivne energije (ako je
predvideno)
Ispitivanje ispravnosti mjernih uredaja za razlicite tokove aktivne i
reaktivne snage

Ispitivanje regulacije
(izabrati opciju)

signalizacije

indikacije uklopnog stanja izvodne
celije/polja

sistema pogonskih mjerenja
Daljinska komunikacija sa AMM centrom Distributera (ako je
predvidena)

Funkcionisanje lokalnog i daljinskog upravljanja (ako je predvideno)

Ispitivanje

Mjerenje otpora uzemljenja uzemljivaca rasklopnog postrojenja
elektrane

Ponovna sinhronizacija nakon nestanka mreznog napona
Automatsko restartovanje/ Vra¢anje u paralelan rad - Vremensko
kasnjenje : 3 minuta

ISPITIVANJE POVRATNOG
DJELOVANJA NA MREZU
Frekvencija na izvodima elektrane

(prije sinhronizacije)

Promjena napona na mjestu +5%
prikljuenja u zavisnosti od promjene
opterecenja

Faktor dugotrajnog flikera

Dozvoljene vrijednosti

49,5Hz-50,5Hz

Prema uslovima iz EE

Izmjerene vrijednosti

saglasnosti
Promjena napona u prelaznim Prema uslovima iz EE
rezimima saglasnosti
Nesimetrija napona Prema uslovima iz EE
saglasnosti
Visi harmonici struje i napona Prema uslovima iz EE
saglasnosti
Faktor ukupnog harmonijskog Prema uslovima iz EE
izobliéenja struje i napona saglasnosti
Injektiranje jednosmjerne struje Prema uslovima iz EE
saglasnosti
Komutacione naponi Prema uslovima iz EE
saglasnosti
PROVJERA FUNKCIONALNIH Dozvoljene vrijednosti Zahtjev zadovoljen
ZAHTJEVA (prema dostavljenim (DA/NE)

sertifikatima opreme)

Radni opseg frekvencije

Prema uslovima iz EE



Radni opseg napona

Odziv aktivne snage pri porastu
frekvencije sistema
Stabilnost rada pri
sistemu (FRT) - Tip B
Stabilnost rada pri porastu napona u
sistemu (OVRT)

Stabilnost proizvodnje aktivne snage
pri smanjenju frekvencije sistema

kvarovima u

Stabilnost rada pri brzim
promjenama frekvencije - nivo
imunosti

Prestanak proizvodnje aktivhe snage
po prijemu eksternog signala
Smanjenje aktivne snage na zadatu
vrijednost - Tip B
Proizvodnja reaktivne
regulacija napona
Rezimi regulacije proizvodnje
reaktivne snage i regulacije napona
Dodatno injektiranje reaktivne struje
tokom kvarova u mrezi

energije i

Automatsko prikljucenje nakon
ispada
Ulazak u pogon u normalnom

radnom rezimu

IME OSOBE KOJA JE IZVRSILA ISPITIVANJE
POZICIJA U PREDUZECU

NAZIV PREDUZECA

ADRESA PREDUZECA

POTPIS OSOBE KOJA JE IZVRSILA ISPITIVANJE

POTPIS PREDSTAVNIKA DISTRIBUTERA

POTPIS PREDSTAVNIKA INVESTITORA

POTPIS PREDSTAVNIKA 1ZVODACA RADOVA:

DATUM:

Podaci o podnosiocu zahtjeva:

saglasnosti

Prema uslovima iz EE
saglasnosti
Prema uslovima iz EE
saglasnosti
Prema uslovima iz EE
saglasnosti
Prema uslovima iz EE
saglasnosti
Prema uslovima iz EE
saglasnosti
2 Hz/s

Prema uslovima iz EE
saglasnosti
Prema uslovima iz EE
saglasnosti
Prema uslovima iz EE
saglasnosti
Prema uslovima iz EE
saglasnosti
Prema uslovima iz EE
saglasnosti
Prema uslovima iz EE
saglasnosti
Prema uslovima iz EE
saglasnosti

(ime i prezime)

(ime i prezime)

(ime i prezime)

(Vlasnik/investitor)

(Adresa)

(JMBG/JIB/PIB)



(Kontakt telefon/faks)
Broj:
Datum:

(naziv ODS-a)

(naziv terenske jedinice ODS-a)

Adresa:

ZAHTJEV

za trajno prikljuéenje elektrane na distributivnu mrezu

1. Podaci o elektrane:

Naziv elektrane
Adresa (lokacija)

Zahtijevano vrijeme priklju¢enja

2. Podaci o zaklju¢enim ugovorima:

Vrsta ugovora Naziv druge ugovorne strane Broj Datum
Ugovor o prikljucenju Distributer
Ugovor o pristupu mrezi Distributer

Ugovor o snabdijevanju

Ugovor o prodaji elektricne energije

3. PriloZena dokumentacija:
o Kopija upotrebne dozvole

Potpis podnosioca zahtjeva



(naziv ODS-a)

Adresa:

Kontakt telefon: . WWW. .com

Broj:

Datum:

DEKLARACIJA O PRIKLJUCKU ELEKTRANE

Naziv elektrane

1. Podaci o vlasniku elektrane

1.1

Naziv

1.2 Adresa
1.3 JMB/JIB/PIB

2. Opsti podaci o elektrani

2.1 Adresa (lokacija)

2.2 Vrsta primarnih izvora

2.3

Naziv prikljuénog voda

3. Elektroenergetski podaci

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

Nazivna prividna snaga elektrane

Nazivna aktivha snaga elektrane

Maksimalna prividna snaga koju elektrana predaje u mrezu
Maksimalna aktivna snaga koju elektrana predaje u mrezu
Maksimalna snaga koju elektrana preuzima iz mreze

Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na distributivnu mrezu

4. Prikljucak elektrane

4.1
4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Mjesto prikljucenja na distributivnu
mrezu
Mjesto prikljuCenja elektrane
O nadzemni

Vrsta prikljucka -
0O podzemni

s tip
Prikljucni vod

Transformator kojim je elektrana priklju¢ena na SN
mrezu

Prekida¢ na mjestu priklju¢enja na
L . . U, =
distributivnu mrezu "

S, = kvA
P, = kw
S et = kVA
P,.= kW
P = kW
U, = kV
o trofazni
0 monofazni
presjek duzina

Up/USZ s =__ kVA

] =



Prekida¢ na mjestu prikljucenja

4.7 elektrane " "

5. Mjerna mjesta
5.1 Podaci o mjernim mjestima navedeni su Deklaracijom o mjernim mjestima koja Cini sastavni
’ dio Deklaracije o prikljucku

6. Ostali podaci

6.1 lzmjene u odnosu na uslove iz EE saglasnosti

6.2

Obradio:

(ime i prezime)

(ovlasceno lice)

M.P.



DEKLARACIJA O MJERNIM MJESTIMA ELEKTRANE

Naziv elektrane
Vlasnik elektrane
Nazivha shaga elektrane [KVA]

Tehnicki podaci o mjernom mjestu za prijem/predaju elektri¢ne energije u mrezu

Lokacija mjernog mjesta
EIC Z kod

Vrsta mjerenja

Strujni mjerni transformatori

Naponski mjerni transformatori

Obracunska konstanta

o direktno o poluindirektno o indirektno
O jednosmjerno o dvosmjerno
Prenosni odnos:

Klasa tacnosti:

Prizvodac:

Tip:

Serijski broj:

Prenosni odnos:

Klasa ta¢nosti:

Prizvodac:

Tip:

Serijski broj:

Podaci o ugradenom mjernom uredaju

Proizvodac

Tip

Serijski broj i godina proizvodnje
Nazivni napon [V]

Nazivna struja [A]

Datum ugradnje mjernog uredaja
Datum vazenja Ziga

Mjerenje aktivne energije

Mjerenje reaktivne energije

Mjerenje aktivne snage

Vrsta uredaja za upravljanje tarifama
Konstanta brojila

Moguénost registrovanja i prikupljanja
podataka za svakih petnaest (15)
minuta

Napomena

Klasa ta¢nosti:
Klasa ta¢nosti:
Klasa ta¢nosti:

DA/NE

Tehnicki podaci o mjernom mjestu bruto proizvedene elektriéne energije na generatoru

Lokacija mjernog mjesta
Redni broj generatora
Instalisana snaga generatora [kVA]

Vrsta mjerenja

Strujni mjerni transformatori

Naponski mjerni transformatori

o direktno o poluindirektno o indirektno
O jednosmjerno o dvosmjerno
Prenosni odnos:

Klasa ta¢nosti:

Prizvodac:

Tip:

Serijski broj:

Prenosni odnos:

Klasa tacnosti:

Prizvodac:

Tip:

Serijski broj:



Obracunska konstanta
Podaci o ugradenom mjernom uredaju
Proizvodac
Tip
Serijski broj i godina proizvodnje
Nazivni napon [V]
Nazivna struja [A]
Datum ugradnje mjernog uredaja
Datum vazenja Ziga

Mjerenje aktivne energije Klasa ta¢nosti:
Mjerenje reaktivne energije Klasa ta¢nosti:
Mjerenje aktivne snage Klasa ta¢nosti:

Vrsta uredaja za upravljanje tarifama
Konstanta brojila
Napomena

Tehnicki podaci o mjernom mjestu za mjerenje vlastite potroSnje proizvodnog objekta
Lokacija mjernog mjesta
o direktno o poluindirektno o indirektno
O jednosmjerno o dvosmjerno
Prenosni odnos:
Klasa tac¢nosti:
Strujni mjerni transformatori Prizvodac:
Tip:
Serijski broj:
Prenosni odnos:
Klasa tacnosti:
Naponski mjerni transformatori Prizvodac:
Tip:
Serijski broj:

Vrsta mjerenja

Obracunska konstanta
Podaci o ugradenom mjernom uredaju
Proizvodac
Tip
Serijski broj i godina proizvodnje
Nazivni napon [V]
Nazivna struja [A]
Datum ugradnje mjernog uredaja
Datum vazenja Ziga

Mjerenje aktivne energije Klasa ta¢nosti:
Mjerenje reaktivhe energije Klasa ta¢nosti:
Mjerenje aktivne snage Klasa ta¢nosti:

Vrsta uredaja za upravljanje tarifama
Konstanta brojila
Napomena

Tehnicki podaci o mjernom mjestu za mjerenje elektriéne energjje utroSene za vlastite potrebe
Lokacija mjernog mjesta
o direktno o poluindirektno o indirektno
O jednosmjerno o dvosmjerno
Prenosni odnos:
Klasa tacnosti:
Strujni mjerni transformatori Prizvodac:
Tip:
Serijski broj:
Naponski mjerni transformatori Prenosni odnos:

Vrsta mjerenja



Klasa ta¢nosti:
Prizvodac:
Tip:
Serijski broj:
Obracunska konstanta
Podaci o ugradenom mjernom uredaju
Proizvodac
Tip
Serijski broj i godina proizvodnje
Nazivni napon [V]
Nazivna struja [A]
Datum ugradnje mjernog uredaja
Datum vazenja ziga

Mjerenje aktivne energije Klasa ta¢nosti:
Mjerenje reaktivne energije Klasa ta¢nosti:
Mjerenje aktivne snage Klasa ta¢nosti:

Vrsta uredaja za upravljanje tarifama
Konstanta brojila
Napomena

Za vlasnika elektrane: Za Distributera:

M.P.

Broj: Broj:

Datum: Datum:

(naziv ODS-a)
Adresa:

Kontakt telefon: . WWW. .com

Broj:
Datum:

DEKLARACIJA O PRIKLJUCKU ZA
OBJEKTE KUPCA-PROIZVOBACA



EIC Z kod
Kategorija/tarifna grupa krajnjeg kupca

1. Podaci o krajnjem kupcu
1.1 Ime i prezima/Naziv
1.2 Adresa
1.3 JMB/JIB/PIB

2. Opsti podaci o objektu i elektrani
2.1 Adresa (lokacija)
2.2 Namijena objekta

2.3 Vrsta primarnih izvora

3. Odovreni elektroenergetski uslovi
3.1.  Odobrena prikljuéna snaga objekta

3.2.  Odobrena prikljuéna snaga elektrane

4. Odobreni elektroenergetski uslovi
4.1 Nazivni napon napajanja

4.2  Mijesto priklju¢enja objekta

4.3  Vrsta prikljucka

4.4 Priklju€ni vod

4.5 Napojna transformatorska stanica
4.6 Lokacija dvosmjernog mjernog mjesta
) (primopredajno mjesto)

4.7  Vrsta mjerenja

4.8  Strujni mjerni transformatori

4.9  Naponski mjerni transformatori

410 Obracunska konstanta

Lokacija mjernog mjesta bruto
proizvodnje na generatoru

4.8 Dopusteni faktor snage

Nazivna vrijednost struje i tip glavnog
osiguracCa

4.10 Vrsta impulsnog uredaja

4.7

4.9

'E;U 'E;U
=]
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O nadzemni o trofazni
0O podzemni 0 monofazni
tip presjek duzina

o direktno o poluindirektno o indirektno
O jednosmjerno o dvosmjerno
Prenosni odnos:

Klasa tacnosti:
Prizvodac:

Tip:

Serijski broj:

Prenosni odnos:

Klasa tacnosti:
Prizvodac:

Tip:

Serijski broj:

o topljivi
O automatski
o MTK O uklopni sat O integrisani

In



4.11 Nadin upravljanja potroSnjom o indirektno Seilfs)ktno (daljinski iz

5. Podaci o Mjernim uredajima
Podaci o mjernim uredajima sadrZani su u Deklaraciji o0 mjernim mjestima koja je sastavni dio

51 ove Deklaracije o prikljucku

6. Ostali podaci
6.1 lzmjene u odnosu na uslove iz EE saglasnosti

Deklaracija o prikljucku elektrane za postrojenje instalisane snage do 50 kW zamjenjuje certifikat i
kojom se potvrduje da elektrana proizvodi elektriénu energiju koristeéi obnovljivi izvor energije.

PRILOGVII-UGOVORI

U ovom prilogu su navedeni obrasci Ugovora, i to:
1. Ugovor o prikljucenju elektrane na distributivnu mrezu

2. Ugovor o pristupu elektrane na distributivnu mrezu



UGOVOR O PRIKUWUCENJU
ELEKTRANE NA DISTRIBUTIVNU MREZU

zakljucen dana .....ccceeeveeeecreecveeennen. 80dINE U evveeeeeeeee e , izmedu:
(NAZIV ODS-a ) u daljem tekstu: Distributer
Adresa

Kontakt telefon
Koga zastupa direktor
i
Investitora (vlasnika) elektrane u daljem tekstu: Proizvodac
Puni naziv i sjediste
Adresa
Kontakt telefon
Koga zastupa

Clan 1 - Predmet Ugovora

Ugovorom se definiSu medusobna prava i obaveze Ugovornih strana, u vezi sa izgradnjom prikljucka,
postupkom i rokovima prikljuenja, na¢inom plaéanja i drugim pojedinostima vezanim za prikljucak i
prikljuéenje na distributivnu mrezu objekta za proizvodnju elektricne energije.

Opsti podaci o objektu za proizvodnju elektricne energije
Naziv elektrane
Vrsta elektrane
Lokacija elektrane
Instalisana prividna snaga (kVA)
Instalisana aktivna snaga (kW)
Nazivni napon prikljucka (kV)
Mjesto prikljuenja na distributivnu
mrezZu
Mjesto prikljucenja elektrane
Prikljucni vod (tip, presjek i duZina)

Lokacija primopredajnog mjernog
mjesta

Clan 2 - Obaveze Ugovornih strana

Proizvodac je obavezan izvrSiti placdanje naknade za prikljuéenje u skladu sa uslovima datim ovim
Ugovorom, Cime stice pravo na prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu.



Distributer je obavezan izvrSiti izgradnju prikljucka elektrane i izvrSiti potrebne izmjene na postojecoj
distributivnoj mreZi radi obezbjedenja uslova za prikljucenje, u skladu sa uslovima i rokovima datim ovim
Ugovorom.

Distributer je obavezan prikljuCiti elektranu na distributivnu mrezu u skladu sa procedurom datom
Pravilnikom o uslovima za priklju¢enje elektrana na elektrodistributivnu mrezu Brcko distrikta BiH.

Clan 3 - Tehnicki i elektroenergetski uslovi za priklju¢enje

TehniCki i elektroenergetski uslovi za prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu propisani su Elaboratom
o prikljucenju broj od godine i RjeSenjem o elektroenergetskoj
saglasnosti broj od godine.

U odnosu na Rjesenje o elektroenergetskoj saglasnosti, vrSi se izmjena uslova za prikljuenje u skladu sa
izmijenjenim RjeSenjem o elektroenergetskoj saglasnosti, kako slijedi:

Clan 4 - Naknada za prikljuéenje
Proizvodac placa Distributeru naknadu za prikljuéenje elektrane, koja obuhvata naknadu za izgradnju
prikljucka i naknadu za obezbjedenje uslova za prikljucenje.

Clan 5 - Naknada za izgradnju prikljugka
Naknada za izgradnju prikljucka u ukupnom iznosu KM bez PDV-a, odnosnho KM sa PDV-
om, obuhvata stvarne troSkove radova koje izvodi Distributer prilikom izgradnje prikljucnog voda,
primopredajnog mjernog mjesta i prikljuéne ¢elije/polja na mjestu prikljucenja na distributivnu mrezu.
. L Cijena bez PDV-a Cijena sa PDV-om
Postupak u izgradnji prikljucka
(KM) (KM)

1. RjeSavanje imovinsko-pravnih odnosa
Nabavka opreme i materijala gradevinsko-

2. strukturnog dijela priklju¢nog voda

3 Nabavka elektro opreme i materijala
" prikljuénog voda

4 Nabavka opreme primopredajnog mjernog

mjesta
5. Nabavka opreme prikljuéne celije/polja
Radovi na izgradnji gradevinsko-strukturnog

6. dijela prikljucnog voda

7 Elektromontazni radovi na izgradnji
" prikljuénog voda

] Radovi na izgradnji i opremanju
" primopredajnog mjernog mjesta

9 Radovi na izgradnji i opremanju prikljucne

Celije/polja
10. Nadzor nad izgradnjom prikljucka

Interni tehnicki pregled rasklopnog

11. S
postrojenja elektrane

12. Pregled i plombiranje mjernih mjesta

13. Pustanje prikljucka pod napon

14. Ostali troskovi

UKUPNO

Varijanta 2 Ustupanje djjela radova na izgradnji prikljucka Proizvodacu



Distributer ustupa izgradnju prikljucka ili dijela prikljucka Proizvodacu Cija se elektrana prikljucuje na
mrezu, prema sledecoj specifikaciji (navesti specifikaciju radova koje izvodi Proizvodac).

Vrijednost poslova na izgradnji prikljucka koje Ce izvrSiti Proizvodac, nije obuhvacena iznosom naknade za
izgradnju prikljucka iz ovog Clana.

Clan 6 - Naknada za obezbjedenje uslova za prikljuéenje

Naknada za obezbjedenje uslova za prikljuenje elektrane iznosi KM bez PDV-a, odnosno
KM sa PDV-om.

Naknada za obezbjedenje uslova za priklju¢enje obuhvata:

= troSkove obezbjedenja uslova za prikljuCenje za prikljuénu snagu koju elektrana preuzima iz
distributivne mreze u iznosu KM bez PDV-a, odnosno KM sa PDV-om i

= troSkove poveCanja kapaciteta postojeCe mreze u iznosu KM bez PDV-a, odnosno
KM sa PDV-om, prema predmjeru i predracunu stvarnih troSkova datih u Projekatu

potrebnih izmjena na postojecoj distributivnoj mrezZi radi obezbjedenja uslova za prikljucenje
elektrane koji je izradio

Prikljuéna snaga elektrane kao kupca elektriCne energije

Prikljuéna snaga Jedini¢na cijena Cijena bez PDV-a Cijena sa PDV-om
(kW) (KM/KW) (KM) (KM)
L . . . Cijena bez PDV-a Cijena sa PDV-om
Poveéanje kapaciteta postojece mreze
(KM) (KM)
Projektovanje  potrebnih izmjena na
1. ST ..
postojecoj distributivnoj mrezi
5 Nabavka materijala i opreme potrebnih za
" izmjene na postojecoj distributivnoj mrezi
3. Radovi
UKUPNO
Clan 7 - Uslovi i nagin plaéanja naknade za prikljuéenje
Ukupna naknada za prikljucenje koju plaéa Proizvodac iznosi KM (slovima KM) bez PDV-
a, odnosno KM (slovima KM) sa PDV-om.
Proizvodac ¢e izvrsiti placanje naknade za prikljucenje, kako slijedi:
= 50% naknade za prikljuéenje u iznosu KM, u roku od osam dana od dana
zaklju¢enja Ugovora,
=  40% naknade za prikljuéenje u iznosu KM, tokom realizacije Ugovora i izgradnje
prikljucka, u (navesti broj rata) jednakih rata u iznosu KM,
=  10% naknade za priklju¢enje u iznosu KM, u roku od osam dana od dana prvog

prikljucenja elektrane.

Proizvodac¢ ce izvrsiti placanje naknade za prikljuenje po prijemu validne fakture, na Zzro racun
Distributera kod banke.

Clan 8 - Rok izgradnje prikljucka

Distributer je duzan okoncati izgradnju prikljucka i izvrSiti poveéanje kapaciteta postojee mrezZe (ako je
ugovorom predvideno) do godine.

Distributer ¢e bez odlaganja informisati ProizvodaCa o zastojima u izgradnji priklju¢ka nastalim uslijed
nastupanja objektivnih okolnosti izvan kontrole Distributera, uz navodenje razloga i oCekivanog vremena
trajanja zastoja.




Proizvodac ¢ée bez odlaganja informisati Distributera o svim promjenama vezanim za dinamiku gradnje
elektrane koje imaju uticaja na rok izgradnje prikljucka i prikljuéenje na distributivnu mrezu.

Ugovorne strane ¢e u slucaju nastupanja objektivnih okolnosti koje dovode do kasnjenja u izgradnji
prikljucka, aneksom Ugovora utvrditi novi rok za okoncanje izgradnje prikljucka.

Clan 9 - Prikljuéenje elektrane

Distributer ¢e po zavrSetku izgradnje prikljucka izvrsiti prikljucenje elektrane na distributivnu mrezu u roku
koji ne moze biti duzi od 15 dana od ispunjenja svih preduslova za prikljuCenje propisanih zakonom i
podzakonskim aktima.

Clan 10 - Razgrani&enje osnovnih sredstava Distributera i Proizvodaga
Prikljuéni vod, primopredajno mjerno mjesto i izvodna ¢elija/polje na mjestu prikljuc¢enja na distributivnu
mrezu u vlasnisStvu su Distributera i predstavljaju sastavni dio distributivne mreze.

Mjesto razgrani¢enja osnovnih sredstava Distributera i Proizvodaca je

Clan 11 - Nesmetan pristup

Proizvodac je duzan trajno omoguciti nesmetan pristup oviaSéenom predstavniku Distributera rasklopnim i
zastitnim uredajima u izvodnoj ¢eliji/polju prikljuénog voda na mijestu prikljuéenja elektrane i mjernim
uredajima u rasklopnom postrojenju i elektrani.

Clan 12 - Odrzavanje prikljuéka, postrojenja i uredaja

NadleZnost za odrzavanje prikljuénog voda, rasklopne, mjerne i zastitne opreme utvrduje se prema granici
vlasnisStva osnovnih sredstava Distributera i Proizvodaca.

Distributer je duzan o svom troSku da odrzava priklju¢ni vod, primopredajno mjerno mjesto i izvodnu
¢eliju/polje na mjestu prikljuc¢enja na distributivnu mrezu i vrSi zamjenu dotrajalih dijelova novim.

Proizvodac je duzan odrzavati u tehnicki ispravnom stanju postrojenja i uredaje u svom vlasnistvu, u skladu
sa vaze€im tehniCkim propisima i standardima.

Clan 13 - Period i prestanak vaZenja Ugovora

Period vazenja ovog Ugovora nije ogranicen i vezan je za izgradnju i funkcionisanje proizvodnog objekta iz
Clana 1. ovog Ugovora.

Ugovor prestaje da vazi u slu¢ajevima predvidenim zakonom.

Clan 14 - Izmjene i dopune Ugovora

Ugovorne strane su saglasne da ¢e se, u sluaju nastupanja bitno izmijenjenih okolnosti koje uti¢u na
realizaciju ovog Ugovora, isti mijenjati zakljuCivanjem pisanih aneksa na osnovni Ugovor.

Clan 15 - Prenos Ugovora

U slu€aju promjene vlasnistva nad elektranom, Proizvodac ima pravo prenijeti Ugovor na novog vlasnika uz
prethodnu saglasnost Distributera.

Distributer moze odbiti prenos Ugovora ukoliko Proizvodac nije izmirio dospjele obaveze po ovom Ugovoru,
a novi vlasnik nije eksplicitno preuzeo odgovornost za njihovo izmirenje.

Clan 16 - Raskid Ugovora

Distributer nema pravo jednostranog raskida Ugovora ukoliko Proizvoda¢ uredno izvrSava ugovorne
obaveze.

Distributer Ce prije pokretanja procedure jednostranog raskida Ugovora, u pisanoj formi upozoriti
Proizvodaca na neizvrSavanje ugovornih obaveza i ostaviti primjeren rok za otklanjanje nedostataka.

Proizvodac ima pravo na jednostrani raskid Ugovora u bilo kojoj fazi njegove realizacije uz otkazni rok od
30 dana i izmirenje ugovornih obaveza nastalih do momenta raskida Ugovora.

U sluéaju raskida Ugovora, Proizvoda¢ ima pravo na povrat uplacenog dijela naknade za prikljucenje, u
iznosu koji utvrduje Distributer kao razliku uplacenog iznosa i troSkova koje je Distributer imao u postupku
prikljucenja elektrane do momenta raskida Ugovora.

Clan 17 - Pravo na Zalbu



Proizvodac ima pravo podnoSenja zalbe Apelacinoj komisiji Bréko distrika BiH na uslove ovog Ugovora, u
roku od 15 dana od dana prijema ponudenog Ugovora.

Zalba se podnosi putem Distributera, koji je duZan po Zalbi postupiti u skladu sa odredbama Zakona o
upravnom postupku Brcko distrika BiH.

Clan 18 - Rjesavanje sporova

Eventualne sporove koji nastanu po osnovu ovog Ugovora, Ugovorne strane e rjeSavati sporazumno u
duhu dobrih poslovnih obicaja.

U slucaju da Ugovorne strane sporazumno ne rijeSe spor, Ugovorne strane su se sporazumjele da ¢ée za
rieSavanje nastalog spora biti nadlezan sud u mjestu u kome je sjediSte Distributera.

Clan 19 - Komunikacija Ugovornih strana
Ugovorne strane se obavezuju ha medusobno informisanje o svim bitnim elementima ovog Ugovora.

Medusobna komunikacija Ugovornih strana, u funkciji realizacije Ugovora, obavljaée se usmenim ili
pisanim putem.

Ugovorne strane se obavezuju da odrede lica zaduzena za medusobnu komunikaciju i realizaciju Ugovora.

Ako nije drugacCije utvrdeno, Ugovorne strane ée sve informacije koje se ticu ovog Ugovora i njegove
implementacije, a koje nisu javno objavljene, smatrati povjerljivim prema trecoj strani, osim ako informacije
zatrazi treéa strana po ovlastenju datim zakonom.

Clan 20 - Regulisanje ostalih odnosa

Za pitanja koja nisu regulisana Ugovorom, shodno se primjenjuje Zakon o obligacionim odnosima, Zakon o
energetici, Zakon o elektricnoj energiji, Zakon o obnovljivim izvorima energije i efikasnoj kogeneraciji,
Distributivna mrezna pravila, Pravilnik o uslovima za prikljuéenje elektrana na elektrodistributivnhu mrezu
Brcko distrikta BiH i OpSti uslovi za isporuku i snabdijevanje elektricnom energijom.

Clan 21 - Prilozi Ugovora
Sastavni dio Ugovora Cine prilozi:
e Elaborat o priklju¢enju broj -—- od — godine;
o Elektroenergetska saglasnost broj -—- od -— godine;
e Projekat potrebnih izmjena na postojecoj distributivnoj mrezi broj - od —- godine;
e Glavni projekat elektrae i prikljuénog voda broj - od -— godine.

Clan 22 - Broj primjeraka Ugovora

Ovaj Ugovor je sacinjen u 4 istovjetna primjerka, od kojih svaka Ugovorna strana zadrzava po dva
primjerka.

Clan 23 - Stupanje Ugovora na snagu
Ugovor stupa na snagu danom potpisivanja Ugovornih strana.

Proizvodac Distributer

M.P.

broj: broj:
datum: datum:




UGOVOR O PRISTUPU
ELEKTRANE NA DISTRIBUTIVNU MREZU

zaklju¢en dana ......cccceeeeeeecreecneeenen. €0AINE U eeviieeeeeeeeeree e , izmedu:

(NAZIV ODS-a ) u daljem tekstu: Distributer
Adresa
Kontakt telefon
Koga zastupa direktor

i

Vlasnika elektrane u daljem tekstu: Proizvodac

Puni naziv i sjediste
Adresa

Kontakt telefon
Koga zastupa

Clan 1 - Predmet Ugovora

Ugovorom se definiSu medusobna prava i obaveze Ugovornih strana u vezi sa paralelnim radom elektrane
(naziv elektrane) sa distributivnom mrezom.

Operativni aspekti paralelnog rada i koriS¢enja distributivne mreZe detaljno se ureduju Pogonskim
uputstvom o radu elektrane koje je sastavni dio ovog Ugovora.

Clan 2 - Pristup distributivnoj mreZi

Zakljuc¢ivanjem ovog Ugovora Proizvodac sti¢e pravo koriSéenja distributivne mreze za plasman prozvedene
elektricne energije i preuzimanje elektriéne energije za vlastite potrebe elektrane.

(Za Proizvodace koji ostvaruju pravo na podsticaj) Proizvodac ima pravo na prednost u pristupu mreZi u
odnosu na ostale korisnike mreze, u skladu sa nominovanim dnevnim rasporedom i tehnickim
mogucénostima mreze.

Clan 3 - Prava Distributera
Distributer ima pravo da:

e neometano pristupi mjernim uredajima u objektu elektrane i izvodnoj ¢eliji/polju prikljuénog voda
sa rasklopnim aparatima, zastitnim uredajima i drugoj opremi na mjestu prikljucenja elektrane, radi
oCitavanja, kontrole, ugradnje, zamjene ili popravke mjerne opreme, kao i iskljucenja sa
distributivne mreze;

e KkontroliSe stanje podeSenosti uredaja sistemske zaStite i zasStite prikljuénog voda i po potrebi
nalaze promjenu parametara podesenja.

Clan 4 - Obaveze Distributera

Distributer ima obavezu da:

e obezbijedi usluge koriSéenja distributivne mreze u skladu sa zakonom, podzakonskim aktima,
tehniCkim propisima i standardima;

e odrzava o svom trosku priklju¢ni vod, primopredajno mjerno mjesto i izvodnu ¢éeliju/polje na mjestu
prikljuéenja na distributivnu mrezu u tehnicki ispravnom stanju i vrSi zamjenu dotrajalih dijelova
novim;

e vrSi oCitanje mjernih uredaja, pohranjuje i azurira podatke vezane za mjerenja;
vrSi redovne i vanredne provjere ispravnosti mjernih uredaja;

u slu¢aju zastoja elektrane zbog kvara na distributivnoj mrezi, u najkraéem mogucem roku otkloni
uzrok kvara i ponovo prikljuci objekat Proizvodaca;

e obavijesti Proizvodaca najmanje dva dana unaprijed o svim planiranim radovima u distributivnoj
mrezi koji dovode do zastoja ili ograniCenja u radu elektrane;

e obezbijedi razmjenu informacija u vezi sa manipulacijama ili dogadajima u distributivnoj mrezi ili
objektima Proizvodaca, koje mogu imati uticaj na paralelan rad elektrane sa distributivnom
mrezom;

e vrsiispitivanje, pra¢enje i nadgledanje povratnog uticaja elektrane na distributivnu mrezu;



izdaje odobrenja i uputstva o mjerama sigurnosti koje je neophodno sprovesti u slu¢aju izvodenja
radova na dijelovima distributivne mreze ili objekta Proizvodaca, na mjestu prikljucenja ili na
drugom mjestu, kada bi ti radovi mogli uticati na sigurnost u sistemima druge Ugovorne strane;
vodi urednu evidenciju o ispadima i iskljuéenjima u distributivnoj mrezi koji dovode do zastoja ili
ograniCenja u radu elektrane, iz koje se mogu utvrditi razlozi zastoja ili ograniCenja, te uredno
arhivira i Guva dokumentaciju u skladu sa propisima

obezbijedi uvanje povjerljivih informacija i podataka o Proizvodacu.

Clan 5 - Prava Proizvodad&a
Proizvodac ima pravo da:

koristi distributivnu mrezu u skladu sa odredbama ovog Ugovora;

bude obavijeSten o aktivnostima Distributera na upravljanju distributivnom mrezom, koje imaju
uticaja na rad elektrane;

zahtijeva obezbjedenje tehnickih uslova za obavljanje radova u objektu elektrane.

Clan 6 - Obaveze Proizvodada
Proizvoda¢ ima obavezu da:

odrzava u tehnicki ispravnom stanju instalacije i opremu u svom vlasnistvu;

se pridrzava Pogonskog uputstva o radu elektrane;

ispunjava funkcionalne zahtjeve za rad elektrane propisane elektroenergetskom saglasnoscu;
postupi po uputstvima Distributera koja se odnose na pogon elektrane, izdatim u skladu sa ovim
Ugovorom i Pogonskim uputstvom o radu elektrane;

ispituje ispravnost instalacija i opreme u svom vlasniStvu, u skladu sa rokovima definisanim
vazeim propisima;

dostavi protokole o redovnom ispitivanju sistemske zastite i zastite prikljuénog voda svako dvije
godine nakon dostave prvog protokola o ispitivanju;

dostavi protokole o reviziji opreme;

na zahtjev ovlaséenog lica Distributera, dostavi na uvid protokole o provedenim ispitivanjima
instalacija i opreme u svom vlasnistvu;

omoguci ovlaséenim licima Distributera nesmetan pristup mjernim uredajima u objektu elektrane,
izvodnom polju (¢eliji) prikljuénog voda sa rasklopnim aparatima, zastitnim uredajima i drugoj
opremi na mjestu prikljuenja elektrane, radi ocitavanja, kontrole, ugradnje, zamjene ili popravke
mjerne opreme, kao i iskljuCenja sa distributivne mreze;

omoguci ovlaséenim licima Distributera nesmetan pristup u cilju ispitivanja, praéenja i nadgledanja
povratnog uticaja elektrane na distributivnu mrezu;

zastiti mjerna mjesta koja su smjestena na njegovom posjedu od neovlaséenog pristupa treceg lica,
nestanka i oSteéenja;

bez odlaganja obavijesti Distributera o poremecaju rada ili eventualnom kvaru zastitnih i mjernih
uredaja, promjenama koje utiGu na ispunjenje funkcionalnih zahtjeva za rad elektrane, i/ili zastoju i
kvaru na proizvodnim jedinicama i prikljucku elektrane;

ne dozvoli prikljuéenje objekata drugih korisnika preko sopstvenih instalacija;

koristi elektricnu energiju iskljucivo u skladu sa odredbama ovog Ugovora;

trazi odobrenje i uputstvo o mjerama sigurnosti koje je neophodno provesti u sluéaju izvodenja
radova na dijelovima distributivne mreze ili objekta Proizvodaca, na mjestu prikljucenja ili na
drugom mjestu, kada bi ti radovi mogli uticati na sigurnost u sistemima druge Ugovorne strane;
izvrSi oznaCavanje aparata na lokacijama razgrani¢enja vlasnistva, u dogovoru sa Distributerom, a
prema sistemu oznacavanja koji koristi Distributer.

Clan 7 - Osnovni podaci o elektrani

Naziv elektrane

Lokacija elektrane

Koriséena primarna energija
Nazivni napon prikljucka (kV)
Mjesto prikljuc¢enja na distributivnu

mrezu

Mjesto prikljucenja elektrane
Instalisana prividna snaga elektrane



(kVA)

Instalisana aktivha snaga elektrane
(kW)

Maksimalna prividna snaga koju
elektrana predaje u mrezu (kVA)
Maksimalna aktivna snaga koju
elektrana predaje u mrezu (kW)
Nazivni faktor snage elektrane cos g, (induktivno)= cos g, (kapacitivno)=
Nacin regulacije napona i proizvodnje
reaktivne snage

Broj generatora

Nazivna snaga i faktor snage po
generatorima

Nacin rada elektrane sa O paralelan rad o kombinovani rad (paralelan
distributivnom mrezom i izolovani rad)

Nacin predaje elektricne energije u

mrezu

Elektroenergetska saglasnost Broj od godine

Clan 8 - Razgranidenje osnovnih sredstava Distributera i Proizvodaéa

Prikljuéni vod, primopredajno mjerno mjesto i izvodna ¢elija/polje na mjestu prikljuc¢enja na distributivnu
mreZu u vlasnisStvu su Distributera i predstavljaju sastavni dio distributivne mreze.

Mjesto razgranic¢enja osnovnih sredstava Distributera i Proizvodaca je (navesti tacnu
lokaciju mjesta razgranicenja), kako je to prikazano Semom koja Cini sastavni dio ovog Ugovora.

Clan 9 - Planirana godidnja proizvodnja i potrodnja elektriéne energije

Planirana godiSnja proizvodnja elektrane KWh
Planirana godisnja vlastita potroSnja elektrane kWh
Planirana godiSnja potrosSnja za vlastite potrebe kWh
Planirana godiSnja proizvodnja koju elektrana isporuci u mrezu kKWh
Predvidena godiSnja potrosnja koju elektrana preuzima iz mreze kWh
Maksimalna snaga koju elektrana preuzima iz mreze kW

Clan 10 - Mjerenje elektriéne energije

Mijerenje elektricne energije koja se isporuci/preuzme iz distributivne mreze, proizvedene elektricne
energije na generatoru, potroSnje za vlastite potrebe u objektu elektrane, te vlastite potroSnje elektrane,
vr$i se na mjernim mjestima datim sledeéom tabelom.
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Lokacija mjernog mjesta
Nazivni napon mjernog mjesta

SMT Prenosni odnos
Klasa tacnosti
NMT Prenosni odnos

Klasa tacnosti
Predaja elektri¢ne energije
w Klasa tacnosti

a

w Klasa tacnosti

r



Prijem elektri¢ne energije

w, Klasa taCnosti
W, Klasa tacnosti
P Klasa tacnosti

Oprema i uredaji na primopredajnom mjernom mjestu vlasnistvo su Distributera.
Oprema i uredaji na ostalim mjernim mjestima u objektu elektrane vlasnistvo su Proizvodaca.

Distributer i Proizvoda¢ obavezni su odrzavati, ispitivati i vrSiti zamjenu opreme i uredaja na mjernim
mjestima u svom vlasnistvu.

TroSkove vanredne kontrole (baZdarenja) primopredajnog mjernog uredaja snosi Distributer, osim u slucaju
kada je kontrola mjernog uredaja izvrSena po trazenju Proizvodaca, a kontrolom je potvrdena ispravnost
mjernog uredaja.

TroSkove vanredne kontrole (bazdarenja) ostalih mjernih uredaja u objektu elektrane snosi Ugovorna
strana koja je zatrazila kontrolu.

Proizvodac je duzan bez odlaganja informisati Distributera o pojavi kvara ili sumnje u ispravnost mjernih
uredaja i mjernih transformatora.

Clan 11 - Ogitanje mjernih uredaja
Komunikacija izmedu AMM centra Distributera i mjernih uredaja u objektu elektrane vrsi se putem
(navesti vrstu i tip komunikacije).

Protokol za komunikaciju izmedu AMM centra Distributera i mjernih uredaja u objektu elektrane je
(navesti koristeni protokol).

Ocitanje mjernih uredaja vrsi Distributer, prvog dana u tekuéem mjesecu za energiju isporu¢enu/preuzetu
u prethodnom mjesecu, pri ¢emu se uzima stanje obracunskog registra mjernih uredaja na zadnji dan
mjeseca u kome je isporuka/preuzimanje vrseno u 24.00 ¢asova.

Distributer izraduje zapisnik o izvrSenom ocitanju i isti dostavlja Proizvodacu.

U slucaju kvara ili pojave greSke na mjernom uredaju, koliCina isporucene/preuzete elektricne energije se
odreduje na bazi raspolozivih podataka:

e dobijenih mjerenjem na drugim mjernim mjestima (mjesto prikljuCenja na distributivnu mrezu,
bruto proizvodnja, vlastita potroSnja, potrosSnja za vlastite potrebe);

e 0 iznosu procentulane greSke u mjerenju, utvrdene baZdarenjem mjernog uredaja, ako nisu
raspoloZivi podaci o mjerenju na drugim mjernim mjestima;

e dobijenih procjenom na bazi isporuke u toku prethodnih perioda pod sliénim uslovima kada je
mjerenje bilo ispravno, ako nisu raspoloZivi podaci navedeni u prethodne dvije tacke.

U sluGaju sumnje u tacnost obracunskih podataka, Ugovorne strane imaju pravo zatraZziti provjeru
obracunskih podataka i kontrolu mjernog uredaja.

Clan 12 - Kvalitet napona i dopusteni povratni uticaj elektrane na distributivhu mrezu

Distributer je duzan odrzavati parametre kvaliteta napona napajanja na mjestu priklju¢enja elektrane
unutar opsega propisanih standardom BAS EN 50160.

Proizvodac je duZan osigurati da povratni uticaj elektrane na parametre kvaliteta napona u distributivnoj
mrezi ne prelazi nivo dat sledecom tabelom.

Dozvoljena promjena napona u
stacionarnom rezimu

Dozvoljena promjéna napona u Zar<1/10 minuta, d = 2% za SN, d = 3% za NN
prelaznom rezimu

(ukljuéenje/iskljuéenje generatora) Za I’<1/1OO minuta, d = 3% Za SN, d = 6% Za NN
Dozvoljeni nivo flikera Prema uslovima iz Elektronergetske saglasnosti

Dozvoljeni nivo viSih harmonika Poseban prilog Ugovora
Dozvoljena jednosmjerna

Aum = + 5% na mjestu priklju¢enja na distributivhu mrezu



komponenta injektirane struje
(elektrane prikljuéene preko invertora)
(A)

Clan 13 - Uslovi sinhronizacije elektrane na distributivnu mrezu
Priklju¢enje sinhronog generatora (za asinhrone generatore definisati uslove priklju¢enja) na distributivnu
mrezu moze da se izvrsi pod sledeéim uslovima:
e razlika napona: Au < +10%-U,,,
e razlika frekvencija: Af' < +0,5Hz,
e razlika faznog ugla: Ap < +10°.
Sinhronizacija se vrsi na generatorskom prekidacu.
Istovremeno ukljuenje i istovremeno kontrolisano iskljuéenje viSe generatora nije dopusteno, Sto se

osigurava odgovarajuéim blokadama u Semama upravljanja elektranom, sa vremenskom zadrSkom od
minuta.

Clan 14 - Upravljanje proizvodnjom aktivne snage
Proizvodac¢ samostalno upravlja proizvodnjom aktivne snage, u skladu sa raspolozivim primarnim izvorima
energije i pogonskim stanjem postrojenja.

Izuzetno, Distributer ima pravo da priviemeno ogranici izlaznu snagu do potpunog zaustavljanja elektrane u
sledeéim situacijama:
e moguca opasnost po siguran rad sistema,

e pojava preopterecenja na elementima distributivne mreze,
e pojava rizika od ostrvskog rada dijela distributivne mreZze,
e pojava rizika naruSavanja stacionarne ili dinamicke stabilnosti,
e povecanje frekvencije koje ugrozZava stabilnost sistema,
e popravka ili izgradnja elemenata distributivhe mreze.
Promjena izlazne snage po zahtjevu Distributera mora se izvrsiti bez odlaganja, a najkasnije unutar 1 min.

Clan 15 - Regulacija napona i upravljanje proizvodnjom reaktivne snage

Proizvodac je duzan vrSiti regulaciju napona i upravljati proizvodnjom reaktivne snage prema zahtjevima
Distributera, u skladu sa pogonskom kartom generatora instalisanih u elektrani.

(samo za elektrane na srednjem naponu) Distributer daljinskim slanjem upravljackog signala vrsSi izbor
nacina upravljanja proizvodnjom reaktivne snage:

(navesti moguce nacine regulacije)
Distributer ima pravo, u zavisnosti od aktivnog reZzima rada, prosljedivati zahtijevanu vrijednost napona na
mjestu prikljuCenja elektrane, proizvodnje reaktivne snage ili faktora snage elektrane.

Clan 16 - Planiranje zastoja
Distributer i Proizvoda¢ medusobno usaglasavaju termine zastoja elektrane radi obavljanja radova u mrezi i
radova na postrojenju elektrane (revizija, remont itd.).

Distributer je duzan blagovremeno informisati Proizvodaca o neophodnom iskljucenju elektrane sa
distributivne mreze zbog vanrednih radova u mrezi, navodeci, termin, trajanje i razlog iskljuc¢enja.

Clan 17 - Neplanirani zastoji

U slucaju ispada elektrane zbog nestanka mreznog napona, Distributer je duZzan bez odlaganja informisati
Proizvodaca o razlozima i o¢ekivanom trajanju zastoja.

Ukoliko je do nestanka mreznog napona doSlo zbog kvarova u distributivnoj mrezi, Distributer je duzan
preduzeti sve neophodne mjere kako bi se kvar otklonio u razumnom roku i omoguéio nesmetan rad
elektrane.



Clan 18 - Iskljugenje elektrane po nalogu Distributera

Distributer ima pravo, u slucaju opasnosti, ugrozenosti ljudi i imovine usljed vanrednih okolnosti, pojave
ispada ili preopterecenja u elektroenergetskom sistemu, trenutno odvojiti elektranu od distributivne mreze,
o ¢emu je duzan bez odlaganja obavijestiti Proizvodaca.

Distributer ima pravo odvojiti elektranu od distributivne mreze uz prethodno upozorenje, u slu¢aju da:
e ProizvodaC ne svede povratni uticaj elektrane unutar propisanih i ugovorenih vrijednosti;

e ProizvodaC ne izvrSi podeSavanje parametara regulacije proizvodnje reaktivne snage/energije
prema zahtjevu Distributera;

e Proizvoda¢ putem svojih objekata, bez saglasnosti Distributera, omoguéi drugom licu prikljucenje
objekata i instalacija;

e Proizvodac¢ zabrani ili onemoguéi pristup ovlaSéenom osoblju Distributera rasklopnim i zastitnim
uredajima u izvodnoj celiji/polju prikljuénog voda na mjestu prikljuéenja elektrane i mjernim
uredajima u rasklopnom postrojenju i elektrani.

Distributer ima pravo trenutno odvojiti elektranu od distributivne mreze ukoliko Proizvoda¢ onemogudi
pravilno registrovanje proizvedene/preuzete elektricne energije.

Clan 19 - Uslovi ponovnog prikljudenja elektrane na distributivnu mrezu

Nakon iskljucenja ili ispada sa distributivne mreze, elektrana se smije ponovo prikljuditi tek kada se ispune
svi uslovi za prikljucenje i nesmetan paralelan rad.

Nakon isklju¢enja zbog nestanka mreznog napona, elektrana moZze ponovo da se prikljuci na distributivnu
mrezu kada je napon sa strane distributivne mreze prisutan u kontinuitetu najmanje tri minuta i kada se
ispune uslovi za sinhronizaciju iz ¢lana 13. Ugovora.

Clan 20 - Zastitni uredaji
Proizvodac je duzan odrzavati u ispravnom stanju zastitne i druge uredaje kojima se Stite generatori i druga
oprema elektrane od unutrasnjih kvarova i kvarova u distributivnoj mrezi.

Distributer odreduje vrstu i podeSenje uredaja sistemske zastite i zastite prikljucnog voda.

U slucaju signalizacije unutrasnjeg kvara mikroprocesorskih zastitnih uredaja, te u slucaju pojave kvara na
isklju¢nim krugovima u elektrani ili rasklopnom postrojenju, vrSi se rasterecenje generatora i iskljucenje
spojnog prekidaca na mjestu prikljucenja elektrane.

U sluCaju nestanka jednosmjernog napona u elektrani ili rasklopnom postrojenja, vrSi se automatsko
normalno zaustavljanje elektrane.

Distributer moze zahtijevati promjenu parametara podeSenja sistemske zastite i zasStite prikljucnog voda
ukoliko to zahtijevaju pogonski uslovi u mrezi.

Clan 21 - Daljinsko upravljanje i signalizacija
(obaveza za elektrane na SN) ProizvodaC je duzan u realnom vremenu obezbijediti daljinski prenos
komandi, mjerenja i signala izmedu upravljackog centra Distributera i objekta elektrane.

Komande koje se prenose u realnom vremenu iz upravljackog centra Distributera su:
e ukljucenje/iskljucenje spojnog prekidaca u izvodnoj ¢eliji/polju prikljuénog voda na mjestu
prikljuéenja elektrane;

e podeSenje vrijednosti aktivhe snage elektrane,
e upravljanje proizvodnjom reaktivne snage.

Mjerenja i signali koji se prenose u realnom vremenu su:
e aktivna snaga koju elektrana predaje/preuzima iz distributivne mreze,
e reaktivna snaga koju elektrana predaje/ preuzima iz distributivne mreze,
e napon na mjestu prikljucenja elektrane,
e uklopno stanje spojnog prekidaca na mjestu prikljucenja elektrane,
e signali djelovanja zastitnih uredaja na mjestu prikljucenja elektrane,
e ostali podaci po trazenju Distributera.



Komunikacija izmedu centra upravljanja Distributera i elektrane vrSi se putem
(navesti sredstvo za komunikaciju optika/radio veze/i dr.)

Za prenos komandi, mjerenja i signala koriste se standardni komunikacioni protokoli, u skladu sa
tehnickim rjeSenjem sistema upravljanja distributivnom mrezom u vlasnistvu Distributera.

Clan 22 - Obradun naknade za kori§éenje distributivne mreze
Za elektricnu energiju koju elektrana predaje u distributivnu mrezu, ne vrSi se obraéun naknade za
koriSéenje distributivne mreze.

Ukoliko se izmjenama propisa utvrdi tarifa za koriS€enje distributivne mreze za proizvodace elektricne
energije, Distributer ima pravo obracunati naknadu prema regulisanim cijenama, bez zakljuCivanja novog
Ugovora o pristupu mrezi.

Za elektricnu energiju koju elektrana preuzima iz distributivne mreze, obracun naknade za koriSéenje
distributivhe mreze vrsi se prema vazeéim tarifnim stavovima za korisnike distributivne mreze.

Distributer je duzan informisati Proizvodacéa o izmjenama tarifnih stavova za koriSéenje distributivne mreze.

Clan 23 - Obradunski period i obradun kamata

Obracunski period za obracun naknade za koriSéenje distributivne mreze je jedan mjesec.
Za kasnjenje u placanju obaveza po osnovu koriSéenja distributivne mreZe obraCunava se zakonska
zatezna kamata.

Clan 24 - Naéin i adresa za dostavu raduna za koriéenje distributivne mreze

Nacin dostave racuna
Adresa dostave racuna

Clan 25 - Medusobno informisanje

Distributer i Proizvoda¢ duzni su medusobno se obavjeStavati o bitnim izmjenama u svojoj mreZi, odnosno
postrojenju, koje imaju uticaja na paralelan rad (kvarovi na opremi i na uredajima u elektrani, ispad
generatora usljed kvara, zamjena zastitnih uredaja istog ili drugog tipa, promjena podeSenja zastitnih
uredaja, izmjene na uredajima za kompenzaciju reaktivne snage, itd).

Zvani¢na komunikacija izmedu Ugovornih strana obavljac¢e se posredstvom:

Distributer Proizvodac
Telefon
Faks
e-mail
Spisak ovlaséenih lica Ugovornih strana zaduZenih za operativno upravljanje distributivnom mrezom i
objektom elektrane dat je u prilogu ovog Ugovora.

Clan 26 - Period i prestanak vaZenja Ugovora
Period vaZenja ovog Ugovora nije ogranicen i i vezan je za funkcionisanje proizvodnog objekta iz ¢lana 7.
ovog Ugovora.
Ugovor prestaje da vazi:
e trajnim prestankom rada elektrane;
e prestankom pravnog lica Proizvodaca, bez pravnog sljedbenika;
e sporazumom Ugovornih strana;
e raskidom Ugovora;

e nastupanjem drugih okolnosti za prestanak Ugovora propisanih zakonom.

Clan 27 - Izmjene i dopune Ugovora

Ugovorne strane su saglasne da ¢e se u sluGaju nastupanja bitno izmijenjenih okolnosti koje utiCu na
realizaciju ovog Ugovora, isti mijenjati zakljuCivanjem pisanih aneksa na osnovni Ugovor.

Clan 28 - Prenos Ugovora

U sluCaju promjene vlasnistva nad elektranom, Proizvodac ima pravo prenijeti Ugovor na novog vlasnika uz
prethodnu saglasnost Distributera.



Clan 29 - Raskid Ugovora

Distributer nema pravo jednostranog raskida Ugovora ukoliko Proizvoda¢ uredno izvrSava ugovorne
obaveze.

Distributer ¢e prije pokretanja procedure jednostranog raskida Ugovora, u pisanoj formi upozoriti
Proizvodaca na neizvrSavanje ugovornih obaveza i ostaviti primjeren rok za otklanjanje nedostataka.
Proizvodac ima pravo na jednostrani raskid Ugovora u bilo kojoj fazi njegove realizacije uz otkazni rok od
30 dana.

Clan 30 - Regulisanje ostalih ugovornih odnosa

Za pitanja koja nisu regulisana Ugovorom, shodno se primjenjuje Zakon o obligacionim odnosima, Zakon o
energetici, Zakon o elektricnoj energiji, Zakon o obnovljivim izvorima energije i efikasnoj kogeneraciji,
Distributivha mrezna pravila, Pravilnik o uslovima za prikljucenje elektrana na elektrodistributivnu mrezu
Brcko distrikta BiH i Opsti uslovi za isporuku i snabdijevanje elektricnom energijom.

Clan 31 - Odgovornost za priginjenu Stetu

Proizvodac snosi eventualne Stete na elektricnim uredajima drugih korisnika distributivne mreze koje su
prouzrokovane neadekvatnim radom elektrane.

Proizvoda¢ snosi eventualne Stete na mrezi i postrojenjima Distributera, koje su prouzrokovane
neadekvatnim radom elektrane.

Distributer snosi sve eventualne Stete na uredajima elektrane koje su nastale djelovanjem Distributera.
Nastanak i visinu Stete iz prethodnih stavova utvrduje zajednicka komisija koju imenuju Ugovorne strane.

Clan 32 - Visa sila

IzvrSavanje obaveza iz ovog Ugovora se moZe privriemeno obustaviti u slu¢aju nastajanja vise sile.

Pod viSom silom podrazumijevaju se dogadaiji ili okolnosti koji nisu postojali u vrijeme potpisivanja ovog
Ugovora, koji su nastali mimo volje i moc¢i Ugovorne strane, Cije se nastupanje nije moglo predvidjeti i Cije
posljedice se nisu mogle izbjeci niti otkloniti mjerama i sredstvima koja se mogu u konkretnoj situaciji
opravdano traZiti i ocekivati od strane koja je pogodena visom silom.

Kao slucajevi vise sile prema ovom Ugovoru smatraju se sledeéi dogadaji i okolnosti, ali se ne ograni¢avaju
na rat i ratna dejstva, akte drZzavnih organa, pozare, eksplozije, saobracajne i prirodne katastrofe, ozbiljne
prirodne nepogode, ekstremne vremenske pojave (vjetar, atmosferska praznjenja, prekomjerni led i sl.) u
odnosu na uslove za koje se oprema dimenzioniSe, djelovanje tree strane na elektroenergetske objekte i
sl.

Nastupanjem viSe sile iskljuCuje se materijalna odgovornost Ugovornih strana za nastale Stete u datim
okolnostima.

Clan 33 - RjeSavanje sporova

Eventualne sporove koji nastanu po osnovu ovog Ugovora, Ugovorne strane e rjeSavati sporazumno u
duhu dobrih poslovnih obicaja.

U sluéaju da Ugovorne strane sporazumno ne rijeSe spor, Ugovorne strane su se sporazumjele da ¢e za
rieSavanje nastalog spora biti nadlezan sud u mjestu u kome je sjediSte Distributera.

Glan 34 - Stupanje Ugovora na snagu
Ovaj Ugovor stupa na snagu danom potpisivanja Ugovornih strana.

Clan 35 - Broj primjeraka Ugovora

Ovaj Ugovor je saCinjen u Cetiri istovjetna primjerka, od kojih svaka Ugovorna strana zadrzava po dva
primjerka.

Clan 36 - Prilozi Ugovora

Sastavni dio Ugovora Cine prilozi:
e Pogonsko uputstvo o radu elektrane,

e Jednopolna Sema elektrane i prikljucka,
e Spisak ovlaséenih lica Distributera,
e Spisak ovlaséenih lica Proizvodaca,



Dozvoljene emisije viSih harmonika elektrane (za elektrane priklju¢ene preko invertora/pretvaraca),
Sematski prikaz postrojenja sa naznaéenom granicom vlasnistva.

Proizvodac Distributer

M.P.

broj: broj:
datum: datum:




