PRILOG I

Troskovno optimalni metodoloski okvir

1. UTVRDIVANJE REFERENTNIH ZGRADA
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Referentne zgrade koje se koriste za proracun moraju pokriti
najmanje sljedeée kategorije zgrada:

a.  porodicne kuce;

b.  viSestambene zgrade;

c.  uredske, administrativne i druge poslovne zgrade
sliéne namjene;

zgrade namijenjene obrazovanju;

zgrade namijenjene zdravstvu i socijalnoj zastiti;
zgrade namijenjene turizmu i ugostiteljstvu;

zgrade namijenjene za sport i rekreaciju;

zgrade namijenjene za trgovinu i usluzne djelatnosti;
ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu
+18°C ili visu.

Ako se moze dokazati da utvrdena referentna zgrada moze
biti primjenjiva na vise od jedne kategorije zgrada, moze se
smanjiti broj referentnih zgrada, a time i broj proracuna.
Ovaj pristup se opravdava na temelju analize koja pokazuje
da je kroz referentnu zgradu, koja se koristi za vise
kategorija zgrada, zastupljen dovoljan fond zgrada svih
obuhvaéenih kategorija.

Za svaku kategoriju zgrada utvrduje se barem jedna
referentna zgrada za nove zgrade i barem dvije za postojece
zgrade na kojima se provodi veca rekonstrukcija. Referentne
se zgrade mogu utvrditi na temelju drugih potkategorija
zgrada (na primjer, razlikujuéi ih prema veliCini, starosti,
troskovnoj strukturi, gradevinskom materijalu, upotrebnom
uzorku ili klimatskoj zoni) koje uzimaju u obzir obiljezja
fonda zgrada u Federaciji Bosne i Hercegovine. Referentne
zgrade 1 njihova obiljezja odgovaraju strukturi trenutnih ili
planiranih zahtjeva energijskih karakteristika.

Obrasci izvjeStaja provedenih proracuna i utvrdivanja
referentnih zgrada prikazani su u Prilogu II. Posebno je
potrebno obrazloziti izbor obiljezja na kojima se temelji
utvrdivanje referentnih zgrada.

Za postojece zgrade (kako stambene, tako i nestambene),
primjenjuje se barem jedna mjera/paket/varijanta koja
predstavlja uobicajene radove rekonstrukcije potrebne za
odrZavanje zgrade odnosno jedinice zgrade (bez dodatnih
mjera energijske efikasnosti kojima se premasuju pravni
zahtjevi).

Za nove zgrade (kako stambene, tako i nestambene),
trenutno primjenjivi zahtjevi energijskih karakteristika
predstavljaju osnovni zahtjev koji treba ispuniti.

Troskovno optimalni nivoi se proraunavaju i za minimalne
zahtjeve energijskih karakteristika kod dijelova zgrade
ugradenih u postojee zgrade, odnosno izvode se iz
proracuna provedenih na nivou zgrada. Prilikom utvrdivanja
zahtjeva za dijelove zgrade ugradene u postojeée zgrade,
troskovno optimalni zahtjevi trebali bi u najvecoj mogucoj
mjeri uzeti u obzir medudjelovanje tog dijela zgrade s
cijelom referentnom zgradom i ostalim dijelovima zgrade.

U slucaju postojecih zgrada nastoje se proracunati i utvrditi
troskovno optimalni zahtjevi na nivou pojedinacnog
tehnickog sistema u zgradi, odnosno, u sluc¢aju nestambenih
zgrada, treba ih svesti iz proracuna provedenih na nivou
cijele zgrade i to ne samo za sisteme grijanja, hladenja, tople
vode, klimatizacije i ventilacije (odnosno za kombinacije tih
sistema), ve¢ i za rasvjetne sisteme.
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2. UTVRDPIVANJE MJERA ENERGIJSKE EFIKASNOSTI,
MJERA TEMELJENIH NA OBNOVLJIVIM IZVORIMA
ENERGIJE IV/ILI PAKETIMA MJERA I VARIJANTAMA
TAKVIH MJERA ZA SVAKU REFERENTNU ZGRADU

(1) Mjere energijske efikasnosti, kako za nove, tako i za
postojece zgrade, definiSu se za sve ulazne parametre
proracuna koji proizvode direktan ili indirektan efekat na
energijsko svojstvo zgrade, ukljucujuéi i za alternativne,
visoko efikasne sisteme poput sistema daljinske opskrbe
energijom i drugih alternativa.

(2) Mjere mogu biti objedinjene u pakete mjera odnosno
varijante. Ako odredene mjere nisu primjenljive u lokalnom,
ekonomskom ili klimatskom kontekstu, to se treba objasniti i
naznaliti u izvjeStaju o rezultatima troSkovno optimalne
analize.

(3) Takoder se utvrduju mjere, paketi odnosno varijante mjera
koriste¢i obnovljivu energiju kako za nove, tako i1 za
postojece zgrade.

(4) Mjere, paketi odnosno varijante energijske efikasnosti,
utvrdene radi prorauna troskovno optimalnih zahtjeva,
ukljucuju mjere potrebne za ispunjenje trenutno primjenjivih
minimalnih zahtjeva energijskih karakteristika. Ako je
primjenjivo, one uklju¢uju i mjere, pakete mjera odnosno
varijante potrebne za ispunjenje uslova programa podrske u
Federaciji Bosne i Hercegovine. Takode se ukljucuju mjere,
paketi mjera odnosno varijante potrebne za ispunjenje
minimalnih zahtjeva energijskih karakteristika za zgrade
priblizno nulte energije u slu¢aju novih i, po mogucnosti,
postoje¢ih zgrada ako je definisana zgrada gotovo nulte
potrosnje.

(5) Ako se moze dokazati da su odredene mjere, paketi mjera
odnosno varijante, vece od troskovno optimalnih, one se
iskljuCuju iz proracuna. Medutim, takve bi mjere, pakete
mjera odnosno varijante, treba ponovo razmotriti prilikom
sljedeceg preispitivanja proracuna.

(6) Odabrane mjere energijske efikasnosti i mjere temeljene na
obnovljivim izvorima energije, kao i paketi mjera i varijante,
moraju biti u skladu sa osnovnim zahtjevima gradevinskih
radova. One takoder moraju biti u skladu sa nivoima
kvalitete zraka 1 udobnosti zatvorenih prostora, ekvivalentni
bosanskohercegovackim standardima o kvaliteti zraka u
zatvorenim prostorima. U slucajevima u kojima mjere
proizvode razliCite nivoe udobnosti, to treba biti jasno
vidljivo u prora¢unima.

3. PRORACUN POTREBE ZA PRIMARNOM

ENERGIJOM KOJA PROIZLAZI 1Z PRIMJENE MJERA 1

PAKETA MJERA NA REFERENTNU ZGRADU

(1)  Energetska svojstva izratunavaju se u skladu sa zajedni¢kim
opéim okvirom predvidenim u Prilogu 1. Direktivi
2010/31/EU.

(2) Proracun energijskih karakteristika, mjere, paketi mjera,
odnosno varijanti se vrsi u odnosu na, u Federaciji Bosne i
Hercegovine definisanu podnu povrsinu, ponajprije energije
potrebne za grijanje i hladenje (ako je hladenje relevantno za
prora¢un  kljuénih  indikatora energijske efikasnosti
referentne zgrade). Nakon toga, proracunava se isporucena
energija za grijanje, ventilaciju prostora, potrosnu toplu vodu
i rasvjetne sisteme. Ako se tokom proracuna utvrdi da neki
od parametara ne uticu na pokazatelje potros$ne energije
mogu se iskljuciti.

(3) Energija proizvedena na licu mjesta oduzima se od potrebe
za primarnom energijom i isporu¢enom energijom.

(4) Proizaslo koriStenje primarne energije se dobija pomocu
faktora pretvaranja primarne energije utvrdenih na nivou
Bosne i Hercegovine.
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Koriste se bosanskohercegovacki metod proracuna
ekvivalentan EU standardu.

Za potrebe troskovno optimalnog izracuna, rezultati
energetskih svojstava izrazavaju se u kvadratnim metrima
korisne podne povrsine referentne zgrade i odnose se na
potrebu za primarnom energijom, Faktori primarne enrgije
dati suu Tabeli 1.

Tabelal: Faktori primarne energije

Izvor energije Faktor primarne energije
Gorivo Lako lozivo ulje 1,1
Zemni plin 1,1
Ukapljeni plin 1,1
Kameni ugalj 1,1
Mrki ugalj 1,2
Drvo 1,05
Lokalna/daljinska toplota iz Obnovljiva goriva 0,0
kogeneracije Fosilno gorivo 0,7
Lokalna/daljinska toplota iz Obnovljiva goriva 0,1
kotlovnice/toplote Fosilno gorivo 1,3
Elektri¢na energija 3,0 (2,0 pri koristenju
akumulacijskih sist.
grijanja)

4. PRORACUN GLOBALNOG TROSKA KAO NETO
SADASNJE VRIJEDNOSTI ZA SVAKU REFERENTNU
ZGRADU

4.1.

Kategorije troskova
Utvrduju se i opisuju sljedeée zasebne troskovne kategorije

koje koriste:

a) troskove pocetnog ulaganja;

b) tekuée troskove, ukljucujuéi troskove periodi¢ne
zamjene dijelova zgrade, a mogu ukljucivati, ako je
primjenljivo, zaradu od proizvedene energije koja se
moze uzeti u obzir u finansijskom proracunu;

¢) troskove energije - odrazavaju ukupni troSak energije,
ukljucujudi cijenu energije, tarife kapaciteta i mreze;

d) troskove odlaganja ako je primjemljivo - za proracun
na makroekonomskom nivou ako je primjenjiva,
dodatno se utvrduje ova kategorija troska:

e) trosak emisija staklenickih gasova — ako je
primjenljivo. On odrazava kvantificirane, monetizirane
i diskontirane operativne troskove CO, proizisle iz
emisija staklenickih gasova u tonama ekvivalenta CO,
tokom razdoblja proracuna.

4.2. Opéa nacela proracuna troska
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Prilikom procjene buducih kretanja troska energije, koriste
se validne prognoze kretanja cijene energije po energentima,
za naftu, plin, ugalj, biomasu, elektricnu energiju i ostale
enegente, pocevsi od prosjecnih apsolutnih cijena energije
(izrazenih u Eurima) za te izvore energije u godini u kojoj se
provodi prora¢un.Takoder se utvrduju prognoze, na nivou
Federacije Bosne i Hercegovine, kretanja cijene energije za
ostale energente koji se u znatnoj mjeri koriste, takoder, ako
je primjenljivo, za tarife vrSnog opterecenja.

U¢inak (oc¢ekivanih) buducih kretanja cijena za troSkove
nepovezane s energijom, zamjenu dijelova zgrade tokom
razdoblja proracuna, te prema potrebi za troskove odlaganja,
takoder se moze ukljuciti u proracun troskova. Kretanja
cijena, uklju¢ujuéi kroz inovacije i prilagodbu tehnologija,
moraju se uzeti u obzir prilikom preispitivanja i azuriranja
proracuna.

Podaci o troskovima za troskovne kategorije (a) do (d)
trzisno su utemeljeni i medusobno uskladeni u pogledu
mjesta i vremena. Troskovi bi trebali biti izrazeni kao realni
troskovi bez inflacije. Troskovi se ocjenjuju na nivou
Federacije Bosne i Hercegovine.



(4) Prilikom utvrdivanja globalnog troska mjere, paketa mjera
odnosno varijante, sljedece se moze ispustiti:

a)  troskovi koji su jednaki za sve ocijenjene mjere, pakete
odnosno varijante;

b) troskovi povezani s dijelovima zgrade koji nemaju
nikakav utiecaj na energijsko svojstvo zgrade.

Sve je ostale troskove potrebno je u cijelosti uzeti u obzir

u proracunu globalnih troskova.

(5) Preostala vrijednost utvrduje se linearnom amortizacijom
troska pocetnog ulaganja ili zamjene odredenog dijela
zgrade do kraja razdoblja proracuna, diskontiranog na
pocetak razdoblja proracuna. Vrijeme amortizacije
odreduje se ekonomskim vijekom trajanja zgrade odnosno
dijela zgrade. Preostale vrijednosti dijelova zgrade ce
trebati ispraviti za trosak njihova uklanjanja iz zgrade na
kraju ekonomskog vijeka trajanja zgrade.

(6) Troskovi odlaganja, ako su primjenjivi, trebaju biti
diskontirani i mogu biti oduzeti od konac¢ne vrijednosti.
Potrebno ih je najprije diskontirati od procijenjenog
ekonomskog vijeka trajanja na kraj razdoblja proracuna, a
zatim, u drugom koraku, diskontirati ih na pocetak
razdoblja proracuna.

(7) Na kraju razdoblja proracuna troskovi odlaganja (ako su
primjenjivi) odnosno preostala vrijednost komponenata i
dijelova zgrade uzimaju se u obzir radi utvrdivanja
kona¢nih troskova tokom procijenjenog ekonomskog
vijeka trajanja zgrade.

(8) Koristi se razdoblje proracuna od 30 godina za stambene i
javne zgrade, odnosno razdoblje prora¢una od 20 godina
za komercijalne zgrade.

(9) Ekonomski vijek zgrade se defin$e na nivou Federacije
Bosne i Hercegovine.Prilikom definisanja ekonomskog
vijeka energijskih sistema zgrade u proracunu je potrebno
koristiti BAS EN 15459 standard.

4.3. Proracun globalnih troskova za financijski proracun

(1) Prilikom utvrdivanja globalnog troska mjere, paketa mjera
odnosno varijante za potrebe financijskog proracuna,
mjerodavne cijene koje valja uzeti u obzir jesu cijene koje
placa korisnik, ukljucujuéi sve primjenjive poreze s PDV-
om i naknadama. Potrebno je ukljuéiti u proracun i
subvencije koje su na raspolaganju za razliite varijante,
pakete odnosno mjere.

(2) Globalni troskovi zgrada i dijelova zgrada prora¢unavaju se
sabiranjem razli¢itih vrsta troSkova i primjenjujuéi na njih
diskontnu stopu uz pomo¢ diskontnog faktora, kako bi ih se
moglo izraziti vrijednosno u pocetnoj godini, te se dodaje
diskontirana preostala vrijednost, kako slijedi:

Cy(7) ;C,+Z Z Cai(j) X Ra(0)) = Vy(j)

i=1

gdje:

1 - znaci razdoblje proracuna

C g (1) - znaci globalni trosak (u odnosu na pocetnu godinu
1 0) tokom razdoblja prora¢una

C; - znadi troskovi pocetnog ulaganja za mjeru odnosno skup
mjera j

Cay () znaci godidnji trosak tokom godine i za mjeru odnosno
skup mjera j

Vir ) znaci preostala vrijednost mjere odnosno skupa mjera
j na kraju razdoblja prorauna (diskontirana na pocetnu godinu
T0)

Ry i znaci diskontni faktor za godinu i temeljen na
diskontnoj stopi r koja se proracunava kao:

1 P
Rip) = (1 n r/lOO)

gdje p znacdi broj godina od pocetnog razdoblja, a r znaci

realna diskontna stopa.

1)  Tokom proracuna se utvrduje diskontna stopa koja ¢e
se koristiti u finansijskom proracunu nakon S$to su
izradile analizu osjetljivosti na barem dvije razlicite
stope po svom izboru.

4.4. Proracun globalnih tro§kova za makroekonomski
proracun

(1) Prilikom utvrdivanja globalnog troska mjere, paketa mjera
odnosno varijante za potrebe makroekonomskog proracuna,
mjerodavne cijene koje valja uzeti u obzir jesu cijene bez
primjenjivih poreza, PDV-a, naknada i subvencija.

(2) Prilikom utvrdivanja globalnog troska mjere, paketa
odnosno varijante na makroekonomskom nivou, uz
kategorije troSkova navedene pod 4.1., potrebno je ukljuciti i
novu kategoriju troska emisija staklenic¢kih gasova, tako da
prilagodena metodologija globalnog troska glasi:

_CI+Z Z Ca!(} Rd( -¥—C”(}) Vf.r(j)

a.
b. gdje
c.  Cgjj znaci troSak ugljika za mjeru odnosno skup mjera

j tokom godine i.

(3) Proracunava se kumulirani trosak ugljika za mjeru, paket
mjera odnosno varijantu tokom razdoblja proracuna
uzimajuéi zbir godi$njih emisija staklenickih gasova
pomnozen ocekivanim cijenama po toni CO, - ako je
primjenjivo, koje je potrebno prilagoditi datumima
proracuna i izabranoj metodologiji). AZzurirani scenariji
uzimaju se u obzir prilikom svakog preispitivanja troSkovno
optimalnih proracuna.

(4) Tokom proracuna utvrduje se diskontna stopa koja ée se
koristiti u makroekonomskom prora¢unu nakon S$to su se
izradile analize osjetljivosti na barem dvije razlicite stope, od
kojih je jedna 3 %, izrazena realno.

5.1ZRADA ANALIZE OSJETLJIVOSTI ZA ULAZNE

PODATKE O TROSKOVIMA UKLJUCUJUCI CIJENE

ENERGIJE

Svrha analize osjetljivosti je utvrditi najvaznije parametre
troSkovno optimalnog proraCuna. Izraduje se analiza osjetljivosti
na diskontne stope koriste¢i barem dvije diskontne stope izrazene
realno za makroekonomski proracun, te dvije stope za finansijski
proradun. Jedna diskontna stopa koja se koristi u analizi
osjetljivosti za makroekonomski proracun je preporuceno da
iznosi 3%, izrazena realno. Izraduje se analiza osjetljivosti na
scenarije kretanja cijene energije za sve energente koji se u znatnoj
mjeri koriste u zgradama u Federaciji Bosne i Hercegovine.
Preporucuje se prosiriti analizu osjetljivosti 1 na ostale kljucne
ulazne podatke.

6. IZVOPENJE TROSKOVNO OPTIMALNOG NIVOA
ENERGIJSKIH KARAKTERISTIKA ZA SVAKU
REFERENTNU ZGRADU

(1) Za svaku referentnu zgradu, usporeduju se rezultati
globalnih troskova, proracunati za razli¢ite mjere energetske
efikasnosti i mjere temeljene na obnovljivim izvorima
energije te za pakete odnosno varijante tih mjera.



(2) U slucajevima u kojima rezultat troskovno optimalnih
prorauna daje iste globalne troskove za razliCite nivoe
energijskih karakteristika, preporuka je koristenje zahtjeva
koji rezultiraju manjom upotrebom primarne energije, kao
temelj za usporedbu s postoje¢im minimalnim zahtjevima
energijskih karakteristika.

(3) Nakon donosenja odluke hocée li makroekonomski ili
finansijski proraun postati mjerilo za Federaciju Bosne i
Hercegovine, proracunavaju se prosjeci proracunanih
troskovno optimalnih nivoa energijskih karakteristika za sve
kori§tene referentne zgrade posmatrane zajedno, radi
usporedbe s prosjecima postoje¢ih zahtjeva energijskih
karakteristika za iste referentne zgrade. Ovim se omogucuje
proraCunavanje razlike izmedu postojecih  zahtjeva
energijskih  karakteristika 1 proracunantih troskovno
optimalnih nivoa.

PRILOG II

Za potrebe proracuna uzimaju se obzir aktalni trendovi
kretanja cijene goriva i elektricne energije u Federaciji Bosne i
Hercegovine i cijene ugljika, ako su primjenjive.

PRILOG III

Koraci koji se provode za pripremu troskovno optimalne
analize u skladu sa ovim propisom su:

1. UTVRDIVANJE REFERENTNIH ZGRADA

Utvrdivanje referentih zgrada obuhvata:

1.1. Priprema opisa referentnih zgrada za sve kategorije i
podkategorije zgrada,o tome kako one predstavljaju
fond zgrada koriste¢i se tabelom za postojece zgrade i
tabelom za nove zgrade. Dodatne se informacije se
mogu dati u prilogu.

1.2. Definisanje referentnih podnih povrSina, prilikom
provodenja troSkovno-optimalne analize, a koje su
referentne za Federaciju Bosne i Hercegovine te nacin
proracuna iste.

1.3. Kreiranje popisa kriterija odabira koji se koriste za
definisanje svake referentne zgrade (nove i postojece):
npr. statisticka analiza temeljena na upotrebi, starosti,
geometriji, klimatskim zonama, troskovnoj strukturi,
gradevinskom materijalu itd., navode¢i unutarnje i
vanjske klimatske uslove, kao i geografski polozaj.

1.4. Navodenje skupa podataka na kojima se temelji fond
zgrada kao na primjer Tipologija stambenih zgrada u
Federaciji Bosne i Hercegovine ' i Tipologizia javnih
zgrada u Federaciji Bosne i Hercegovine ° ili neki
drugi relevantni izvor podataka.

Opis referentne zgrade za sve kategorije i podkategorije
zgrada treba da sadrzi kako za postojece zgrade tako i za nove
zgrade sljedece podatke:

a.  geometrija zgrade;

b.  udjeli povrSine prozora na ovojnici zgrade i prozora

bez sunceve svjetlosti

c. podna povriina u m’ kako se koristi u propisima o
gradnji

. opis zgrade

e.  opis prosjecne tehnologije zgrade

f.  prosje¢no energijsko svojstvo kWh/m® a (prije
ulaganja)

g. zahtjevi na nivou
vrijednost)

Tabele za izvjeStavanje o podacima mjerodavnim za
energijsko svojstvo treba da sadrze podatke vezane za proracun
potrebne toplotne energije, isporucene i primarne energije prema
vazecoj metodologiji (pozivajuc¢i se na BAS EN ISO 13790) i
komentar o koriStenom alatu (alatima) proracuna, koristene
klimatske podatke i izvore klimatskih podataka, razdoblja
proracuna, geometriju i sve podatke potrebne za proracun
potrebne toplotne, isporuene i primarne energije, ciljane
vrijednosti unutrasnjih uslova u zgradi, potrebne opise upotrebe
energije u zgradi, opise proizvodnje energije na lokaciji zgrade i
stanje potro$nje energije.

sastavnih dijelova (tipi¢na

! Tipologija stmabenih zgrada u Federaciji Bosne i Hercegivinbe www.fmpu.gov.ba
2 Tipologija Javnih zgrada u Federaciji Bosne i Hercegovine www.fimpu.gov.ba



Tabela 2-. Referentna zgrada za postojece zgrade (veca rekonstrukcija)

Za postojece zgrade

Geometrija zgrade'

Udjeli povrsine
prozora na ovojnici
zgrade i1 prozora bez
sunceve svjetlosti

Podna povrsina m’
kako se koristi u
propisima o gradnji

Opis zgrade?

Opis prosjecne
tehnologije zgrade®

Prosje¢no energijsko
svojstvo kWh/m’a
(prije ulaganja)

Zahtjevi na nivou
sastavnih dijelova
(tipi¢na vrijednost)

(1) Porodi¢na
stambena zgrada
(porodi¢na kuca)

[Podkategorija 1

[Podkategorija 2 itd.

(2)Visestambene
zgrade

(3) uredske,
ladministrativne i
druge poslovne
zgrade slicne
[namjene

(4) zgrade
namijenjene
obrazovanju

(5) e. zgrade
[namijenjene
zdravstvu i socijalnoj
zastiti;

(6) f. zgrade
namijenjene turizmu i
ugostiteljstvu

(7) g. zgrade
Inamijenjene za sport |
rekreaciju

(8) h. zgrade
Inamijenjene za
trgovinu i usluzne
djelatnosti

(9) i. ostale
Inestambene zgrade
koje se griju na
temperaturu +18°C ilj
viSu.

Tabela 3-. Referentna zgrada za nove zgrade

Za postojece zgrade

Geometrija zgrade®

Udjeli povrSine prozora na
ovojnici zgrade i prozora bez
sunceve svjetlosti

Podna povriina m? kako se
koristi u propisima o gradnji

Tipi¢no energijsko svojstvo
kWh/m’a (prije ulaganja)

Zahtjevi na nivou sastavnih
dijelova (tipi¢na vrijednost)

(1)Porodi¢na stambena
Izgrada (porodi¢na kuca)

[Podkategorija 1

[Podkategorija 2 itd.

(2)Visestambene zgrade

(3) uredske, administrativne i
druge poslovne zgrade sli¢ne
Inamjene

(4)zgrade namijenjene
obrazovanju

(5) e. zgrade namijenjene
[zdravstvu i socijalnoj zastiti;

(6) f. zgrade namijenjene
turizmu i ugostiteljstvu

(7) g. zgrade namijenjene za
sport i rekreaciju

(8) h. zgrade namijenjene za
trgovinu i usluzne djelatnosti

(9) 1. ostale nestambene
zgrade koje se griju na
temperaturu +18°C ili vi§u.

Podatke uzeti iz —Tipologije stambenih zgrada i Tipologije javnih zgrada > .

!'P/V (povrsina po volumenu), orijentacija, povrina fasade S/Z/J/1
2 Gradevinski materijal, tipi¢na zrakonepropusnost (kvalitativna), upotrebni uzorak (ako je primjereno), starost (ako je primjereno).

3 Tehnicki sistemi u zgradi, U-vrijednosti dijelova zgrade, prozori — povrsina, U-vrijednost, g-vrijednost, zastita od sunca, pasivni sistemi  itd.

* P/V (povrsina po volumenu), orijentacija, povrsina fasade S/Z/J/1
* Tipologije stambenih zgrada i Tipologije javnih zgrada . (www.fmpu.gov.ba)




Tabela 4. Primjer osnovne tabele za izvjeStavanje o podaci mjerodavnim za energijsko svojstvo

Koli¢ina [edinica [Opis
IMetod i alat Kratki opis usvojene metode izrauna (primjerice, pozivajuci se na BAS EN ISO 13790) i
. komentar o koriStenom alatu (alatima) izra¢una
IProracun —— = — - —— " - = — = =
[Faktor pretvaranja primarne energije |Vrijednosti faktora pretvaranja isporu¢ene u primarnu energiju (po nositelju energije), koji
su koristeni za izraun
Smjestaj Ime grada s naznakom geografske $irine i duzine
Stepen-dani grijanja |HDD Procijeniti u skladu sa BAS ISO 15927-6, navodeci razdoblje izracuna
Klimatski uslovi Stepen-dani hladenja fcbp
llzvor klimatskih podataka INavesti izvore klimatskih podataka kori$tenih za izradun
Opis terena INa primjer ruralno podru¢je, predgrade, gradsko podrucje. Objasniti je li razmatrana
risutnost obliznjih zgrada
[Koli¢ina |[Jedinica |Opis
Duzina x §irina X visina mx mx [Povezano s volumenom grijanog odnosno hladenog zraka (BAS EN 13790) i promatrajuci
Im lhorizontalnu dimenziju juzno orijentisane fasade kao "duzinu"
IBroj spratova
. (Omjer P/V (povrsina/ po volumenu) Im*/m3
Geometrija zgrada Omi - T o
mjer povrsine prozorai  Jug o
ukupne povrsine ovojnice  |Istok %
Sjever %
\Zapad %
Orijentacija i |Azimut juzne fasade (odstupanje "juzno" orijentisane fasade od smjera juga)
Koristenje zgrade U skladu sa Kategorijama zgrada predlozenim u Prilog I. Direktive 2010/31/EU
IProsjecni toplotni dobici energije od stanara W/m’
U - . . [Specifi¢na elektri¢na energija sistema rasvjete W/m®  [Ukupna elektri¢na energija cjelokupnog rasvjetnog sustava klimatiziranih prostorija (sve
nutrasnji dobici o .
svjetiljke + kontrolna oprema rasvjetnog sustava)
Specifi¢na elektri¢na energija elektriéne IW/m?
lopreme
IProsjecna U-vrijednost zidova W/m’K  [Ponderirana U-vrijednost svih zidova: U zid=(U _zid 1 A zid 1+U zid 2 A zid 2+
...+U zid nA_zid n)/(A_zid 1+A zid 2+ ... A_zid n); gdje su: U_zid i=U-
vrijednost zida vrste i; A zid i = ukupna povrSina zida vrste i
IProsje¢na U-vrijednost krova [W/m’K__[Sli¢no kao za zidove
Prosje¢na U-vrijednost podruma [W/m’K__[Sliéno kao za zidove
IProsje¢na U-vrijednost prozora W/m’K_ [Sli¢no kao za zidove; treba uzeti u obzir toplotni most zbog okvira i razdjelnika (u skladu s
BAS EN ISO 10077-1)
[Toplotni mostovi Ukupna duzina im
Prosje¢na linearnal IW/mK
toplotna
IDijelovi zgrade ropusnost
[Toplotni kapacitet po [Vanjski zidovi U/m’K__ [Proradunati u skladu sa BAS EN ISO 13786
jedinici povrine Unutra$nji zidovi U/m’K
Ploce Im’K
|Vrsta sistema zastite od sunca INa primjer:sjenila roletne, zastori itd.
IProsje¢na g- vrijednost Ostakljenje [Ukupna propusnost sunceve energije kod ostakljenja (za zracenje okomito na ostakljenje),
ovdje: ponderirana vrijednost u skladu s povr§inom razli¢itih prozora (procijeniti u skladu
IBAS EN 410)
Ostakljenje +
[zastita od sunca
Stopa infiltracije izmjene zraka po satu) 1/h INa primjer proracun za razliku pritisaka untrasnjeg i vanjskog zraka prostor od 50 Pa
Sistem ventilacije Izmjena zraka po 1/h
satu
[Efikasnost %
ovrata toplote
[Efikasnost sistema grijanja [Proizvodnja % [Proracunati u skladu s BAS EN 15316-1, BAS EN 15316-2-1, BAS EN 15316-4-1, BAS
Distribucija % EN 15316-4-2, BAS 15232, BAS EN 14825, BAS EN 14511
[Emisija %
[Tehnicki sistemi u [Kontrola %
zgradi [Efikasnost sistema hladenja  |Proizvodnja % [Proracunati u skladu s BAS EN 14825, BAS ISO 15243, BAS EN 14511, BAS EN 15232
Distribucija %
[Emisija %
Kontrola o
[Efikasnost sistema pripreme  |[Proizvodnja % IProracunati u skladu s BAS EN 15316-3-2, BAS EN 15316-3-3
tople sanitarne vode Distribucija %
[Emisija %
Kontrola %
(Ciljana vrijednost temperature|Zima "C Unutra$nja operativna temperatura
Ljeto "C
(Ciljana vbrijednost vlaznosti |[Zima % [Unutra$nja relativna vlaznost, ako je primjenjiva: ""Vlaznost ima tek slabi u¢inak na osjecaj
. . . Ljeto % topline i percipiranu kvalitetu zraka u prostorijama dnevnog boravka" (BAS EN 15251)
Ciline vrijednosti i (Operativni planovi i kontrole [Stanovanje Dati komentare u vezi sa planovima koritenim za proratun
planovi u vezi sa peratvin b van) p P
zgradom RaSV]e‘Fa
|Uredaji
Prozracivanje
Sitemi grijanja
Sistemi




lhladenje

Doprinos primjenjenih (1)... lkWh/a  [Na primjer solarni staklenik, prirodno prozra¢ivanje, dnevno osvjetljenje itd.

iglavnih pasivnih strategija |(2)... kWh/a

toplotnoj energiji) 3)... lkWh/a

Energija potrebna za grijanje kWh/a  [Toplina koja ¢e se isporuciti u klimatizirani prostor, odnosno odvesti iz njega, radi

[Energija potrebna za hladenje [kWh/a |odrzavanja Zeljenih temperaturnih uslova tokom datog razdoblja

[Energija potrebna za grijanje tople sanitarne [Toplota koja ¢e se isporuciti potrebnoj koliini tople sanitarne vode radi dizanja njezine
IPotrebe za ode temperature s temperature hladnovodne mreze na unaprijed utvrdenu temperaturu na
energijom/upotreb izlaznoj tacki
a energije u zgradi [Energija potrebna za ostalo (ovlaZivanje, lkWh/a  [Latentna toplota u vodenoj pari koja ¢e se isporuciti u klimatizirani prostor, odnosno

dvlazivanje) odvesti iz njega, uz pomo¢ tehnic¢kog sistema u zgradi radi odrZavanja odredene najnize ili
Inajvise vlaznosti unutar prostora (ako je primjenjivo)
[Energija potrebna za ventilaciju kWh/a  [Elektri¢na energija koja ulazi u sistem ventilacije za prijenos zraka i povrat toplote (ne

lukljuéujuéi ulaznu energiju za prethodno zagrijavanje zraka) i energija koja ulazi u sistem
ovlazivanja radi zadovoljenja potreba za ovlazivanjem

[Energija potrebna za unutra$nju rasvjetu lkWh/a [Elektri¢na energija koja ulazi u sistem rasvjete i ostale aparate odnosno sisteme

Energija potrebna za ostalo (uredaji, vanjska
rasvjeta, pomo¢ni sistemi itd.)

Proizvodnja [Toplotna energija iz obnovljivih izvora IkWh/a  [Energija iz obnovljivih izvora (koja nije osiromasena ekstrakcijom, kao $to je sunceva
energije na lokaciji fenergije (fototermalni i fotonaponski solarni energija, energija vjetra i vode, obnovljena biomasa) ili iz suproizvodnje
lzgrade lkolektori

[Elektri¢na energija proizvedena u zgradi i
koriStena na licu mjesta

Elektri¢na energija proizvedena u zgradi i
izvezena na trzite

Isporucena energija Elektricna IkWh/a  [Energija, izrazena po energentima isporucena tehnickim sistemima u zgradi kroz granicu
lenergija sistema, kako bi se omogucila uptreba koja je uzeta u obzir (grijanje, hladenje, ventilacija,
[Fosilno [kWh/a  [topla sanitarna voda, rasvjeta, uredaji itd.)

|gorivo
Ostalo kWh/a
(biomasa,
daljinsko
lgrijajanje,/hla
denje itd.)
[Primarna energija kWh/a [Energija koja nije podvrgnuta nikakvim postupcima pretvaranja

2. ODABIR VARIJANTI, MJERA ODNOSNO PAKETA MJERA

2.1. U tablicnom obliku pripremiti sve kljuéne podatke odabranih varijanti, mjera odnosno paketa mjera, koji se primjenjuju na
troskovno optimalni proracun. Preporuka je da se zapoc¢ne s najces¢im tehnologijama i rjeSenjima, a zatim prelazi na ona inovativnija.
Ako iz prethodnih proracuna postoje dokazi da su mjere veée od troskovno optimalnih, ne treba popunjavati tabelu veé pripremiti
izvjestaj sa obrazloZenjem zasto je to tako.

Svaki se proracun trebao odnositi na isti nivo udobnosti. Formalno svaka varijanta, paket mjera, odnosno mjera treba predvidjeti
prihvatljivu udobnost. Ako se u obzir uzimaju razliciti nivoi udobnosti, osnova za usporedbu bit ¢e izgubljena

IPotrosnja energije

Tabela 5. Popis odabranih varijanti

Mjera Referentni slucaj Varijanta 1 Varijanta 2 Itd.
Krovna izolacija

Zidna izolacija

Prozori 5,7 Wm’ K! 2,7 Wm’K 1,4 Wm’K

Udio Prozora u ukupnoj ovojnici zgrade

Mjere povezane sa zgradom (termalna masa itd.)
Sistem grijanja

Topla sanitarna voda

Sistem prozracivanja (ukljuéujuci noéno prozracivanje)
Sistem hladenja prostorija

itd

3. PRORACUN POTREBE MJERA ZA PRIMARNOM ENERGIJOM
3.1. Ocjena energijske karakteristike zgrade

Ocjena energijske karakteristike zgrade podrazumijeva sljedeée korake:

3.1.1.Izvijestiti o racunskom postupku za ocjenu energijske karakteristike koji se primjenjuje na referentnu zgradu i usvojene mjere
odnosno varijante.

3.1.2.Navesti izvore odgovaraju¢eg zakonodavstva, propisa, standarda i normi.

3.1.3.Unijeti razdoblje proracuna (20 ili 30 godina), interval proracuna (godisnji, mjesecni ili dnevni) i koriStene klimatske podatke
po referentnoj zgradi.

3.2. Proracun potrebe mjera za energijom.

3.2.1.Potrebno je izvijestiti o rezultatima prorauna energijske karakteristike za svaku mjeru, paket mjera odnosno varijantu za svaku
referentnu zgradu, uz podjelu prema potrebama za energijom za grijanje i hladenje, upotrebi energije, isporuc¢enoj energiji te potrebi
za primarnom energijom. Takoder unijeti podatke o smanjnju upotrebe primarne energije u usporedbi s refrentnom zgradom/ ustede
energije. Potrebno je popuniti jednu tabelu za svaku referentnu zgradu.

! navedene vrijednosti su Tlustrativne prirode



Izvjestavanje ograni€iti na najvaznije mjere odnosno pakete mjera, ali treba naznaciti koliko je ukupno izracuna izradeno. Ako iz
prethodnih izracuna postoje dokazi da su mjere vece od troskovno optimalnih, ne treba popunjavati tabelu.
Kona¢na tabela proracuna potrebe za energijom treba da za svaku referentu zgradu koja je koriStena za proracun sadrzi podatke o:
mjeri, paketu mjera odnosno varijante mjera (kako je opisano u tabeli 5.);
potrebi za toplotnom energijom'
isporucenoj energiji, prema izvoru;
potrebl za prlmarnom energg om, u kWh/m’a;
e. smanj enju primarne energije u usporedbi s referentnom zgradom.
Potrebno je popumtl tabelu sa rezultatima prora¢una za svaku referentnu zgradu i kategoriju zgrada i to za sve donesene mjere,
(Tabela 6. Rezultati izracuna potreba za energijom).
3.2.2.U zasebnoj Tabeli navesti faktore primarne energije koji se primjenjuju u Bosni i Hercegovini (Tabela 1. Faktori primarne energije
u Bosni i Hercegovini)
3.2.3.U dodatnoj tabeli navesti isporu¢enu energiju po nosiocu energije.

o o

Tabela 6. Rezultati izracuna potreba za energijom

IReferentna zgrada
. IPotreba za S
IMjera, paket < . K . Smanjnje primarne
- . . Isporucena energija  [isporu¢enom " -
odnosno varijanta [Potreba za za energijom |Uptreba energije - . lenrgije u usporedbi s
. [prema izvoru lenergijom u
imjera lWh/m2a referentnom zgradom

topla sanitarna asvieta
voda )

Za grijanje }Za hladenje [grijanje hladenje

4. PRORACUN GLOBALNIH TROSKOVA

Proracun globalnih troskova podrazumijeva sljedece korake:

a.  proraCunati globalni troSak svake varijante, paketa mjera odnosno mjere, koriste¢i sljedece tabele pozivajuci se na niske,
srednje odnosno visoke scenarije (o cijeni energije), proracun troska za referentnu zgradu odreden je na 100 %.

b.  navesti izvor koristenih kretanja cijene energije.

c.  navesti primijenjenu diskontnu stopu za financijski i makroekonomski proracun, kao i rezultat ishodi$ne analize osjetljivosti
na barem dvije razli¢ite kamatne stope za svaki proracun.

Rezultati i proracuni globalnih troskova se mogu dati tabli¢no i treba da sadrze za svaki od paketa mjera sljedece podatke:

varijanta, paket odnosno mjera;

trosak pocetnog ulaganja (u odnosu na pocetnu godinu);

godisnji troskovi odrzavanja;

operativni troskovi;

razdoblje proracuna

troSak emisija staklenickih gasova (ako je primjenjiv);

diskontna stopa (razliCite stope za makro-ekonomski i financijski proraun);

ekonomski vijek trajanja:

troSak odlaganja (ako je primjenjivo);
j. proracunati globalni troskovi.
Potrebno je popuniti tabelu za svaku referentnu zgradu koriste¢i se jednom za makroekonomski, a jednom za finansijski proracun

sve kao u Tabeli 7.

S ER Mo e o

Tabela 7. Rezultati i izracuni globalnih troskova

[Varijanta, [TroSak Godisnji tekudi troskovi [Razdoblje izra¢una  [TroSak emisija Preostala  |Diskontna stopa Ekonomski [Trosak [zracunati
paket Ipocetnog 20, 30 godina staklenickih plinova |vrijednost [(razli¢ite stope za vijek odlaganja  |globalni
odnosno  fulaganja (u (samo za makro- imakro- ekonomski i [trajanja (ako je troskovi
mjera, lodnosu na lekonomski izradun) financijski izracun) Iprimjenjivo)

Ipocetnu Godisnji  |Operativni [TroSak energije po

lgodinu) troSkovi troSkovi gorivu, uz scenarij

odrzavanja srednje cijene
energije

5. TROSKOVNO OPTIMALNI NIVO ZA REFERENTNE ZGRADE

Troskovno optimalna analiza radena na bazi metodoloﬁkog okvira ]gropisanog ovim Pravilnikom, treba da jasno pokaze ekonomski
optimalni nivo energijske karakteristike u primarnoj energiji (kWh/ godina odnosno, pripadajucih parametara kao §to je stepen
korisnosti termo-tehnickih sistema, U-vrijednost elemenata ovojnice sve izrazeno u odgovarajuéim jedinicama mjere) za svaku od
analiziranih referentnih zgrada, navodeci radi li se pri tome o troskovno optimalnim nivoima proracuna na makroekonomskom ili na
financijskom nivou.

6. USPOREDBA
Ako je razlika u dobivenim vrijednostima uporedenih paketa mjera troskovno optimalnog nivoa vise od 15% razli¢ita od

predlozenih minimalnih vrijednosti, navesti razlog koji opravdava razliku, kao i plan odgovarajuéih koraka za smanjenje razlike ako ona
ne moze biti (u cijelosti) opravdana.



Tabela 8. Tabela usporedbe za nove i postojece zgrade

Referentna zgrada

Troskovno optimalni raspon/razina (od-do)
kWh/m? a (za pristup temeljen na sastavnim|

dijelovima u odgovarajucoj jedinici)

Trenutacno vaZeéi zahtjevi za referentne
zgrade kWh/m?, a

Razlika

(Obrazlozenje razlike:

IPlan smanjenja razlike koji se ne moze opravdati:






