(5) Mjerila koja su, na propisan nacin puStena ranije u
upotrebu, prije objave ovog Pravilnika mogu se nastaviti
koristiti 1 nakon isteka vazenja certifikata o odobrenju tipa
mjerila ukoliko ispunjavaju granice najvece dozvoljene
greske navedene u relevantnom propisu u vrijeme pustanja
istih u upotrebu.

(6) Institut ¢e izdati RjeSenje o povlacenju onog tipa mjerila za
koje se utvrdi da viSe nije pogodno za upotrebu u
mjeriteljskom sistemu.

(7) Propisi Federacije Bosne i Hercegovine, Republike Srpske i
Brcko Distrikta Bosne i Hercegovine usaglasice se sa
odredbama ovog Pravilnika u roku od tri mjeseca od dana
stupanja na snagu.

Clan 12.
(Stupanje na snagu)
Ovaj Pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana
objavljivanja u "Sluzbenom glasniku BiH"
Broj 01-02-2-474-8/18
03. aprila 2018. godine
Sarajevo

Direktor
Instituta za mjeriteljstvo BiH
Zijad DZemic, s. 1.

ANEKS 1
Mjerila aktivne elektri¢ne energije klase A, Bi C
(elektromehanicka i staticka mjerila elektri¢ne energije)

1.  Klasa tacnosti

1.1 Za elektromehanicka mjerila aktivne elektricne energije
definisane su slijedece klase tacnosti: A i B.

1.2 Za staticka mjerila aktivne elektricne energije definisane su
slijedece klase tacnosti: A, BiC.

1.3 Proizvoda¢ deklari$e klasu ta¢nosti mjerila.

2.  Deklarisani radni uslovi

2.1 Proizvodaé mora da navede naznaene radne uslove
mjerila, a posebno vrijednosti: fn, Un, In, Ist, Imin, Itr i
Imax koje se odnose na mjerilo.

2.2 Za deklarisane vrijednosti struje, mjerilo mora zadovoljiti
uslove date u Tabeli 1.

Tabela 1. Radni uslovi za deklarisane vrijednosti struje

Klasa tacnosti | A | B | C
[Za mjerila koja se direktno prikljucuju
st <0.05 - Itr <0.04 - Itr <0.04 - ftr
Imin <05 Itr <05 Itr <03 ftr
Imax >50 - Itr >50 - Itr >50 - Itr
Za mjerila koja se prikljucuju preko mjernih transformatora
st <0.06 - Itr <0.04 - Itr <0.02 - ftr
Imin <04 Itr <02 - <02 Itr
n =20 Jtr =20 Jtr =20 Itr
Imax >12-In >12-In >12-In
UNa elektromehanicka mjerila klase B primenjuje se Imin < 0.4 - Itr.

2.3 Opsezi napona, frekvencije i faktora snage u okviru kojih
mjerilo mora da zadovoljava zahtijeve u pogledu najvece
dozvoljene greske iz Tabele 2 ovog aneksa moraju da
uzimaju u obzir tipi¢ne karakteristike elektricne energije
koja se isporucuje preko javnih distributivnih sistema.

2.4 Opsezi napona i frekvencije moraju biti najmanje:

(@ 09-Un<U<I.l-Un
(b) 098 fh<f<1.02-fn.

2.5 Opseg faktora snage mora biti najmanje od cosp = 0.5
induktivno do cose = 0.8 kapacitivno.

3. Najveéa dozvoljena greska

3.1. Efekti razli¢itih mjerenih i uticajnih veli¢ina (a, b, c...)
ocjenjuju se posebno, pri cemu se sve druge mjerene i
uticajne veli¢ine odrzavaju relativno konstantne na svojim
referentnim vrijednostima. Greska merenja, koja ne smije
da bude vec¢a od Najvec¢ih dozvoljenih greska navedenih u
Tabeli 2, izraunava se kao:

Greska mjerenja=V(a>+b™c>...)

3.2. Kada mjerilo radi sa strujom promjenljivog
opterecenja, procentualne greske ne smiju da premase
granice date u Tabeli 2 ovog aneksa.

Tabela 2. — Najveca dozvoljena greska u procentima pri
naznac¢enim radnim uslovima i definisanim nivoima optere¢enja
struje i radnoj temperaturi

Opseg radne temperature

-10°C do 5°C| -25°C do - | -40°C do -
N N ili 10°Cili | 25°Cili
Vrijednost struje Faktor snage 5°C do30°C 30°C do 40°C do 55°C do
40°C 55°C 70°C

Klasa mjerila
A[BJCJA[BJCJA[BJCJAJB]C
Monofazno mjerilo; trofazno mjerilo sa simetri¢nim optere¢enjem

I <1<y | 1 [3.5]2.0]1.0][5.0]2.5]1.3]7.0]3.5[ 1.7]9.0[4.0] 2.0
Iy <I<Ilym __ |0.5ind....1... 0.8kap. [3.5[2.0]0.7]4.5[2.5]1.0[7.0[3.5]1.3]9.0[4.0]1.5
Jednofazno optereceno trofazno mjerilo sa narinutim trofaznim simetri¢nim naponom
Ty ST< I
@ Ppogledati 0.5ind...1 4.0(2.511.0(5.0{3.0(1.3]7.0/4.0|1.7]9.0|14.5(2.0
pojasnjenje ispod

@ Pojanjenje: Za elektromehanicka trofazna mijerila sa jednom|

optere¢enom fazom opseg struje za mjerila iznosi 5 7, <I< Lyax

3.3. Kada mjerilo radi u razli¢itim opsezima temperature,
primenjuju se odgovarajuce vrednosti Najveée dozvoljene
greske.

3.4. Najveca dozvoljena greska se ne moze sistematski koristiti,
odnosno Najvec¢a dozvoljena greska ne smije uvek imati
maksimalnu dozvoljenu vrijednost i i¢i u prilog jednoj od
strana.

4.  Dozvoljeni efekat smetnji

4.1. Opste odredbe
(a) Kako su mjerila elektricne energije direktno

priklju¢ena na napajanje iz mreze i struja mreze je
jedna od mjerenih veli¢ina, za mjerila elektri¢ne

energije  koristi se posebno elektromagnetsko
okruzenje.
(b) Mjerilo mora da zadovoljava zahtjeve

elektromagnetnog okruzenja klasa E2 iz tacke 1.3.3.
Ancksa 1 Pravilnika o postupcima ocjenjivanja
uskladenosti mjerila i dodatne zahtjeve iz tacaka 4.2. i
4.3. ovog aneksa.

(c) Elektromagnetno okruzenje i dozvoljeni efekti
ukazuju da postoje dugotrajne smetnje, koje ne smiju
da utiCu na tacnost iznad kritiénih vrijednosti
promjene datih u Tabeli 3 ovog Aneksa, i prolazne
smetnje, koje mogu da dovedu do privremenog
pogorsanja ili gubitka funkcije ili svojstva, ali se
poslije njih mjerilo mora vratiti u prethodno stanje i
one ne smiju da utiCu na tacnost iznad kriti¢nih
vrijednosti promjene.

(d) Kada se moze predvidjeti visok rizik od munje ili u
slucaju da preovladuju nadzemne napojne mreze,
mjeriteljske  karakteristike ~mjerila moraju  biti
zasticene.

4.2. Efekat dugotrajnih smetnji

Tabela 3 - Kriti¢na vrijednost promjene za dugotrajne smetnje

Kriti¢na vrijednost
promjene u procentima
Smetnja (%) za mjerila klase
tacnosti
A B C
(Obrnuti redoslijed faza 1,5 1,5 0,3
INeuravnotezeni naponi (samo za viSefazna mjerila) 4 2 1
Sadrzaj harmonika u strujnim kolima ©’ 1 0,8 0,5
ednosmjerna struja i harmonici u strujnom kolu 6 3 1,5
Brzi prelazni udari 6 4 2
[Magnetna polja; visokofrekvencijsko (izrateno 3 5 1
radiofrekvencijsko) elektromagnetno polje; kondukcione




smetnje izazvane radiofrekvencijskim poljima i imunost na
oscilatorne talase

Tabela 4. Simetri¢nost napona i struje za mjerila klase A. B i C

OKod elektromehanickih mjerila elektricne energije, nisu definisane kriticne
vrijednosti promjene za sadrzaj harmonika u strujnim kolima i za jednosmjernu

struju i harmonike u strujnom kolu.

[Trofazno mjerilo

Tolerancija

43.

5.3.

54.

5.5.

Dozvoljeni efekat prolaznih elektromagnetnih pojava

(a) Efekat elektromagnetne smetnje na mjerilo elektriéne
energije mora biti takav da za vrijeme i neposredno
poslije smetnje:

(1) nijedan izlaz ¢ija je svrha ispitivanje tacnosti
mjerila ne izazove impulse ili signale koji
odgovaraju energiji vec¢oj od kriti¢ne vrijednosti
promjene,

a u prihvatljivom periodu posle smetnje, mjerilo:

(2) mora da nastavi rad u granicama Najvece
dozvoljene greske,

(3) mora da obezbjedi =zastitu svih funkcija
mjerenja,

(4) mora da omoguc¢i ponovno dobijanje svih
podataka mjerenja koji su bili prisutni prije
nastanka smetnje,

(5) ne smije da pokazuje promjenu u zabiljezenoj

energiji veéu od kriticne vrijednosti promjene.
Kriticna vrijednost promjene u kWh jednaka je
proizvodu:
m - Un - Imax - 10
(gde je m broj mjernih elemenata mjerila, Un je
dato u voltima, a Imax u amperima).
(b) Za struju preopterecenja, kriticna vrijednost promjene
je 1,5%.
Podesnost
Pri naponu manjem od deklarisanog radnog napona,
pozitivna greska mjerila ne smije da bude veca od 10%.
Ekran (Displej) za prikazivanje ukupne energije mora imati
dovoljan broj cifara da se obezbijedi da kada mjerilo radi
4.000 h pod punim optere¢enjem (I = Imax, U =Un i PF =
1) da se pokazivanje ne vrati na pocetnu vrijednost i ne
smije postojati moguénost da se vrati na pocetnu vrijednost
tokom upotrebe.
U slucaju gubitka elektricne struje u kolu, izmjerene
koli¢ine elektricne energije moraju ostati dostupne za
ocitavanje u periodu od najmanje Cetiri mjeseca.
Rad bez opterecenja
Kada se primijeni napon bez protoka struje u strujnom kolu
(strujno kolo je otvoreno kolo), mjerilo ne smije da biljezi
energiju ni na jednom naponu izmedu 0,8-Un i 1,1-Un.
Pocetak registrovanja
Mjerilo mora da pocne i da nastavi da registruje energiju pri
Un, PF = 1 (viSefazno mjerilo sa uravnotezenim
opterec¢enjem) i struji jednakoj Ist.
Uslovi ispitivanja
Ispitivanje tipa mjerila aktivne elektricne energije obavlja
se prema standardima iz ¢lana 6., ovog Pravilnika. te prema
odredbama ovog Pravilnika. Ispitivanje tacnosti mjerila vrsi
se pod sljede¢im uslovima:
(a) kuciSte mjerila mora biti zatvoreno. a svi dijelovi koji
su predvideni za uzemljavanje moraju biti uzemljeni;
(b) prije svakog ispitivanja elektricna kola mjerila moraju
biti opterecena dovoljno dugo dok se ne postigne
termicka stabilnost;
dodatno kod trofaznih mjerila:
(1) redoslijed faza mora da odgovara redoslijedu
nazna¢enom na Semi veze;
(2) elektricni naponi i elektricne struje moraju da
budu simetri¢ni. a odstupanja ne smiju da
prelaze vrijednosti navedene u Tabeli 4.

©

Elektriéni napon izmedu faze i nule ili izmedu bilo koje dvije faze|

faktoru snage ne smije da odstupa vise od

Ine smije da odstupa od odgovarajuceg srednjeg elektri¢nog +1%
napona vise od

Bilo koja od faznih strluja ne smije da odstupa od odgovarajuce £
srednje elektricne struje vise od

[Fazni pomak izmedu fazne struje i faznog napona pri bilo kojem o0

(d) Referentni uslovi za mjerila aktivne elektri¢ne
energije dati su u Tabeli 5 i Tabeli 6:

Tabela 5 Referentni uslovi za elektromehanicka mjerila aktivne
elektrine energije klase A i B

Uticajni faktor

Referentna vrijednost

Dozvoljene tolerancije za
mjerila el. energije klase

A B
Referentna temperatura. 23
Temperatura okoline °C ako nije naznaCena +2°C +2°C
vrijednost
[Napon Nazivni napon +1.0% +1.0%
[Frekvencija Nazivna frekvencija +0.5% +0.3%
[Redoslijed faza L1-1L2-L3 - -

Asimetrija napona

Sve faze priklju¢ene

Talasni oblik

Sinusni napon i struja

Faktor izobli¢enje manji
od:

3% 2%

[Direktno eksterno magnetno
polje

Jednako nuli

Magnetna polja stranog
porijekla mrezne

Jednako nuli

Vrijednost indukcije koja
uzrokuje promjene u
gresci ne vecoj od:

frekvencije 150 kHz - 80
[MHz

frekvencije 03 % 02%
. . Pomoéni uredaj nije u

Rad pomo¢nog uredaja unkeiii - -

Pozicija mjerila u upotrebi Vertikalna pozicija +0.5° +0.5°

[Kondukcione smetnje

indukovane RF poljem Jednako nuli <1V <1V

energije

Tabela 6 Referentni uslovi za staticka mjerila aktivne elektri¢ne

Uticajni faktor

Referentna vrijednost

Dozvoljene tolerancije
za myjerila el. energije
klase
A B C

Referentna temperatura. 23

Temperatura okoline °C ako nije naznacena +2°C |+2°C|+2°C
vrijednost

INapon Referentni napon H 1.0 % [+ 1.0 % i‘,}n' 0

Frekvencija Referentna frekvencija | 0.5 % |+ 0.3 %) io% 3

Redoslijed faza LI-12-L3 - - -

[Asimetrija napona

Sve faze prikljucene

Faktor izobli¢enje manji

IMagnetna polja stranog

porijekla mrezne

Jednako nuli

Talasni oblik Sinusni napon i struja od:

3% 2% | 2%
Direktno Van]§k0 (eksterno) Jednako nuli R . R
magnetno polje

Vrijednost indukcije

koja uzrokuje promjene

u gresci ne vecoj od:

frekvencije L 039% |02 9% iOO.I
%

RF elektromagnetno polje . <1 <1

frekvencije 30 kHz - 2 GHz Jednako nuli 1 V/m V/m | V/m




Rad pomoc¢nog uredaja Pomoc¢ni uredaj nije u funkcijif - - -
Kondukcione smetnje
indukovane RF poljem
frekvencije 150 kHz - 80
IMHz
7.  Greske
7.1 Pri referentnim uslovima iz poglavlja 6 ovog Anecksa
procentualna greska ne smije preéi vrijednosti koje su date
u Tabelama 7 — 10 za definisane opsege struje i faktora
snage.
Tabela 7 — Granice procentualne greske za monofazna i trofazna
elektromehanicka mjerila aktivne elektri¢ne energije klase A i B
pri simetri¢nim opterecenju

Jednako nuli <1V | <1V |<1lV

Vrijednost struje za Granice relativne greske u % za
m_]'erlla prﬂ(_l_]ucena Faktor snage mjerila klase
direktno ili preko
. A B
mjernog transformatora
Tin <I< Iy 1 +25 +1.5
0.5ind...1...0.8
T SIS Tnas ‘“kap £2.0 £1.0

Tabela 8 — Granice procentualne greske jednofazno opterecenog
trofaznog elektromehanickog mjerila elektri¢ne energije klase A i
B. pri narinutom trofaznom simetri¢cnom naponu

Vrijednost struje za mjerila Granice relativne greske u %
prikljucena direktno ili preko Faktor snage za mjerila klase
mjernog transformatora A B
5 Iy <IS I 0.5 induktivno...1 +3.0 +2.0

7.2 Pri ispitivanju trofaznog mjerila optere¢enog jednofazno
potrebno je provesti ispitivanje sukcesivno za svaki mjerni
sistem.

7.3 Razlika izmedu procentualne greske jednofazno
opterecenog trofaznog mjerila i simetri¢no opterecenog
trofaznog mjerila pri nominalnoj struji Iref i faktoru snage
cos ¢ = 1. ne smije prec¢i vrijednosti:

(a) zamjerila klase A: +2.5%;
(b) za mjerila klase B: +1.5%.
Tabela 9 — Granice procentualne greske za monofazna i trofazna

statiCka mjerila aktivne elektricne energije klase A. B 1 C pri
simetri¢nim optereéenju

(b) za mjerila klase B
(c) zamjerila klase C

1 +1.5%;
1 +1%.

7.6 Pri referentnim uslovima iz iz poglavlja 6 ovog Aneksa,
konstantnoj struji i faktoru snage iz definisanog opsega,
dodatna procentualna greska ne smije preéi vrijednosti koje
su date u Tabeli 11 u slu¢aju da se neka od uticajnih
veli¢ina (npr. temperatura okoline. napon ili frekvencija)
mijenja u definisanom opsegu.

Tabela 11 - Dodatne procentualne greske prouzrokovane
promjenom uticajnih veli¢ina

Vrijednost struje za Granice relativne greske u % za
m_]lcrlla pr¥k.1_]uccna Faktor snage mjerila klase
direktno ili preko
. A B C
mjernog transformatora
Lin <I< I 1 +2.5 +1.5 +1.0
I << L 0.5ind...1...0.8 120 10 105
kap

Tabela 10 — Granice procentualne greske jednofazno opterecenog
trofaznog stati¢ka mjerila elektri¢ne energije klase A. B i C pri
narinutom trofaznom simetri¢nom naponu

Vrijednost struje za

S Granice relativne greske u % za
mjerila prikljuc¢ena

direktno ili preko Faktor snage mjerila klase
mjernog transformatora A B C
Ly SIS Lo 0.5 induktivno...1| +3.0 +2.0 +1.0

7.4 Pri ispitivanju trofaznog mjerila optere¢enog jednofazno
potrebno je provesti ispitivanje sukcesivno za svaki mjerni
sistem.

7.5 Razlika izmedu procentualne greske jednofazno
optere¢enog trofaznog mjerila i simetriéno optere¢enog
trofaznog myjerila pri nominalnoj struji Iref i faktoru snage
cos ¢ = 1. ne smije prec¢i vrijednosti:

(a) zamjerila klase A: £2.5%;

Kritiéne vrijednosti
Lo . . bromjene u procentima zg
Vrsta opterecenja Prs:?g;nd;ve Vrgzi?:stl zzztgzr mijerila klase
A B |C®
Promjena
temperatur
Tinin SIS Tinax 1 E1.8%[+0.9%F0.5%
5°C do 30°C] -
Lo | i('“;' 027 %)= 13 %09 %
-10°C do
5°C Tinin SIS Liax 1 H3.3 %[+ 1.6 % 1.0 %
ili -
3%(580 R Eﬁ;' Ol 4.99%|+2.3 %} 1.6%
25°Cdo -
Monofazna i 10°C Tinin SIS Lax 1 H4.8%|+2.4 %k 1.4 %
trofazna mjerila ili -
aktivne elektri¢ne 40°Cdo | 1 </< o -5 i?d' 0], 72 %34 9%k249%
energije sa 55°C ap.
simetri¢nim -40°C do -
optereéenjem 25°C [ imin SIS Inax 1 BE63%[+£3.1%1.9%
ili
$5Cdo | 1y S 2 04 %[44 31 %
Elektricni Linin SIS Lax 1 H 1.0 %]+ 0.7 %F 0.2 %
+10% i
PO <t [P L‘;‘; O 159|109 0.4 %
Frekvencija Lsin SIS Tax 1 H 0.8 %[+ 0.5 % 0.2 %
2% | i< f [ L’;‘L O 109|070 02%
Promjena
temperature
Trsin SIS Tax 1 H 1.8 %]+ 0.9 % 0.5 %
5°C do 30°C] :
L= h [ }(';‘:) Moo 700)= 13009 %
-105"0CCd° Iin <<l 1 [33%[E1.6%F1.0%
ili 5ind.. 0
30°Cdo | fo SIS Ivax | kap'.' 149 %|+2.3 % 1.6 %
40°C
Jednofazno B0 Sl | 1 [ 48 %24 % 14%
optereceno trofazno i
mjerilo elektricne " 5ind..0f, ., . .
- . 40°Cdo | Lo <IS Timax H7.2 %|+£3.4%E2.4%
energije. pri 555C kap.
narinutom S
trofaznom A ISl Tow| 1 [6.3 %[ 31 % 19%
simetricnom L.
naponu i 5ind.. 0.
p 55°Cdo | SIS T [ 0 V1 9.4 %L 4.4 %6 3.1 %
70°C )
1 H 1.5 %+ 1.0 % 0.3 %
Elektri¢ni SL.<I<
napon £10% Linax .
0.5 ind. }£2.0 %]+ 1.5 % 0.5 %
Frekvencija| 57, <I< I EL0%|£0.7%F0.3 %
2% Iox  105ind [£13 %[ 1.0%f 03 %
“ Klasa C postoji samo kod statickih mjerila.




7.7 Greska mjerenja za odredeno opterecenje a pri referentnim

8.

uslovima ra¢una se prema formuli iz tacke 3.1 ovog
Aneksa. Pri referentnim uslovima greska mjerenja ne smije
prelaziti najvec¢e dozvoljene greske koje su navedene u
Tabeli 2 ovog Aneksa.

Nadzor

Prilikom nadzora koji se obavlja nad ovim mjerilima u

upotrebi potrebno je da ista zadovolje najvece dozvoljene greske
koje su propisane u Tabeli 2 ovog Aneksa.

ANEKS 11

Mjerila aktivne elektri¢ne energije klase 0.2 S (staticka
mjerila elektri¢ne energije)

1.

Klasa ta¢nosti
Za statiCka mjerila aktivne elektri¢ne energije definisana je

klasa ta¢nosti 0.2 S. Proizvoda¢ navodi klasu ta¢nosti mjerila.

2.
2.1

Uslovi ispitivanja

Ispitivanje tipa mjerila aktivne elektricne energije obavlja
se prema standardima iz ¢lana 5., ovog Pravilnika te prema
odredbama ovog Pravilnika. Ispitivanje tacnosti mjerila vrsi
se pod sljede¢im uslovima:

(a) kuciste mjerila mora biti zatvoreno a svi dijelovi koji
su predvideni za uzemljavanje moraju biti uzemljeni;

(b) prije svakog ispitivanja elektri¢na kola mjerila moraju
biti optereCena dovoljno dugo dok se ne postigne
termicka stabilnost;

(¢) dodatno kod trofaznih mjerila:

(1) redoslijed faza mora da odgovara redoslijedu
nazna¢enom na Semi veze;
(2) elektri¢ni naponi i elektricne struje moraju da

budu simetricni. a odstupanja ne smiju da
prelaze vrijednosti navedene u Tabeli 1.

Tabela 1. Simetri¢nost napona i struje za mjerila klase ta¢nosti

IRF elektromagnetno polje
frekvencije 30 kHz - 2 Jednako nuli <1V/m
GHz

. . Pomoc¢ni uredaj nije u
IRad pomo¢nog uredaja funkeiji -
Kondukcione smetnje
indukovane RF poljem .
frekvencije 150 kHz - 80 Jednako nuli <1V
MHz

3.
3.1

Greske

Pri referentnim uslovima iz poglavlja 2 ovog Aneksa
procentualna greska ne smije preci vrijednosti koje su date
u Tabelama 3 i 4 za definisane opsege struje i faktora snage.

Tabela 3 - Granice procentualne greske za monofazna i trofazna

statiCka mjerila aktivne elektri¢ne energije klase 0.2 S pri
simetricnim opterecenju

. . Granice procentualne
Vrijednost struje . e
s S o greske za mjerila klase
za mjerila prikljucena preko Faktor snage tacnosti
mjernih transformatora 025
0.017, <I<0.05 1, 1 +0.4
0.057, <I< g 1 +0.2
0.5 induktivno 0.8 +0.5
0.020, <I<0.1y kapacitivno +0.5
0.5 induktivno 0.8 +03
01 SIS fme kapacitivno +0.3
Na specijalan zahtjev korisnika: 0.5 induktivno +0.5
0.17, <I< Lax 0.8 kapacitivno +0.5

Tabela 4 - Granice procentualne greske jednofazno optereéenog
trofaznog staticka mjerila elektricne energije klase 0.2 S pri

narinutom trofaznom simetriénom naponu

Vrijednost struje za mjerila
prikljucena preko mjernih

Granice procentualne

Faktor snage greske za mjerila klase

transformatora tacnosti
028

0.051, <I< Iy 1 =3

017y <IS fina 0.5 induktivno 104

028
Trofazno mjerilo Tolerancija
Elektri¢ni napon izmedu faze i nule ili izmedu bilo koje dvije
faze ne smije da odstupa od odgovarajuceg srednjeg elektri¢nog +1%
apona vise od
Bilo koja od faznih struja ne smije da odstupa od odgovarajuce o
: Y 0L +1%

srednje elektri¢ne struje vise od
Fazni pomak izmedu fazne struje i faznog napona pri bilo o

. . - +2
kojem faktoru snage ne smije da odstupa vise od

(d) Referentni uslovi za mijerila aktivne elektricne

energije dati su u Tabeli 2:

Tabela 2. Referentni uslovi za statiCka mjerila aktivne elektri¢ne

energije

Dozvoljene tolerancije za

Uticajni faktor Referentna vrijednost mjerila el. energije klase

028
Referentna temperatura. 23
Temperatura okoline °C ako nije naznacena +2°C
vrijednost
[Napon Referentni napon +1.0%
Frekvencija Referentna frekvencija +03 %
Redoslijed faza LI-12-L3 -

Asimetrija napona

Sve faze prikljucene

Faktor izobli¢enje manji od:

Talasni oblik Sinusni napon i struja 20
Direktno vanjsko
(cksterno) magnetno Jednako nuli -

olje

Vrijednost indukeije koja

IMagnetna polja stranog uzrokuje promjene u gresci ne
porijekla mrezne Jednako nuli vecoj od:
frekvencije +0.1 % . ali u bilo kom

slu¢aju ne manje od 0.05mT

Pri ispitivanju trofaznog mjerila optere¢enog jednofazno.
potrebno je provesti ispitivanje sukcesivno za svaki mjerni

izmedu  procentualne  greske  jednofazno
opterecenog trofaznog mjerila i simetricno opterecenog
trofaznog mjerila pri nominalnoj struji Iref i faktoru snage
cos @ = 1 za mjerila klase 0.2 S ne smije prec¢i vrijednosti

32
sistem.
3.3 Razlika
od £0.4%.
34

Pri referentnim uslovima iz poglavlja 6 ovog Ancksa,
konstantnoj struji i faktoru snage iz definisanog opsega
dodatna procentualna greska ne smije preci vrijednosti koje
su date u Tabeli 5, u slu¢aju da se neka od uticajnih veli¢ina
(npr. temperatura okoline. napon. frekvencija...) mijenja u
definisanom opsegu.

Tabela 5 - Dodatne procentualne greske prouzrokovane
promjenom uticajnih veli¢ina

Vrijednost Srednja vrijednost
elektricne struje] temperaturnog
. . I o
Uticajna veli¢ina (51m’em_c 10 | Faktor snage kmﬁc_l_]e-nta T/K
opterecenje akol za mjerila klase
drugacije nije tacnosti
naglaseno) 028
Promjena temperature 0.057, <I< Lax 01 5 0.01
) .
okoline 0.17, <I< Lax induktivno 0.02
Granice varijacije
procentualne
greske za mjerila
klase ta¢nosti
028




- u trofaznom mjerilu za etverozi¢nu mrezu prekinuta jedna ili dvije faze;
- u trofaznom mjerilu za trozi¢nu mrezu (ako je mjerilo dizajnirano za ovu
uslugu) prekinuta bilo koja od faza.
Ovo samo pokriva prekid faza a ne prekide kao $to su kvarovi na osiguracu
transformatora.
¥ Ovo ispitivanje je primjenjiv samo ako pomo¢no napajanje nije interno
povezano sa naponski mjernim krugom.
% Uslovi ispitivanja su dati u standardu BAS EN 62053-22.
9 Magnetna indukcija vanjskoga porijekla od 0.5 mT stvorena strujom &ija je
frekvencija jednaka frekvenciji napona priklju¢enog na mjerilo a pri
najnepovoljnijim uslovima u pogledu faze i smjera. ne smije izazvati promjenu
dodatne procentualne greske mjerila koja bi prelazila vrijednosti navedene u ovoj
tabeli. Magnetna indukcija dobiva se stavljanjem mjerilo u srediste kruznog
kalema srednjega promjera 1 m kvadratnoga presjeka i male radijalne debljine u
odnosu na promjer te s 400 amperzavoja (At).
7 Dodatni uredaji smjesteni u kuéiste mjerila napajaju se povremeno (npr.
elektri¢no kolo za ukljucivanje visetarifnog brojcanika). Potrebno je da
prikljucnice za dodatne uredaje budu obiljezene tako da bi se omogucio ispravan
nacin prikljugenja. Ako su ove prikljuénice izvedene pomoc¢u utikaca i uti¢nice.
one moraju biti medusobno nezamjenjive.
Medutim, ukoliko nedostaju oznake za na¢in prikljucenja ili ako utika¢ i uti¢nica
nisu medusobno nezamjenjivi, promjene dodatne procentualne greske ne smiju
premasiti vrijednosti navedene u ovoj tabeli. ako je mjerilo prilikom ispitivanja
priklju¢eno na najnepovoljniji nacin.
¥ Preporucena ispitna tacka za promjenu napona i promjenu frekvencije je I, za
myjerila priklju¢ena preko mjernih transformatora.
[’ Srednja vrijednost temperaturnog koeficijenta mora biti odreden za cijeli opseg
rada mjerila. Ovaj opseg mora biti podijeljen na podopsege koji su $irine 20 K.
Srednja vrijednost temperaturnog koeficijenta mora se odrediti za ove podopsege,
uzimajuc¢i mjerenja 10 K iznad i 10 K ispod sredine podopsega. Tokom ovog

Promjena elektriéni napon 0.057, - Lnax ! 0.1 AN].EKS I,I'I .. . . . .
1£10%D9 017, - Iyay o ?(5 02 Verifikacija mjerila aktivne elektri¢ne energije klase A, Bi C
ey 1“"“0 (elektromehanicka i staticka mjerila elektri¢ne energije)
Pmm]e'ﬁ&i}fvem”e %01511"_' 11“’“‘ 0.5 g'} 1. Klasa tatnosti
I i ~ " ™ | induktivno i 1.1 Za elektromehanitka mjerila aktivne elektri¢ne energije
;rom]eli“e“‘ r,ed‘)tSl{ed faza 0.17, 1 0.05 definisane su slijedece klase taénosti: A i B.
agzzsiﬁsf:;'am:lj:ﬂ;;)s%mo I, 1 0.5 1.2 Za staticka mjerila aktivne elektri¢ne energije definisane su
Pomoéno napajanje £15%” 0011, 1 0.05 slijedece klase tacnosti: A, B i C.
Harmonijske komponente u 05! | 04 2.  Referentni wuslovi za verifikaciju mjerila aktivne
strujnim i naponskim kolima *! o ) elektri¢ne energije klase A, Bi C
Subh: ici u AC struj . . . .. . .
ubharmon et & SIWnom g 57,2 1 0.6 Tabela 1 - Referentni uslovi za verifikaciju mjerila aktivne
kolu o o J A Y
Stalno magnetno polje elektricne energije klase A, B i C
stranog porijekla ¥ hn ! 20 Veli¢ina Referentni uslovi Tolerancija
Magnej:no polje stra(;nog I 1 05 Napon(i) Unom +2%
porijekla 0.5mT " ) Okolinska temperatura 23 °C +5°C
RF elektromagnetno polje 1 1 1.0 Frekvencija from +0.5%
Rad dodatnih uredaja ” 0011, 1 0.05 Talasni oblik Sinusoida d<2%
Provodne smetnje izazvane RF M 1i
n I 1 1.0 agnetna polja stranog
poljima ! porijekla mrezne frekvencije 0T B<0.1mT
Brzo prolazne pojave - burst I, 1 1.0 RF elektromagnetno polje
Imunitet na prigugene oscilacije I 1 1.0 frekvencije 30 kHz - 2 GHz 0V/m <2Vim
" Za promjene elektri¢nog napona u opsegu od —20% do — 10% i od + 10% do + Radni polozaj mjerila koji je Ugraden prema e
15%»dodam.c proccntualr}c ngk‘_’ su lr(_)strukc osjetljiv po ovom pitanju instrukcijama proizvodaca, )
vrijednosti od naveden}h uovoy tabeli. . . . .. Redosljed faza za trofazna mjerila L1.12.L3 -
Za naponsko podru¢je ispod 0.8 Un greska mjerila moze se kretati izmedu + U svim strujoim
10% i— 100%. FEUTTT . L o/ ;4 co
P Faktor distorzije (izobli¢enja) elektrinog napona mora biti manji od 1 %. Opterecenje mjerila krugowm;fjiejednaka E3%IES
¥ Visefazna mjerila sa tri mjerna elementa moraju da mjere i registruju u - — — - J — —
granicama promjene dodatne procentualne greske iz ove tabele ako je: 3. Verifikacija mjerila aktivne elektri¢ne energije klase A,

BiC

3.1 Prilikom verifikacije mjerila elektri¢ne energije sljedeca
ispitivanja prema standardima iz ¢lana 6., ovog Pravilnika
moraju biti provedeni:
(a) vizuelna pregled mjerila;
(b) ispitivanje bez opterecenja;
(c) ispitivanje polaska;
(d) ispitivanje tacnosti mjerila;
(e) ispitivanje brojaca.

3.2 Prilikom verifikacije pri referentnim uslovima iz ovog
Aneksa. mjerila elektri¢ne energije ne smiju preci greske
navedene u Tabelama 2 1 3.

Tabela 2 - Greske prilikom verifikacije jednofaznih
elektromehanickih i statickih mjerila elektricne energije za klase

ispitivanja temperatura mora biti u specificiranom radnom opsegu mjerila.

4. Najveca dozvoljena greska

Pri referentnim uslovima, greska mjerila ne smije prelaziti
najveée dozvoljene greske koje su navedene u Tabelama 3 i 4
ovog Aneksa.
5. Nadzor

Prilikom nadzora koji se obavlja nad ovim mjerilima u
upotrebi potrebno je da ista zadovolje procentualna greska koje
su date u Tabelama 3 i 4 za definisane opsege struje i faktora
snage.

A.BiC
Mg:z?]e Struja cos ¢ Klasa A Klasa B Klasa C"
1 Lnin 1 +£2.5% £1.5% £1.0%
2 Iy 1 +2.0% +1.0% +0.5%
3 Iy 0.5 ind. +2.0% +1.0% +0.5%
4 Lot 1 +2.0% +1.0% +0.5%
5 Lt 0.5 ind. +2.0% +1.0% +0.5%
6 Lt 0.8 kap. +2.0% +1.0% +0.5%
7 Linax 1 +2.0% +1.0% +0.5%
" Klasa C postoji samo kod stati¢kih mjerila.
INAPOMENA:

/. = 10 % I za direktno prikljucena mjerila;

. = 5 % 1, za mjerila prikljuc¢ena preko mjernog transformatora.

Tabela 3 - Greske prilikom verifikacije trofaznih
elektromehanickih i statickih mjerila elektri¢ne energije za

klase A.BiC
Mjeret_lje Struja Stru]a_l Y cos [0} Klasa A Klasa B Klasa C"
Broj fazi
N I I e R +15% £1.0%
L1-L2-
2 Iy 1 L3 +2.0% +1.0% +0.5%
3 L |osind. LIL']3“2' £20% £10% £05%




Tabela 2 - Greske prilikom verifikacije za jednofazna staticka
mjerila elektricne energije klase ta¢nosti 0.2 S

4 |50%L] 1 L1 +£3.0% £20% £1.0%
5 |50% | 1 L2 +£3.0% £2.0% £1.0%
6 |50%1] 1 L3 +£3.0% £2.0% £1.0%
7 |50%|0.5ind| LI - £2.0% £1.0%
8 |50%1.]05ind]| L2 - £2.0% £1.0%
9 [50%f0.5ind.| L3 - £20% £1.0%
0 | e | L1L-§2- £20% £1.0% £0.5%
1| e [osing “L'gz' £20% £1.0% £05%
12 Le |08 kap, LIL'I3“2' £20% £1.0% £05%
13 Lo 1 LII:IS“Z' +2.0 % +1.0% +0.5%
" Klasa C postoji samo kod statickih mijerila.
NAPOMENA

1, =10 % I za direktno priklju¢ena mjerila;
I, =5 % I, za mjerila priklju¢ena preko mjernog transformatora.

Klasa ta¢nosti za
Micrenic Vrijednost struje mjerila prikljucena
JBro‘J za mjerila prikljucena preko mjernih| cos ¢ preko mjernog
) transformatora transformatora
0.2S
1 2% 1, 1 +0.4 %
2 5% 1, 1 +02%
3 50% 1, 0.5 ind. +0.3 %
4 100 % I, 1 +0.2%
5 100 % 1, 0.5 ind. +0.3 %
6 max 1 +02%
7 [/ ax 0.5 ind. +0.3%
8  nax 0.8 kap. +0.3%

3.3 Mjerilo aktivne elektricne energije zadovoljava granice
greske 1 moze se verifikovati ako su greske tokom

Tabela 3 - Greske prilikom verifikacije za trofazna staticka
mjerila elektricne energije za klasu tacnosti 0.2 S

ispitivanja mjerila manje od granica greSaka navedenih u
Tabelama 2 i 3 ovog Aneksa. Klasa tacnosti za
3.4 Ako se prilikom ispitivanja ustanovi da greske mjerila Micrenje| Struja u Vrijednost struje mierila prikljuena
sistematski ide u prilog nekoj od strana, u tom slucaju Broj fani cose [za mJe“!zpr'kll?Ce“a preko Pfek(; mjernog
mijerilo treba da zadovolji granice greske bolje klase mjernih transformatora. - trans o ';msatora
tacnosti. Ako ovo nije primjenjivo, greska mjerila potrebno ’
je da upadne u granice greske koja je dva puta manja od
. .= T . 1 L1-L2-L3 1 2% 1, +0.4 %
propisane za ispitivano mjerilo.
2 L1-L2-L3 1 5%I1, +02%
ANEKS IV 3 L1-L2-L3| 0.5 ind. 5 %1, +0.5 %

. .s . . . 3% .s -Lz-] LD 111 (N .. 0
Vteriﬁll((aclja} m.Jlerlia liltk.tivne elekt.r.lcne energije klase 0.2 S 4 [Lio5] 08kap Sl T05%
(staticka mjerila elektri¢ne energije) 5 0 . Sl 103%

1.  Klasa tacnosti 6" L2 5%]1, £03%
Za staticka mjerila aktivne elektriéne energije definisana je 7 L3 1 5%1, £03%
klasa ta¢nosti 0.2 S 8 |LI-L2-L3 1 10% 1, +02%
2. Referentni uslovi za verifikaciju mjerila aktivne 2 Ll 1 30 %1, £03%
elektri¢ne energije klase 0.2 S 10 L2 1 0% Iy £03%

. . . .. .. . 11 L3 1 50 % 1, +0.3 %

Tabela 1 - Referentni uslovi za verifikaciju mjerila aktivne B o S S0l —0a

— elektri¢ne en;r%lje ltdfjlselo..Z S — I 2 05 ind 0% 1, 04%
elicina elerentni uslovi olerancija T o 3
Napon(i) U 2% 14 L3 0.5 ind. 50 % 1, +0.4 %
Okolinska temperatura 23 °C +5°C 15 JL1-L2-L3 ! 100% 1, +02%
Frekvencija [ £0.5% 16 |L1-L2-L3| 0.5 ind. 100 % I, $03%
Talasni oblik Sinusoida d<2% 17 _|LI-L2-L3| 0.8kap 100 % 1, +0.3 %

Magnema pvolja stranog B 0T B<0.1 mT 18 LI1-L2-L3 1 Tax. +0.2 %

porijekla mrezne frekvencije 19 L1 1 T £03%

RF elektromagnetno polje )

frekvencije 30 kHz - 2 GHz 0 V/m <2Vim 20 L2 1 Tnax. +0.3 :/o
Radni polozaj mjerila koji je Ugraden prema £3.0° 21 L3 1 Lnax +0.3 DA’
osjetljiv po ovom pitanju instrukcijama proizvodaca } 22 [L1-L2-L3] 08 lfap‘ I £03 UA’
Redosljed faza za trofazna mjerila L1.12.L3 - gi Ll—i?—LS g: mg ﬁma‘\- + 8431 ;’
n — .5 ind. X, +0.

N U svim strujnim - 257 2 | 05ind o T04%
Optereéenje mijerila krugovima da je jednaka £5%i+5° - nd. max 270
struja 26 L3 0.5 ind. T £04%

3. Verifikacija mjerila aktivne elektri¢ne energije klase 0.2 ! 7Za mjerila koja se prikljucuju preko tri provodnika ova mjerenja treba zanemariti.

S

3.1 Prilikom verifikacije mjerila elektri¢ne energije sljedeca
ispitivanja prema standardima iz ¢lana 6., ovog Pravilnika
moraju biti provedeni:
(a) vizuelna pregled mjerila;
(b) ispitivanje bez opterecenja;
(c) ispitivanje polaska;
(d) ispitivanje taénosti mjerila;
(e) ispitivanje brojaca.

3.2 Prilikom verifikacije pri referentnim uslovima iz ovog
Aneksa. mjerila elektri¢ne energije ne smiju preéi greske
navedene u Tabelama 2 i 3.

3.3 Mjerilo aktivne elektricne energije zadovoljava granice
greske i moze se verifikovati ako su greske tokom
ispitivanja mjerila manje od granica greSaka navedenih u
Tabelama 2 i 3 ovog Aneksa.

3.4 Ako se prilikom ispitivanja ustanovi da greske mjerila
sistematski ide u prilog nekoj od strana, u tom slucaju
mjerilo treba da zadovolji granice greske bolje klase
tacnosti. Ako ovo nije primjenjivo, greska mjerila potrebno
je da upadne u granice greske koja je dva puta manja od
propisane za ispitivano mjerilo.





