Na osnovu ¢lana 52. Statuta Bréko distrikta Bosne i Hercego-
vine — precisSéeni tekst (,Sluzbeni glasnik Bréko distrikta Bosne i Her-
cegovine, broj 2/10) i ¢lanova 10. i 11. stav (3) Zakona o Vladi Bréko
distrikta Bosne i Hercegovine (,Sluzbeni glasnik Br¢ko distrikta Bosne
i Hercegovine*, broj 27/23 — precis¢eni tekst), a u skladu s ¢lanom 57.
stav (2) Zakona o energetskoj efikasnosti Br¢ko distrikta Bosne i Her-
cegovine (,Sluzbeni glasnik Br¢ko distrikta Bosne i Hercegovine®, broj
25/22), na prijedlog Odjeljenja za javne poslove, broj predmeta: 02-
000215/22 od 10. 6. 2024. godine, Vlada Brcko distrikta Bosne i Herce-
govine, na 49. redovnoj sjednici odrzanoj 12. juni 2024. godine, donosi

PRAVILNIK
O ENERGETSKOJ EFIKASNOSTI ZGRADA
DIO PRVI - OPCE ODREDBE
Clan 1.
(Predmet)

Pravilnikom o energetskoj efikasnosti zgrada (u daljnjem tek-
stu: Pravilnik) ureduje se oblast energetske efikasnosti zgrada koje
se odnose na:

tehnicke zahtjeve u pogledu ispunjenja minimalnih zahtjeva za
energetsku efikasnost zgrada uklju¢ujuci gradevinske dijelove zgrada
koji ¢ine dio omotaca zgrada, tehnicke sisteme grijanja, hladenja,
ventilacije, klimatizacije, pripreme potroSne tople vode i rasvjete, koje
treba ispuniti prilikom projektovanja i gradenja novih zgrada, te tokom
upotrebe postojec¢ih zgrada koje se griju na unutrasnju temperaturu
viSu od 12°C;

tehnicke zahtjeve u pogledu ispunjenja minimalnih zahtjeva za
energetsku efikasnost zgrada koje treba ispuniti prilikom projektovanja
vece obnove postojecih zgrada koje se griju na unutrasnju temperaturu
viSu od 12°C, ostali tehnicki zahtjevi za ispunjenje minimalnih zahtjeva
za energetsku efikasnost zgrada;

tehnicke karakteristike i drugi zahtjevi za gradevinske proiz-
vode koji se ugraduju u zgradu u svrhu ispunjenja minimalnih zahtjeva
za energetsku efikasnost zgrada i ocjenjivanje uskladenosti tih proiz-
voda s navedenim zahtjevima;

sadrzaj projekta zgrada u odnosu na ispunjenje minimalnih
zahtjeva za energetsku efikasnost zgrada;

odrzavanje zgrada u odnosu na ispunjenje minimalnih zahtje-
va za energetsku efikasnost zgrada;

metodologiju izracunavanja energetskih karakteristika zgrada
kao i metodologiju izradunavanja utroSka energije potrebne za ispunja-
vanje razli¢itih potreba zgrada;

postupak i kriterije za izdavanje i prezentovanje energetskih
certifikata, vrstu, uzorak i sadrzaj energetskog certifikata, kontrolu i
vodenje registra izdatih certifikata.

Clan 2.
(Definicije)

(1) Pojedini izrazi koji se upotrebljavaju u ovom pravilniku imaju
sliedeée znacenje:

a) broj izmjena zraka, n [h"], je broj izmjena zapremine grijanog zraka
Ve zgrade vanjskim zrakom u jednom satu;

b) efektivni toplotni kapacitet, C_ (kJ/K) grijanog dijela zgrada pred-
stavlja toplotni kapacitet koji se koristi kao stepen iskoriStenja do-



bitka toplote;

c) energetsko certificiranje je postupak koji se provodi s ciljem izda-
vanja certifikata o energetskoj efikasnosti zgrada;

d) energetska klasa zgrada je pokazatelj energetskih karakteristika
zgrada, odnosno njene energetske efikasnosti, predstavija se
slovom u skali od A+, A do G po abecednom redu, pri ¢emu A+
oznacava najpovoljniju, a G najnepovoljniju klasu;

e) energetski parametri zgrada su izracunati energetski parametri kao
pokazatelji potrebni za grijanje, hladenje, ventilaciju, pripremu
potroSne tople vode, rasvjetu prilikom karakteristicne upotrebe
zgrada i izrazava se preko specificne godiSnje primarne energije
za referentne klimatske podatke i Metodologijom propisan rezim
koristenja prostora i rezim rada tehnickih sistema;

f) faktor oblika zgrade, f, = A/V, [m™] je koli¢nik povr§ine omotaca grija-
nog dijela zgrade A [m?] i zapremine V, [m?] grijanog dijela zgrade;

g) faktor zasjencenja, F [-], je koli¢nik izmedu prosjecne sunceve en-
ergije koja dospije u zgradu kroz transparentnu povrsinu omotaca
sa uredajem za za$titu od suncevog zracenja ili nekim drugim
vidom zasjencenja i sunCeve energije koja bi dospjela u zgradu
kroz transparentnu povrSinu omotaca bez takvog elemenata
zasjencenja;

h) godisnja potrebna toplotna energija za grijanje, Q, (kWh/god) je
raunski odredena koli¢ina toplote koju sistemom grijanja treba
tokom jedne godine dovesti u zgradu za odrZzavanje unutra$nje
projektne temperature u zgradi tokom perioda grijanja zgrade;

i) godisnja potrebna toplotna energija za hladenje, Q; , (kWh/god) je
raCunski odredena koli¢ina toplote koju sistemom hladenja treba
tokom jedne godine odvesti iz zgrade radi odrZzavanja unutra$nje
projektne temperature u zgradi tokom perioda hladenja zgrade;

j) godisnja potrebna energija za ventilaciju, Q,, (kWh/god) je racunski
odredena koli€ina energije za pripremu zraka sistemom prisilne
ventilacije, djelimi¢ne klimatizacije i klimatizacije tokom jedne go-
dine za odrZzavanje stepena ugodnosti prostora u zgradi;

k) godisnja potrebna energija za rasvjetu, E (kWh/god) je racunski
odredena koli€ina energije koju treba dovesti zgradi tokom jedne
godine za rasvjetu;

1) godiSnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potroSne tople
vode, Q,(kWh/god) je racunski odredena koli¢ina toplote koju sis-
temom pripreme potroSne tople vode treba dovesti tokom jedne
godine za zagrijavanje vode;

m) godi$nja potrebna toplotna energija, Q,(kWh/god) je zbir godisnje
potrebne toplote i godisSnjih toplotnih gubitaka sistema za grijanje i
pripremu potro$ne tople vode u zgradi;

n) godisnja isporucena energija E,, (kWh/god) je energija izrazena
po nosiocu energije, koja se dovodi u tehnicki sistem u zgradu
kroz granicu sistema kako bi se zadovoljile potrebe za grijanjem,
hladenjem, ventilacijom, potroSnom toplom vodom, rasvjetom,
uredajima itd., na nivou godine;

0) godi$nja emisija ugljendioksida, CO2 (kg/godi$nje) je emisija emi-
tovanog ugljendioksida u vanjsku sredinu tokom jedne godine,
koja nastaje kao posljedica energetskih potreba zgrade;

p) godisnja primarna energija E | (kWh/god) je raCunski odredena en-
ergija potrebna za zadovoljavanje svih energetskih potreba zgrade
tokom jedne godine koja nije podvrgnuta nijednom postupku pret-
varanja;

q) godisniji toplotni gubici sistema grijanja Q,,  (kWh/god) su energetski
gubici sistema grijanja tokom jedne godine koji se ne mogu iskoris-
titi za odrzavanje unutrasnje temperature u zgradi;

r) godisniji gubici sistema hladenja, Q,,, (kWh/god) su energetski gubici
sistema hladenja tokom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za
odrZavanje unutrasnje temperature u zgradi;

s) godi$niji toplotni gubici sistema za pripremu potro$ne tople vode QW,Is
(kWh/god), su energetski gubici sistema pripreme potro$ne tople
vode tokom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za zagrijavanje
vode;

t) grijana prostorija je prostorija s unutrasnjom projektnom tempera-
turom ve¢om od 12 °C koja se grije neposredno grija¢im tijelima ili
posredno zbog prostorne povezanosti s neposredno grijanim pros-
torijama, a sve grijane prostorije Cine grijani dio zgrade;

u) koeficijent transmisionog gubitka toplote, H,_, [W/K] je koliCina
transmisionih toplotnih gubitaka kroz omota¢ zgrada podijeljen sa
razlikom unutrasnje i vanjske temperature;

v) koeficijent transmisionog gubitka toplote po jedinici omotaca grija-
nog dijela zgrade, H'_, [W/(m?*K)] je koli¢ina transmisionih toplot-
nih gubitaka kroz omotac¢ zgrada podijeljen s razlikom unutrasnje i
vanjske temperature po jedinici povrSine omotaca zgrada;

w) koeficijent ventilacionih gubitaka toplote, H , [W/K] su gubici toplote
nastali ventilacijom zgrada kroz vanjski omota¢ podijeljen s tem-
peraturnom razlikom unutrasnjih prostorija i vanjske temperature;

Xx) korisna povrsina grijanog dijela zgrade, A, [m?] je ukupna korisna

povrsina grijanog dijela zgrade;

y) koeficijent prolaza toplote U [W/(m?-K)] je koli¢ina toplote koja prode
kroz pojedine dijelove zgrada po jedinici povrSine i jedan stepen
temperaturne razlike;

zz) nova zgrada je izgradena gradevina za koju nije izdato odobrenje
za upotrebu, odnosno gradevina prije poCetka njenog koristenja;

aa) ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18 °C ili
viSu su zgrade jedinstvene ili mjeSovite namjene, kao npr. zgrade
za saobracaj i komunikacije, terminali, poStanske i telekomunikaci-
jske zgrade, zgrade za kulturno-umjetnicku djelatnost i zabavu,
kao $to su muzeji, biblioteke, informativno-dokumentacioni centri,
zgrada arhiva, kino dvorane, koncertne dvorane, pozorista i sli¢no;

bb) parcijalni faktor zasjenjenja F,  je koeficijent koji zavisi od orijent-
acije povrsine, ugla horizonta i geografske Sirine;_

cc) parcijalni faktor zasjenjenja F_ je koeficijent koji zavisi od gornjih
elemenata prozorskog otvora u zavisnosti od orijentacije povrsine,
ugla gornjeg zasjenjenja, geografske $irine;_

dd) parcijalni faktor zasjenjenja F je koeficijent koji zavisi od bo¢nih
elemenata prozorskog otvora u zavisnosti od orijentacije povrsine,
ugla bo¢nog prozorskog zasjenjenja, geografske Sirine;

ee) postojec¢a zgrada je zgrada izgradena na temelju odobrenja za
gradenje ili drugog odgovarajuéeg akta i svaka zgrada koja je pre-
ma vazecim propisima iz oblasti prostornog uredenja i gradenja s
njim izjednacena;

ff) povrSina omotaca grijanog dijela zgrade, A (m?) je ukupna povrsina
gradevinskih dijelova koji razdvajaju grijani dio zgrade od vanjskog
prostora, tla ili negrijanih dijelova zgrade, uredena prema BAS EN
ISO 13789, dodatak B, za slu¢aj vanjskih dimenzija;

gg) primarna energija je energija iz obnovljivih i neobnovljivih izvora
koja nije podvrgnuta nijednom postupku pretvorbe;

hh) solarni priliv toplote, Q_, [kKWh] je koli¢ina toplote dobijena solarnim
uticajem za posmatrani period;

ii) specificna isporu¢ena godisnja energija E, kWh/m?god) je ener-
gija izrazena po nosiocu energije, koja se dovodi u tehnicki sistem
u zgradu kroz granicu sistema kako bi se zadovoljile potrebe za
grijanjem, hladenjem, ventilacijom, potroSnom toplom vodom, ras-
vjetom, uredajima itd. u ukupnoj korisnoj povrsini, na nivou godine;

i) specificna godisnja primarna energija E” | kWh/(m?-god) je racunski
odredena energija potrebna za zadovoljavanje svih energetskih
potreba zgrade tokom jedne godine u ukupnoj korisnoj povrsini
zgrade, koja nije podvrgnuta nijednom postupku pretvaranja;

kk) specificna godisnja potrebna toplotna energija za grijanje, Q"
[kWh/(m?-god] je racunski odredena koli¢ina toplote koju sistemom
grijanja treba tokom jedne godine dovesti u zgradu za odrzavanje
unutradnje projektovane temperature u ukupnoj korisnoj povrsini
grijanog dijela zgrade tokom perioda grijanja zgrade;

Il) specificna godisnja potrebna toplotna energija za hladenje, Q";
(kWh/m2god) je racunski odredena koli¢ina toplote koju sist-
emom hladenja treba tokom jedne godine odvesti iz zgrade radi
odrzavanja unutradnje projektne temperature u ukupnoj korisnoj
povrsini hladenog dijela zgrade u zgradi tokom perioda hladenja
zgrade;

mm) stambena zgrada je zgrada:

koja u cijelosti ili u 90% (devedesetpostotnom) procentu je neto
podna povrSina namijenjena za stanovanje ili koja nema vise od
50 m? neto podne povrSine u drugoj namjeni ili s apartmanima u
turistickom naselju;

nn) stvarni klimatski podaci su klimatski podaci dobiveni statistickom
obradom podataka meteoroloSke stanice koja je najbliza lokaciji
zgrade;

00) termotehnicki sistem je tehni¢ka oprema za grijanje, hladenje, ven-
tilaciju, klimatizaciju i pripremu potroSne tople vode zgrade ili dijela
zgrade kao samostalne upotrebne cjeline;

pp) toplotna provodljivost A [W/(m-K)] je fizicka karakteristika raznih
materijala koja pokazuje koliko toplote odredeni materijal moze da
prenese po metru i stepenu K;

qq) toplotni most je manje podruéje u omotacu grijanog dijela zgrade
kroz koje je toplotni gubitak povec¢an u odnosu na druge di-
jelove omotaca zbog promjene materijala, debljine ili geometrije
gradevinskog dijela;

rr) tro8kovno optimalni nivo je nivo minimalnih zahtjeva energetske
efikasnosti koji rezultira najmanjim troSkom tokom procijenjenog
ekonomskog vijeka trajanja, pri €emu se najmanji troSak odreduje
uzimajuéi u obzir troSkove ulaganja povezanih s energijom,
troSkove odrzavanja i operativne troSkove, ukljuCujuci troskove
i uStede energije, vrstu dotine zgrade, zaradu od proizvedene
energije, gdje je primjenjivo, kao i troSkove zbrinjavanja, gdje je
primjenjivo;

ss) udio povrsine transparentnih povrsina u ukupnoj povrsini fasade, f
[-], je koli¢nik povrSine prozora, balkonskih vrata i transparentnih



dijelova fasade i ukupne povrsine fasade, a kod grijanih potkrovlja

povrSini transparentnih povrSina dodaje se povrSina krovnih pro-

zora, a ukupnoj povrsini fasade dodaje se pripadaju¢a povrsina

kosog krova s krovnim prozorima;
tt) unutradnja projektna temperatura, 8, ., [°C] je projektom predvidena

temperatura unutradnjeg zraka svih prostora grijanog dijela zgrade;
uu) vanjska temperatura, ©, (°C), je temperatura vanjskog zraka;

vv) viSestambena zgrada tj. zgrada za kolektivno stanovanje je stam-
bena zgrada sa tri ili viSe stanova, stambeni blok, te stambena
zgrada za stanovanje zajednica, kao npr. dom za starije i iznemo-
gle osobe, djedji, dacki, studentski dom, sirotiSte, kasarne, zatvor,
zgrada s apartmanima za povremeni boravak i sli¢no;

ww) zapremina grijanog dijela zgrade, V, [m?] je bruto zapremina di-
jela zgrade koja se zagrijava na odredenu temperaturu, a koja je
obuhvacena omotaem grijanog dijela zgrade;

xx) zapremina grijanog zraka, V [m?] je neto zapremina grijanog dijela
zgrade u kojem se nalazi zrak, a odreduje se koristeCi unutrasnje
dimenzije ili prema pribliznom izrazu V = 0,76-V, za zgrade do tri
etaze, odnosno V = 0,8-V, u ostalim sluCajevima.

Clan 3.
(Svrhai cilj)

(1) Zahtjevi iz ovog pravilnika moraju se ispuniti pri projektovanju i
gradenju novih zgrada, odnosno pri projektovanju veée obnove
postojecih zgrada.

(2) Odredbe ovog pravilnika primjenjuju se na stambene i nestambene

zgrade._
(3) Stambene zgrade mogu biti stambene i stambeno-poslovne
zgrade, i to:

a) individualne stambene i individualne stambeno-poslovne zgrade i

b) zgrade kolektivnog stanovanja sa etaznom svojinom.

(4) Nestambene zgrade mogu biti:

a) zgrade namijenjene za obavljanje javnih administrativnih poslova i
poslovne zgrade;

b) zgrade namijenjene obrazovanju i kulturi;

c) zgrade namijenjene zdravstvu i socijalnoj zastiti;

d) zgrade namijenjene turizmu i ugostiteljstvu;

e) zgrade namijenjene za sport i rekreaciju;

f) zgrade namijenjene za trgovinu i usluzne djelatnosti i

g) ostale nestambene zgrade mjeSovite namjene i zgrade druge nam-
jene koje troe energiju.

(5) Za zgrade za koje nije predvideno grijanje ili koje se griju do tem-
perature 12 °C moraju se, u skladu s namjenom zgrade, pri pro-
jektovanju i gradenju novih, odnosno projektovanju vece obnove
postojecih zgrada, ispuniti zahtjevi ovoga pravilnika koji se odnose
na:

a) toplotnu zastitu zgrade i

b) sprecavanje nastajanja gradevinske Stete, koja nastaje npr. zbog
kondenzacije vodene pare.

DIO DRUGI — ENERGETSKA EFIKASNOST ZGRADA
POGLAVLJE | . MINIMALNI ZAHTJEVI ZA ENERGETSKU EFIKAS-
NOST NOVIH ZGRADA
Clan 4.

(Uslovi za ispunjenje zahtjeva energetske efikasnosti zgrade)

Uslovi za ispunjenje zahtjeva za energetsku efikasnost zgrade
utvrduju se uzimajuéi u obzir:

a) najvecu dopustenu godisnju potrebnu toplotnu energiju za grijanje
po jedinici korisne grijane povrsine zgrade Q”, , [kKWh/(m*-god)],
i godiSnju primarnu energiju po jedinici korisne povrsine zgrade
E i [KWh/(m?-god)];

b) najveci dopusteni koeficijent transmisijske razmjene toplote po je-
dinici povrSine omotaca grijanog dijela zgrade H’“Iadj;

c) sprecavanje pregrijavanja prostorija zgrade zbog djelovanja sun-
Cevog zracenja tokom ljeta;

d) ograni¢enja zrakopropusnosti omotaca zgrade;

e) najveci dopusteni koeficijent prolaza toplote pojedinih gradevinskih
dijelova omotaca grijanog dijela zgrade i pojedinih gradevinskih di-
jelova izmedu grijanih dijelova zgrade razlicitih korisnika;

f) smanjenje uticaja toplotnih mostova omotaca zgrade;

g) najve¢u dopustenu kondenzaciju vodene pare unutar gradevin-
skog dijela zgrade;

h) sprecavanje kondenzacije vodene pare na unutradnjoj povrsini
omotaca zgrade.



Clan 5.
(Minimalni zahtjevi za energetsku efikasnost stambene zgrade grijane na temperaturu
od 18 °C ili vecu)

(1) Individualna stambena 1 individualna stambeno-poslovna zgrada za koju je
grijanje predvideno na temperaturu 18 °C ili veéu mora biti projektovana i
izgradena na nacin da godis$nja potrebna toplotna energija za grijanje po jedinici
korisne povrSine zgrade, Q"una [kWh/(m?-god)], zavisno od faktora oblika

zgrade fo:
a) zaf;<0,20 Q"Hnd = 46,56 kWh/(m?-god),
b) za 0,20 < < 1,05 Q"i1nd = (36,28 + 51,41-f5) kWh/(m?-god),
¢) zafy>1,05 Q"fna = 90,26 kW -h/(m?-god).

(2) Individualna stambena 1 individualna stambeno-poslovna zgrada za koju je
grijanje predvideno na temperaturu 18 °C ili veéu mora biti projektovana i
izgradena na nacin da godiSnja potrebna primarna energija za grijanje po jedinici
korisne povrSine zgrade, E"yim (kWh/(m?* god)), nije veca od vrijednosti

E"prim= 135 kWh/(m?-god).

(3) Visestambena zgrada za koju je grijanje predvideno na temperaturu 18 °C ili
vecu mora biti projektovana i izgradena na nacin da godiSnja potrebna toplotna
energija za grijanje po jedinici korisne povrSine zgrade, Q"yng [kWh/(m?-god)],
zavisno od faktora oblika zgrade fp.

a) za £, < 0,20 Q"Hnd = 46,56 kWh/(m?-god),
b) za 0,20 < f;< 1,05 Q"ind = (36,284 51,41-f)) kWh/(m?-god),
c) zafy>1,05 Q"find = 90,26kW-h/(m?-god).

(4) Visestambena zgrada za koju je grijanje predvideno na temperaturu 18 °C ili
vecu mora biti projektovana i izgradena na nacin da godi$nja potrebna primarna
energija za grijanje po jedinici korisne povrSine zgrade, E"pim (kWh/(m?-god)),
nije veca od vrijednosti E"prim = 180 kWh/(m?- god).

Clan 6.
(Minimalni zahtjevi za energetsku efikasnost nestambene zgrade grijane na
temperaturu od 18 °C ili vecu)

(1) Zgrada namijenjena za obavljanje javnih administrativnih poslova i poslovna
zgrada za koju je grijanje predvideno na temperaturu 18 °C ili veéu mora biti
projektovana i izgradena na nacin da godiSnja potrebna toplotna energija za
grijanje po jedinici korisne povrsine zgrade, Q"ina [kWh/(m? god)], zavisno od
faktora oblika zgrade fo:

a) za f,<0,20 Q"1na = 30,23 kWh/(m?-god),
b) za 0,20 < fo< 1,05 Q"1na = (19,95 + 51,41 -f5) kWh/(m?- god),
¢) zafy>1,05 Q"Hna = 73,93 kWh/(m?- god).

(2) Zgrada namijenjena za obavljanje javnih administrativnih poslova i poslovna
zgrada za koju je grijanje predvideno na temperaturu 18 °C ili ve¢u mora biti
projektovana i izgradena na nacin da godiSnja potrebna primarna energija za
grijanje po jedinici korisne povrSine zgrade, E"prim (kWh/(m?-god)), nije veca od
vrijednosti E"pim = 95 kWh/(m?-god).

(3) Zgrada namijenjena obrazovanju i kulturi za koju je grijanje predvideno na
temperaturu 18 °C ili ve¢u mora biti projektovana i izgradena na nacin da



a)
©)

a)
c)

godiSnja potrebna toplotna energija za grijanje po jedinici korisne povrSine
zgrade, Q"pna [kWh/(m? god)], zavisno od faktora oblika zgrade fy:

za £, < 0,20 Q"t1na = 21,89 kWh/(m2-god),
za 0,20 << 1,05 Q"ina = (11,61 +51,41-fp) kWh/(m?- god),
za fo> 1,05 Q"Hnd = 65,59 kWh/(m?: god).

(4) Zgrada namijenjena obrazovanju i kulturi za koju je grijanje predvideno na

temperaturu 18 °C ili ve¢u mora biti projektovana i izgradena na nacin da
godis$nja potrebna primarna energija za grijanje po jedinici korisne povrSine
zgrade, E"yim (kWh/(m?-god)), nije veca od vrijednosti E'"pim = 85
kWh/(m?-god).

(5) Zgrada namijenjena zdravstvu i socijalnoj zastiti za koju je grijanje predvideno

a)
b)

c)

na temperaturu 18 °C ili vec¢u mora biti projektovana i izgradena na nacin da
godis$nja potrebna toplotna energija za grijanje po jedinici korisne povrSine
zgrade, Q" na [kKWh/(m?-god)], zavisno od faktora oblika zgrade fj:

za £<0,20 Q"1na = 41,44 KWh/(m?-god),
7a 0,20 < fo< 1,05 Q"ina = 31,15 + 51,41 ) kWh/(m?-god),
za fy> 1,05 Q"Hna = 85,13 kWh/(m?- god).

(6) Zgrada namijenjena zdravstvu i socijalnoj zastiti za koju je grijanje predvideno

na temperaturu 18 °C ili ve¢u mora biti projektovana i izgradena na nacin da
godisnja potrebna primarna energija za grijanje po jedinici korisne povrSine
zgrade, E"pim (kWh/(m?-god)), nije vec¢a od vrijednosti E"pim = 250
kWh/(m?-god).

(7) Zgrada namijenjena turizmu i ugostiteljstvu za koju je grijanje predvideno na

temperaturu 18 °C ili ve¢u mora biti projektovana i izgradena na nacin da
godis$nja potrebna toplotna energija za grijanje po jedinici korisne povrSine
zgrade, Q"p na [KWh/(m? god)], zavisno od faktora oblika zgrade f;:

za £, < 0,20 Q"j1na = 48,15 kWh/(m? god),
7a 0,20 < fo< 1,05 Q"1ina = (37,87 + 51,41 -f5) kWh/(m?- god),
zafy>1,05 Q"1na = 91,85 kWh/(m?-god).

(8) Zgrada namijenjena turizmu i ugostiteljstvu za koju je grijanje predvideno na

temperaturu 18 °C ili ve¢u mora biti projektovana i izgradena na nacin da
godisnja potrebna primarna energija za grijanje po jedinici korisne povrSine
zgrade, E“,im(kWh/(m*-god)), nije veéa od vrijednosti E“yim = 150
kWh/(m?-god).

(9) Zgrada namijenjena za sport i rekreaciju za koju je grijanje predvideno na

a)
b)

c)

temperaturu 18 °C ili ve¢u mora biti projektovana i izgradena na nacin da
godisnja potrebna toplotna energija za grijanje po jedinici korisne povrSine
zgrade, Q" na [kWh/(m?-god)], zavisno od faktora oblika zgrade fy:

za £, < 0,20 Q"na = 128,09 kWh/(m?-god),
72 0,20 < fy< 1,05 Q"ina = (117,814 51,41-fy) kWh/(m?- god),
za fy> 1,05 Q"hna = 171,79 kWh/(m?- god).

(10) Zgrada namijenjena za sport i rekreaciju za koju je grijanje predvideno na

temperaturu 18 °C ili ve¢u mora biti projektovana i izgradena na nacin da
godisnja potrebna primarna energija za grijanje po jedinici korisne povrSine
zgrade, E“prim (kWh/(m?-god)), nije veca od vrijednosti



E*prim= 350kWh/(m?-god).

(11) Zgrada namijenjena za trgovinu i usluzne djelatnosti za koju je grijanje
predvideno na temperaturu 18 °C ili ve¢u mora biti projektovana i izgradena na
nac¢in da godiSnja potrebna toplotna energija za grijanje po jedinici korisne
povrsine zgrade, Q"pna [kWh/(m? god)], zavisno od faktora oblika zgrade f;:

a) zaf;<0,20 Q"nnda = 65,76 kWh/(m?-god),
b) za 0,20 < ;< 1,05 Q"yna = (55,48 + 51,41-fy) kWh/(m?-god),
c) zafy>1,05 Q"nda = 109,46 kWh/(m?-god).

(12) Zgrada namijenjena za trgovinu i usluzne djelatnosti za koju je grijanje
predvideno na temperaturu 18 °C ili ve¢u mora biti projektovana i izgradena na
nacin da godiSnja potrebna primarna energija za grijanje po jedinici korisne
povrsine zgrade, E“pim (kWh/(m?-god)), nije veca od vrijednosti E“yim = 400
kWh/(m?-god).

(13) Ostale nestambene zgrade za koje je grijanje predvideno na temperaturu 18 °C
ili veu moraju biti projektovane i izgradene na nacin da godis$nja potrebna
toplotna energija za grijanje po jedinici korisne povrSine zgrade, Q"und
[kWh/(m?-god)], zavisno od faktora oblika zgrade fo:

a) zaf;<0,20 Q"nna = 46,56 kWh/(m?-god),
b) za 0,20 << 1,05 Q" = (36,28 + 51,41-f5) kWh/(m?-god),
c) zafy>1,05 Q"hnd = 90,26 kWh/(m?- god).

(14) Ostale nestambene zgrade za koju je grijanje predvideno na temperaturu 18 °C
ili ve¢u mora biti projektovana i izgradena na nacin da godi$nja potrebna
primarna energija za grijanje po jedinici korisne povrSine zgrade, E“im
(kWh/(m?-god)), nije veca od vrijednosti E“pim = 180 kWh/(m?- god).

Clan 7.
(Izuzeée od ogranicenja potrebne toplotne energije za grijanje)

Ogranicenja godiSnje potrebne toplotne energije za grijanje u skladu s ¢lanom 5. i
¢lanom 6. ovog pravilnika ne primjenjuju se na:
a) zgradu koja najmanje 70% (sedamdeset posto) potrebne toplotne energije za
grijanje podmiruje iz individualnih obnovljivih izvora energije i
b) zgradu kod koje se vise od polovine toplotnih gubitaka nadoknaduje unutrasnjim
izvorima toplote iz tehnoloskog procesa.

Clan 8.
(Elektrootporno grijanje)

Za novu zgradu ili njen dio koji se grije sistemom elektrootpornog grijanja,proracunata
godisnja potrebna toplotna energija za grijanje po jedinici korisne povrSine zgrade ili
njenog dijela mnozi se faktorom 1,3 i dobijena vrijednost, svedena na jedinicu korisne
povrsine, odnosno zapremine, mora biti manja od najveée dopustene vrijednosti iz ¢lana
5, odnosno ¢lana 6. ovog pravilnika.



Clan 9.
(Najvece dopusStene vrijednosti H'ya9j za stambene zgrade)

(1) Stambena zgrada mora biti projektovana i izgradena na nacin da koeficijent
transmisionog toplotnog gubitka po jedinici povrSine omotaca grijanog dijela
zgrade, H’iradj = Hiragi /A [W/(m?-K)] zavisno od faktora oblika zgrade fy, nije veci
od vrijednosti utvrdene jednacinom: H' 5qi = 0,30 + 0,15/ fo.

(2) Vrijednost H’tr,adj koja se prema jednacini iz stava (1) ovog ¢lana dobije za f) =
0,20 m™ primjenjuje se i za f< 0,20 m™.

(3) Vrijednost H’tr,adj koja se prema jednacini iz stava (1) ovog ¢lana dobije za f, =
1,05 m™ primjenjuje se i za fp> 1,05 m™.

(4) Stavovi (1) 1 (2) ovog ¢lana primjenjuju se i na nestambene zgrade kod kojih je udio
povrSine transparentnih povrSina u ukupnoj povrsini fasade (procelje) f < 30%
(trideset posto).

Clan 10.
(Najvece dopusStene vrijednosti H'¢ aqj Za nestambene zgrade)

(1) Nestambena zgrada kod koje je udio povrsine transparentnih povrsina u ukupnoj
povrSini fasade f>30%, mora biti projektovana i izgradena na nacin da
koeficijent transmisionog gubitka toplote po jedinici povrSine omotaca grijanog
dijela zgrade, H'yr aqj =Hiraqj /A [W/(m?-K)] zavisno od faktora oblika zgrade, fo,
nije ve¢i od vrijednosti utvrdene jednacinom: H'y o= 0,35 + 0,24/,

(2) Vrijednost H'tr,adj koja se prema jednacini iz stava (1) ovog ¢lana dobije za f; =
0,20 m™' primjenjuje se i za fo< 0,20 m™.

(3) Vrijednost H'tr,adj koja se prema jednacini iz stava (1) ovog ¢lana dobije za f, =
1,05 m™ primjenjuje se i za f> 1,05 m™.

Clan 11.
(Nacin proracuna potrebne toplotne energije za grijanje i hladenje)

(1) Godisnja potrebna toplotna energija za grijanje zgrade, Qung [kKWh/(m?-god)] izracunava
se u skladu sa standardom BAS EN ISO 13790:2018, metoda prora¢una po mjesecima, uz

sljedece uslove:
a) za proracun gubitaka toplote, Qup za zgradu sa uvedenim sistemom za klimatizaciju
1 nestambenu zgradu za unutra$nju temperaturu grijanja, Oiysen primjenjuje se
projektom predvidena vrijednost;
b) za proracun gubitaka toplote, Qune za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne
namjene koja nema uveden sistem za klimatizaciju pretpostavlja se da unutrasnja
projektna temperatura grijanja iznosi ®iptsetn = 20 °C;
¢) u slucaju primjene sistema prekidanog grijanja za nestambenu zgradu, gubici toplote,
Qune racunaju se tako da se unutrasnja projektna temperatura grijanja zamijeni sa
srednjom unutrasnjom temperaturom, a projektno trajanje prekida grijanja kod
nestambenih zgrada javne namjene iznosi sedam sati sa unutraSnjom projektnom
temperaturom 16 °C, a za nestambene zgrade trajanje prekida grijanja je prema
podacima iz projekta;



d) unutrasnji priliv toplote od korisnika, rasvjete i uredaja, Qi proracunava se ili se
odreduje u skladu popisom energetskih parametara neophodnih pri energetskom
pregledu postoje¢ih zgrada sadrzanih u Tabeli 1. ANEKSA 1, koji je sastavni dio ovog
pravilnika;
e) kod prorac¢una solarnih priliva toplote, Qs Uzimaju se u obzir transparentne povrsine
vanjskih gradevinskih dijelova koje su izlozene suncevu zracenju, a kod transparentnih
povrsina potrebno je uzeti u obzir stepen zasjencenosti, a moze se izraCunavati na
pojednostavljeni nacin Fy, = 0,9 za zasjenCeni nezaklonjeni polozaj i Fg, = 0,6 za
zasjenceni zaklonjeni poloZzaj, kao i usljed zaprljanosti stakla i odstupanja u odnosu na
upadni ugao (razlic¢ito od 90°), efektivni stepen propustljivosti energije, gg = 0,9 g ili na
detaljan nacin Fg, = F¢* Fror' Foy' Frin prate¢i vrijednosti navedenih veli¢ina u jednacini
navedenoj u popisu najvecih dopustenih koeficijenata prolaza toplote, gradevinskih
dijelova zgrade koje treba ispuniti pri projektovanju novih ili vecoj obnovi postojecih
zgrada 1 utvrdene vrijednosti tehnickih karakteristika gradevinskih proizvoda s kojima
se mogu provoditi dokazni proracuni utvrdeni ANEKSOM I, koji je sastavni dio ovog
pravilnika;

f) kod proracuna koeficijenta toplotnog gubitka ventilacijom, Hy. broj izmjena zraka n

odreduje se prema standardu BAS EN ISO 13789:2018 za srednji nivo nepropusnosti za

zrak omotaca zgrade, a ako ne postoje tacniji podaci, dodatni tok zraka usljed vjetra i

uzgona, Vy moze se racunati s vrijednosti Vyx = 0,2 - Ve [m%h] ili prema Tabeli 4. iz

ANEKSA T ovog pravilnika;

g) za efektivni toplotni kapacitet, C,, (kJ/K), grijanog dijela zgrade, koji se koristi kod

utvrdivanja stepena iskoriStenja dobitaka toplote, dozvoljeno je koristiti priblizne

vrijednosti prema Tabeli 7. iz ANEKSA I ovog pravilnika.

(2) Primjenu ovih pribliznih izraza treba navesti u dijelu projekta kojim se daje
tehnicko rjeSenje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplotnu
zastitu.

(3) Kod proracuna gubitaka toplote prostor garaze s kojim grani¢i grijana prostorija
zgrade 1 negrijanih stepeni$nih prostora galerijskog tipa tj. Sahtovskog tipa ili
prostora temperature ispod 0 °C, kad je vanjska temperatura -20 °C, posmatra se
kao vanjski prostor.

(4) Godisnja potrebna toplotna energija za hladenje zgrade, Qc na[kWh/god] izracunava
se u skladu sa standardom BAS EN ISO 13790:2018, metoda proracuna po
mjesecima.

(5) Godisnja potrebna toplotna energija za rasvjetu, E (kWh/god), proracunava se u
skladu sa normom BAS EN 15193, na temelju instalirane snage rasvjete i koriStenja
na godiSnjem nivou, a prema vrsti zgrada, prisutnosti i nafinu upravljanja
rasvjetom.

Clan 12.
(Najveéi dopusteni stepen propustanja suncevog zracenja)

(1) Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja suncevog zracenja tokom ljeta
potrebno je sprijeciti odgovaraju¢im tehnickim rjesenjima.

(2) Kada je tehnicko rjeSenje iz stava (1) ovog Clana uredaj za zastitu od suncevog
zracenja transparentnih povr§ina u omotacu zgrade, tada za prostoriju s najveéim
udjelom transparentnih povrsina u povrsini fasade, odnosno krova koji pripadaju toj
prostoriji, proizvod stepena propuStanja ukupne energije kroz transparentne
povrsine, ukljucujuc¢i i ukupno zasjencenje i predvidene uredaje za zaStitu od
suncevog zracenja g 1 udjela povrSine transparentnih povrSina u povrsini fasade,
odnosno krova posmatrane prostorije f, treba ispuniti zahtjev:g - £<0,25.

(3) Provjera ispunjavanja zahtjeva iz stava (2) ovog c¢lana provodi se za svaku
projektom predvidenu razlicitu vrstu uredaja za zastitu od suncevog zracenja.



(4) Vrijednosti proizvoda g f iz stava (2) ovog ¢lana odnose se na slucaj kada je
pokretni uredaj za zastitu od sunéevog zracenja u zatvorenom polozaju.
(5) Stepen propustanja ukupne toplotne energije kroz transparentnu povrsinu, ukljucivsi
i ukupno zasjencenje iz stava (2) ovog Clana, odreduje se prema izrazu: gy - f= Fy-
g Fan,
(6) Izraz iz stava (5) ovog Clana podrazumijeva:
a) Fy = 0,9 — faktor umanjenja zbog neokomitog pada sunc¢evog zracenja i
usljed zaprljanosti stakla;
b) g — stepen propustanja ukupne suncCeve energije kroz transparentnu
povrsinu kod okomitog pada zradenja odreduje se u skladu sa standardom
BAS EN 410:2012;
c¢) Fg, — faktor umanjenja ukupnog zasjencenja iz stava (2) ovog ¢lana;
d) Fsn=F¢' Fror' Fov' Frin,

(7)Vrijednosti velic¢ina g i Fc, iz stava (6) ovog ¢lana utvrdene su:
a) za g u Tabeli 2. ANEKSA II ovog pravilnika;

b) za Fc utvrdenim u Tabeli 5. ANEKSA II ovog pravilnika.

(8) Ako se zastita od pregrijavanja prostorija zgrade koja nastaje zbog djelovanja suncevog

zraCenja tokom ljeta rjeSava tehnickim rjeSenjem razlicitim od rjeSenja iz stava (2) ovog

¢lana, tada primjena takvog drugog rjeSenja ne moze dati nepovoljniji rezultat zastite od
zahtjeva iz stava (2) ovog ¢lana.*
Clan 13.
(Sjeverna orijentacija transparentnih povrsina)

(1) Za transparentne povrSine orijentisane prema sjeveru ili one koji su cijeli dan u
sjeni, najveca dopusStena vrijednost proizvoda g - f iz ¢lana 12. stav (2) ovog
pravilnika ne umanjuje se za ukupno zasjencenje.

(2) Kao sjeverna orijentacija podrazumijeva se podrucje ugla izmedu pravca sjevera i
pravca okomitog na povrsinu fasade, koji odstupa od pravca sjevera na nekoj od
dvije strane do 22,5°.

Clan 14.
(Zahtjev za zgrade grijane na temperaturu veéu od 12 °C, a manju od 18 °C)

(1) Zgrada za koju je grijanje predvideno na temperaturi ve¢oj od 12 °C, a manjoj od
18°C, mora biti projektovana i izgradena na nacin da koeficijent transmisionog
toplotnog gubitka po jedinici povrSine omotaca grijanog prostora zgrade, H'yaq=
Hiagi/A [W/(m?-K)], zavisno od faktora oblika zgrade, fy nije ve¢i od vrijednosti
utvrdene jednac¢inom:

H'tr,adj =0,53 + O,IO/fo

(2) Vrijednost H'i; 245, koja se prema jednacini iz stava (1) ovog ¢lana dobije za f; = 0,20
m’' primjenjuje se i za f< 0,20 m™.
(3) Vrijednost H'i; 445, koja se prema jednacini iz stava (1) ovog ¢lana dobije za f, = 1,05
m’' primjenjuje se i za f> 1,05 m™.
Clan 15.
(Zahtjev za zgrade u kojima se tokom ljeta trosi energija za hladenje)

Zahtjeve iz ¢lana 12. i ¢lana 13. ovog pravilnika mora ispuniti zgrada kod koje se tokom
ljeta:
a) tro$i energija radi hladenja njenog unutrasnjeg prostora i
b) treba ograniCiti porast unutra$nje temperature, u skladu s njenom namjenom.
Clan 16.
(Nacin proracuna koeficijenta transmisionog gubitka toplote H'q aqj (wik)



Koeficijent transmisionog gubitka toplote, H'y o[ W/m?K] racuna se prema standardu
BAS EN 13790:2018, u vezi sa standardom BAS EN ISO 13789:2018.

Clan 17.
(Minimalni zahtjevi energetske efikasnosti sistema za proracun toplotne energije za
zagrijavanje potrosSne tople vode)

(1) Minimalni zahtjevi energetske efikasnosti sistema za pripremu potro$ne tople vode
ispunjavaju se izborom energetski efikasnih spremnika tople vode ili proto¢nih sistema i
pripadajucih elemenata, energetski efikasnim razvodom, uravnotezenom regulacijom sistema
u zgradi, pojedinim dijelovima ili prostorima.

(2) Godisnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potrosne tople vode odreduje se prema
izrazu:

a) Owna = (Owaa/365) - A - d (kWh) za stambene zgrade, odnosno,

b) Owna = 4,182 Viwaan " ' (Ow.dei— Ow.) - d / 3600 (kWh) za nestambene zgrade.

3) Izraz iz stava (2) tacke a) ovoga ¢lana podrazumijeva:

a) Ajr— korisna grijana povrsina zgrade (m?);

b) d — broj dana u posmatranom periodu (-);

c) Ow.na — toplotna energija potrebna za pripremu potrosne tople vode u posmatranom
periodu (kWh);

d) Ow.aa — specificna toplotna energija potrebna za pripremu potro$ne tople vode
(kWh/m?god).

4) Vrijednost Qw4 .1z stava (3) tacke d) ovoga ¢lana, pojednostavljeno, iznosi:

a) Owaa = 12,5 kKWh/(m?god) za stambene zgrade koje imaju tri ili manje stanova,
prema Metodologiji, odnosno;

b) Ow.aq = 16 kWh/(m?god) za stambene zgrade koje imaju vise od tri stana, prema
Metodologiji.
(5) Izraz iz stava (2) tacke b) ovoga ¢lana podrazumijeva:

a) Vw aan — dnevna potrosnja potrosne tople vode po jedinici mjere pri temperaturi O ge;
(litara/jedinici/dan), prema Metodologiji;
b) f— broj jedinica, kao npr. kreveta, radnih mjesta i sli¢no;
c) Oy 41— temperatura potrosne tople vode (°C), koja iznosi Oy 4., = 60 °C;
d) Oy, p— temperatura svjeze vode (°C), koja iznosi Oy, p= 13,5 °C.
Clan 18.

(Zahtjevi za zaptivenost fasadnih otvora, ogranicenja zrakootpornosti omotaca zgrade)
(1) Zgrada mora biti projektovana i izgradena na nacin da gradevinski dijelovi koji Cine

omotac grijanog dijela zgrade, ukljucujuci i spojnice izmedu pojedinih gradevinskih
dijelova 1 otvora ili transparentnih elemenata koji nemaju moguénost otvaranja,
budu minimalne zrakootpornosti u skladu s dostignutim stepenom razvoja tehnike i
tehnologije u vrijeme izrade projekta.

(2) Zaptivenost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz
Tabele 4. ANEKSA II ovog pravilnika.

(3) Izuzetno od stava (1) ovog ¢lana dopusStena je i veca zaptivenost od propisane ako je
to potrebno:
a) da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uslovi i
b) zbog upotrebe uredaja za grijanje i kuhanje s otvorenim plamenom.

(4) Spojnice izmedu punih gradevinskih dijelova omotaca zgrade i otvora ili drugih
transparentnih elemenata kao §to su prozori, vrata, ostakljene stijene, nadsvjetla i sli¢no
moraju biti izvedene na nivou minimalne tehnic¢ki ostvarive zrakopropusnosti, uz
istovremeno sprec¢avanje pojave gradevinskih Steta zbog unutrasnje kondenzacije usljed
neadekvatne primjene brtvenih materijala ili folija niske paropropusnosti i sprecavanje



povrsinske kondenzacije na unutras$njim stranama spojnica usljed nedovoljnog nivoa,
pozicije ili nepostojanja toplotne izolacije na spojnicama.
(5) Kod postoje¢ih zgrada sa prirodnom ventilacijom procjena zrakopropusnosti
omotaca, odnosno broja izmjena zraka na Cas u zavisnosti od zaklonjenosti i klase
zaptivenosti prema standardu BAS EN ISO 13789:2018, vr$i se parametrima iz
ANEKSA T ovog pravilnika.
Clan 19.
(Zahtjevi za izmjenom unutrasnjeg zraka)
(1) Kod stambenih zgrada broj izmjena volumena unutrasnjeg zraka vanjskim zrakom kod
zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi najmanje n = 0,5 h' ako propisom,
donesenim u skladu sa zakonom kojim se ureduje to podrucje, nije druk¢ije propisano.
(2) Kod nestambenih zgrada broj izmjena volumena unutra$njeg zraka vanjskim zrakom
utvrduje se prema Metodologiji, ako propisom, donesenim u skladu sa zakonom kojim se
ureduje to podrucje, nije drukcije propisano.
(3) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad ili boravak ljudi,
potrebno je osigurati izmjenu unutradnjeg zraka od najmanje n = 0,2 h™'.
(4) Najmanji broj izmjena zraka iz stava (1) i (2) ovog ¢lana moze biti ve¢i u pojedinim
dijelovima zgrade ako je to potrebno:
a) da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uslovi ili
b) zbog upotrebe uredaja za grijanje ili kuhanje s otvorenim plamenom.
Clan 20.
(Uredaji za regulaciju ventilacije)

(1) Ako se za ventilaciju zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste 1 posebni uredaji s
otvorima za ventilaciju, tada mora postojati mogucénost njihovog jednostavnog
regulisanja u skladu s potrebama korisnika zgrade.

(2) Stav (1) ovog c¢lana ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventilaciju s
automatskom regulacijom protoka vanjskog zraka.

(3) Uredaji za ventilaciju u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u Tabeli
4. iz ANEKSA I ovog pravilnika.

Clan 21.
(Ispitivanje zaptivenosti, odnosno zrakopropusnosti)

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zaptivenosti u skladu s ¢lanom 18. ovog pravilnika dokazuje
se 1 ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema vazec¢im tehniCkim pravilima do
usvajanja standarda BAS EN 13829:2008 (BAS EN ISO 9972:2016), metoda
odredivanja A.

(2) Prilikom ispitivanja iz stava (1) ovog ¢lana, za razliku pritisaka izmedu unutrasnjeg i
vanjskog zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka, sveden na zapreminu grijanog zraka,
ne smije biti veci od vrijednosti nso = 3,0 h™" kod zgrada bez mehanitkog uredaja za
ventilaciju, odnosno nso = 1,5 h™' kod zgrada sa mehanickim uredajem za ventilaciju.

Clan 22.
(Zahtjevi za zgrade kolektivnog stanovanja i nestambene zgrade)

(1) Kod zgrade kolektivnog stanovanja koje imaju viSe stambenih jedinica zahtjevi
navedeni u ¢lanovima 18, 19, 20. i 21. ovog pravilnika moraju biti zadovoljeni za
svaki stan.

(2) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u clanovima 18, 19, 20. i 21. ovog
pravilnika odnose se na omotac grijanog dijela zgrade.

Clan 23.
(Grani¢ne vrijednosti koeficijenata prolaza toplote za slu¢aj objekata koji se griju
na temperaturu vecu od 12 °C)



(1) Za zgradu koja se grije na temperaturu vecu od 12 °C koeficijenti prolaza toplote, U
[W/(m?-K)] gradevinskih dijelova zgrade koji grani¢e s vanjskim zrakom, tlom ili
dijelom zgrade s temperaturom < 12 °C ne mogu biti veci od vrijednosti utvrdenih u
Tabeli 1. iz ANEKSA II ovog pravilnika.

(2) U Tabeli iz stava (1) ovog ¢lana navedene vrijednosti koeficijenta prolaza toplote,
U [W/(m?-K)] vaze za svaki gradevinski element povrSine 0,5 m? ili ve¢i.

Clan 24.

(Uticaj toplotnih mostova u ukupnoj godiSnjoj potrosnji toplotne energije)

(1) Zgrada koja se grije na temperaturu vecu od 12 °C mora biti projektovana i
izgradena na nacin da uticaj toplotnih mostova na godisnju potrebnu toplotu za grijanje
bude $to manji, a da bi se ispunio taj zahtjev, prilikom projektovanja treba primijeniti
sve ekonomski prihvatljive tehnicke i tehnoloske moguénosti da bi se sprijecio nastanak
gradevinske Stete u vidu unutras$nje ili vanjske kondenzacije u projektnim uslovima
koriStenja zgrade.
(2) Uticaj toplotnih mostova kod proracuna godiSnje potrebne toplotne energije za
grijanje i koeficijent transmisionog toplotnog gubitka po jedinici povrSine omotaca
grijanog dijela zgrade definisani su prema standardima BAS EN ISO 13789:2018, BAS
ENISO 14683:2018, BAS EN ISO 10211:2018 i BAS EN 13370:2018.
(3) Bosanskohercegovacki standardi toplotnih mostova na zgradama prikazana su u
Katalogu dobro rijeSenih toplotnih mostova na zgradama (ANEKSA III), koji je
sastavni dio ovog pravilnika.
(4) Ako je potencijalni toplotni most projektovan u skladu s bosanskohercegovackim
standardom koji sadrzi katalog dobrih rjesenja toplotnih mostova, tada se moze umjesto
tatnog proracuna iz stava (2) ovog clana uticaj toplotnih mostova uzeti u obzir
povecanjem koeficijenta prolaza toplote, U [W/(m?-K)] svakog gradevinskog dijela
omotaca grijanog dijela zgrade za AUmy = 0,05 W/(m?-K),), osim kod otvora i drugih
transparentnih dijelova zgrade.
(5) Ako projektovano rjeSenje toplotnog mosta nije prikazano u katalogu
bosanskohercegovackog standarda iz stava (3) ovog c¢lana ili rjeSenje toplotnog mosta
nije u skladu sa rjeSenjem iz tog standarda, tada se umjesto tacnog proracuna u skladu sa
stavom (2) ovog c¢lana, uticaj toplotnih mostova moze uzeti u obzir s poveéanjem
koeficijenta prolaza toplote, U [W/(m?-K)] svakog gradevinskog dijela omotaca
grijanog dijela zgrade za AUty = 0,10 W/(m?-K).
(6) Izuzetno, stav (2) ovog ¢lana ne primjenjuje se na gradevinske dijelove kod kojih je
uticaj toplotnih mostova ve¢ bio uzet u obzir u proracunu koeficijenta prolaza toplote, U
[W/(m?K)].

Clan 25.

(Zgrade sa parcijalnim pritiskom vodene pare ve¢im od 1750 Pa)

Za zgradu sa parcijalnim pritiskom vodene pare ve¢im od 1750 Pa (npr. 20 °C/75%),
koja ima linijske toplotne mostove s koeficijentom prolaza toplote yi > 0,20 W/(m-K)
ili tackaste toplotne mostove s koeficijentom prolaza toplote ye > 0,15 W/(m-K),
potrebno je dokazati da se vodena para nece kondenzovati na unutra$njoj povrsini
toplotnih mostova, a ovaj dokaz se provodi prema standardima BAS EN ISO

10211:2018 i BAS EN ISO13788:2013.

Clan 26.
(Kondenzacija vodene pare unutar gradevinskih dijelova zgrade)
(1) Gradevinski dijelovi grijane zgrade, koji granice sa vanjskim zrakom ili negrijanim
prostorijama, osim konstrukcija koje granice sa tlom, kao npr. pod na tlu, ukopani
zidovi, ukopane tavanice, projektuju se i izvode na nacin da se sprijeCi nastajanje



gradevinske Stete usljed kondenzacije vodene pare koja difuzijom ulazi u

gradevinski dio.

(2) Kondenzacija vodene pare unutar gradevinskog dijela zgrade i njeno isparavanje
rac¢unaju se u skladu sa standardom BAS EN ISO 13788:2013, uzimajuéi u obzir
sljedece uslove:

a) za stambene zgrade i1 nestambene zgrade, u kojima nije uveden sistem
klimatizacije, proracun se sprovodi za temperaturu unutrasnjeg zraka ®i = 20 °C
i projektnu relativnu vlaznost zraka ovisno o preteznoj namjeni prostora zgrade
ili toplotne zone zgrade;

b) za zgrade kojima je uveden sistem klimatizacije, proracun se sprovodi za
projektom predvidenu vrijednost temperature i projektnu relativnu vlaznost
zraka.

(3) Projektne vrijednosti toplotne provodljivosti, A [W/(m-K)] odreduju se u skladu s
¢lanom 32. stavovi (6) 1 (7) ovog pravilnika, a priblizne vrijednosti faktora otpora
difuziji vodene pare, 1 (-) prema Tabeli 7. iz ANEKSA II ovog pravilnika, odnosno
prema standardu BAS EN ISO 13788:2013.

(4) Ako su vrijednosti za p (-) iz stava (3) ovog ¢lana utvrdene u rasponu, tada za
proracun treba odabrati onu vrijednost p (-) koja je nepovoljnija za kondenzaciju,
odnosno isparavanje vodene pare.

(5) Da bi se izbjegla Steta na gradevinskom dijelu usljed kondenzacije vodene pare
unutar gradevinskih dijelova zgrade potrebno je da:

a) gradevinski materijal koji dolazi u dodir s kondenzatom ne bude oStecen, npr.
usljed korozije i sli¢no;

b) nastali kondenzat na jednoj ili viSe grani¢nih povrsina, na svakoj od tih povrSina,
mora potpuno ispariti tokom ljetnih mjeseci;

¢) najveca ukupna koli¢ina kondenzata unutar gradevinskog dijela ne smije biti
veca od 1 kg/m?, odnosno najveci sadrzaj vlage u materijalu sloja u kojem dolazi
do kondenzacije vodene pare ne smije biti veéi od:

1) vrijednosti koja je utvrdena za materijale u Tabeli 8. u ANEKSU II ovog
pravilnika,

2) tehnicke specifikacije za taj materijal, ako materijal nije naveden u tabeli
iz alineje 1) ove tacke;

d) kondenzat koji nastaje na grani¢noj povrsini sa slojem materijala koji kapilarno ne
upija vodu, najveca ukupna koli¢ina kondenzata unutar gradevinskog dijela ne
smije biti ve¢a od 0,5 kg/m? odnosno najveéi sadrzaj vlage u materijalu sloja u
kojem dolazi do kondenzacije vodene pare ne smije biti veéi od vrijednosti koja je
utvrdena u tehnickoj specifikaciji za taj materijal;

e) gradevinski dio koji je od drveta, ne dopusta povecanje sadrzaja vlage drveta, u
(kg/kg) za vise od 0,05 kg/kg, a kod industrijskih materijala koji su na bazi drveta,
ne dopusta povecanje sadrzaja vlage vece od 0,03 (kg/kg).

(6) Uslov iz stava (5) tacka c) ovog ¢lana ne primjenjuje se na gradevinske dijelove koji

su od drveta.

(7) Uslov iz stava (5) tacka e) ovog ¢lana ne primjenjuje na jednoslojne i viseslojne

ploce od drvene vune.

Clan 27.
(Kondenzacija vodene pare na povrsini gradevinskog dijela zgrade)

(1) Gradevinski dijelovi grijane zgrade, koji granice sa vanjskim zrakom ili negrijanim
provjetravanim prostorijama, kao $to su tavan, garaza, moraju se projektovati i
izvesti na nacin da se sprijeci nastajanje uslova za razvoj gljivica i plijesni, odnosno
da se sprije¢i kondenzacija vodene pare na povrSinama tih dijelova koji su okrenuti
prema grijanoj prostoriji.



(2) Racunski dokaz ispunjenja zahtjeva iz stava (1) ovog ¢lana provodi se prema
standardu BAS EN ISO 13788:2013, uz sljedece uslove:

a) za stambene zgrade i nestambene zgrade koje nisu klimatizovane, proracun se
provodi za temperaturu unutra$njeg zraka ®; = 20 °C i projektnu relativnu
vlaznost zraka;

b) za klimatizovane zgrade, proracun se provodi za temperaturu i vlaznost zraka

predvideno projektom.

(3) Projektne vrijednosti toplotne provodljivosti, A [W/(m-K)], odreduju se u skladu sa
Tabelom 7. iz ANEKSA II ovog pravilnika.

(4) Na prozorima, balkonskim vratima, krovnim prozorima i ostakljenim elementima
fasade dopusteno je prolazno nastajanje manje koli¢ine kondenzata, ukoliko su
predvidene odgovaraju¢e mjere kojima se spre¢ava dodir kondenzata sa susjednim,
na vlagu osjetljivim, materijalima.

(5) Temperature tacke rose nalaze se u Tabeli 10. ANEKSA II ovog pravilnika.

Clan 28.
(Zahtjevi za slobodnostojece zgrade s ukupnom Kkorisnom povrsinom zgrade
manjom od 50 m?)

Smatra se da slobodnostojeéa zgrada s ukupnom korisnom povr§inom manjom od 50 m?

ispunjava zahtjevi utvrdene ¢lanovima 5, 6, 9, 10, 14. i 21. ovog pravilnika, ako

koeficijenti prolaza toplote, U [W/(m?-K)] gradevinskih dijelova koji ¢ine omotac
grijanog dijela zgrade, nisu veéi od vrijednosti utvrdenih u Tabelama 3a, 3b i 3c iz

ANEKSA II ovog pravilnika.

POGLAVLIJE II. ZAHTJEVI ENERGETSKE EFIKASNOSTI POSTOJECIH

ZGRADA

Clan 29.
(Vecéa obnova pri kojoj se primjenjuju odredbe Pravilnika)

(1) Minimalni zahtjevi za energetsku efikasnost zgrada koje treba ispuniti prilikom

projektovanja vece obnove postojecih zgrada su da:

a) se zgrada dograduje ili nadograduje, tako da se korisna povrSina koja se grije na
temperaturi vecoj od 12 °C, poveca za vise od 50 m?;

b) se obnavljaju, naknadno ugraduju ili zamjenjuju samo pojedini gradevinski
dijelovi zgrade koji su dio omotaca grijanog dijela zgrade, a radovi obuhvataju
najmanje po 25% (dvadeset pet posto) povrsine svakog gradevinskog dijela
kojom se obnavljaju samo pojedini gradevinski dijelovi zgrade iz omotaca
grijanog dijela zgrade na povrsini vecoj od 25% (dvadeset pet posto);

c) se obnavljaju, djelimi¢no ili potpuno zamjenjuju gradevinski dijelovi zgrade iz
omotaca grijanog dijela zgrade na povrSini jednakoj ili vecoj od 75%
(sedamdeset pet posto) omotaca grijanog dijela zgrade;

d) negrijana zgrada ili dio korisne povrsine vec¢e od 50 m? mijenja namjenu u
prostor koji se grije na temperaturi ve¢oj od 12 °C.

(2) Kod vanjskih zidova i transparentnih povrsina fasade povrsina od 25% (dvadeset pet

posto) odnosi se pojedina¢no na svaku geografsku orijentaciju tog gradevinskog dijela,
odnosno elementa.
Clan 30.
(Primjena Pravilnika na zgrade koje podlijeZu veéoj obnovi)

(1) Prilikom rekonstrukcije postoje¢ih zgrada iz Clana 29. stav (1) tacka a) ovog
pravilnika na dogradeni ili nadogradeni dio postojece zgrade primjenjuju se zahtjevi
ovog pravilnika koji se odnose na nove zgrade.

(2) Prilikom vecée obnove postojec¢ih zgrada iz Clana 29. stava (1) tacke b) ovog
pravilnika koeficijent prolaza toplote, U [W/(m*-K)], Citavog gradevinskog dijela
na kojem je proveden gradevinski zahvat ne smije biti visi od vrijednosti utvrdenih
u Tabeli 1. ANEKSA II ovoga pravilnika.



(3) Prilikom veée obnove postoje¢ih zgrada iz Clana 29. stava (1) tacke c) ovog
pravilnika kojom se obnavljaju, naknadno ugraduju ili zamjenjuju prozori,
balkonska vrata, krovni prozori, odnosno transparentne plohe fasade, uz zahtjeve iz
stava (2) ovog ¢lana, oni moraju ispuniti i zahtjeve iz ¢lanova 12, 13, 14. i 15. te
¢lana 23. ovog pravilnika.
(4) Prilikom vece obnove postoje¢ih zgrada iz ¢lana 29. stav (1) tacke a) ovog
pravilnika na obnovljenu postojeéu zgradu primjenjuju se zahtjevi ovog pravilnika
koji se odnose na nove zgrade, ukljucujuéi zahtjev da mora biti projektovana i
izgradena na nacin da godiSnja potrebna toplotna energija za grijanje po jedinici
korisne grijane povrsSine zgrade, Q’’mnqa (kWh/(m?god)), i E’’prim(kWh/(m?god))
zavisno od namjene i faktora oblika zgrade, fy, nije ve¢a od dopustenih vrijednosti
propisanih ¢lanovima 5. i 6. ovog pravilnika.
(5) Prilikom rekonstrukcije postoje¢ih zgrada iz ¢lana 29. stava (1) tacka d) ovog
pravilnika, dokaz ispunjenja zahtjeva iz ovog propisa moze se sprovesti tako da se:
a) na rekonstruisanu zgradu primijene zahtjevi iz ovog pravilnika koji se odnose na
nove zgrade ili

b) na pojedine gradevinske dijelove rekonstruisane zgrade primijeni ogranicenje
koeficijenata prolaza toplote, U [W/(m?-K)] utvrdenih u Tabeli 1. iz ANEKSA
II ovog pravilnika.

(6) Prilikom rekonstrukcije postojece zgrade iz ¢lana 29. ovog pravilnika, kod kojeg se
obnavljaju, djelimi¢no ili potpuno zamjenjuju prozori, balkonska vrata, krovni
prozori, odnosno transparentni elementi fasade, uz zahtjeve iz stava (3) ovog ¢lana,
oni moraju ispuniti i zahtjeve iz ¢lanova 12, 13, 14. 1 15.ovog pravilnika.

Clan 31.
(Izuzeée od primjene zahtjeva na zgrade koje podlijeZu vecoj obnovi)

(1) Zahtjevi iz ¢lana 30. ovog pravilnika ne primjenjuju se:

a) prilikom obnove vanjskog maltera postoje¢eg vanjskog zida zgrade, koji ima
koeficijent prolaza toplote U = 0,60 W/(m?-K) ili manji, ureden prema BAS EN
1SO6946:2018;

b) na staklenu povrsinu velikog izloga koji ima povrSinu veéu od 4 m?;

¢) na transparentne povrsine vjetrobrana;

d) na krov kod kojeg se postojeca hidroizolacija samo popravlja, odnosno kad se ne
izvodi novi hidroizolacioni sloj;

e) na pod na tlu i plafonu prema negrijanom dijelu zgrade ili vanjskom prostoru,
koji se obnavlja ili dograduje samo na strani grijane prostorije;

f) prilikom vece obnove postoje¢ih zgrada iz clana 29. stav (1) ovog pravilnika
ukoliko ispunjenje tih zahtjeva nije ekonomski isplativo u odnosu na planirane
energetske i finansijske ustede u toku zivotnog vijeka trajanja zgrade, odnosno
tehnicki ili funkcionalno izvedivo §to se dokazuje proracunom i troskovno-
optimalnom analizom. U tom slucaju, minimalne zahtjeve iz ovog pravilnika
potrebno je zadovoljiti u najvecoj mogucéoj mjeri, a koeficijent prolaza toplote,
U [W/(m?*-K)], svih gradevinskih dijelova na kojem je proveden gradevinski
zahvat ne smije biti visi od vrijednosti utvrdenih u Tabeli 1. iz ANEKSA II ovog
pravilnika.

(2) Prilikom gradevinskog zahvata iz stava (1) tacka e) ovog Clana smatra se da su
zahtjevi iz Clana 30. ovog pravilnika ispunjeni kada je pod izveden u skladu s
vazeéim propisima, s najvecom moguc¢om debljinom toplotno-izolacijskog sloja (s
A < 0,04 W/(m-K)) uz zadrzavanje postojece kote poda.



POGLAVLJE II1. OSTALI MINIMALNI ZAHTJEVI ZA ENERGETSKU
EFIKASNOST ZGRADA

Clan 32.

(Odredivanje koeficijenata prolaza toplote U)
(1) Koeficijent prolaza toplote, U [W/(m?*K)] za gradevinski element jednostavne
heterogenosti, odreduje se proracunom, saglasno standardu BAS EN ISO 6946:2018, na
sljedeci nacin:
L
Bt "‘Eﬁ"‘%z ‘

(1) U slucaju iz stava (1) ovog ¢lana vrijednosti R i Ry navedene u ANEKSU II
Tabela 11, dok se vrijednost koeficijenta toplotne provodljivosti, Ay [W/(m'K)] m-
tog sloja elementa, debljine d [m],usvaja prema Tabeli 7. ili se dokazuje
ispitivanjem u skladu s vazeé¢im standardima i propisima.

(2) Koeficijent prolaza toplote transparentnog gradevinskog elementa kod vanjske
gradevinske stolarije: prozori i balkonska vrata; krovni prozori), Uw[W/(m?-K)]
odreduje se proracunom, saglasno standardu BAS EN ISO 10077-1:2018:

=.¢1§:+=H§+Af=:-=-§{; +i, =,
Ag + Ap

U,

(3) U slucaju iz stava (3) ovog ¢lana proraunske vrijednosti U, (staklo) i Uy (okvir)
odnose na koeficijent prolaza toplote bez uticaja toplotnog mosta i navedeni su u
ANEKSU II, u Tabelama 3a.,3b. i 3c, za y, (faktor korekcije temperature — spoj
staklo/okvir) u zavisnosti od razli¢itih rjeSenja spoja staklo—staklo: aluminijska
spojnica, sinteticka — PVC spojnica, specijalno termicki poboljSana spojnica); spoja
staklo—okvir; spoja okvir— ugradnja gradevinske konstrukcije.

(4) Vrijednosti koeficijenata prolaza toplote prozora bez termoizolacionog stakla tzv.
»staklopaketi* usvajaju se sa vrijednostima: Uy, = 3,5 W/(m?-K), za drvene prozore
krilo na krilo; Uy, = 5 W/(m**K) za drvene prozore sa jednostrukim staklom, dok su
za ostale tipove ostakljenja, vrijednosti koeficijenata prolaza toplote U,[W/m?-K]
prikazane Tabelom 2. ANEKSA II ovog pravilnika.

(5) U proracunu koeficijenta prolaza toplote, U [W/(m*K)], kod podova na tlu i
krovova u obzir se uzimaju samo slojevi koji su sa strane prostorije do ukljucivo
sloja hidroizolacije.

(6) Odredba stava (6) ovoga ¢lana ne primjenjuje se u slucaju sistema obrnutog krova
na toplotno-izolacioni sloj i na toplotnu izolaciju vanjskog dijela zgrade koji je u
dodiru s tlom kada su izvedeni od odgovaraju¢eg vodoneupojnog
toplotno-izolacionog proizvoda.

(7) Projektne vrijednosti toplotne provodljivosti, A [W/(m-K)] i1 projektne vrijednosti
toplotnog otpora, R (m?-K/W) za sadrzaj vlage u materijalu koji je u ravnotezi sa
zrakom temperature 23 °C i relativne vlaznosti 80% (osamdeset posto), koje su
potrebne za proraun koeficijenata prolaza toplote, U [W/(m?K)] za odredene
gradevinske materijale date su u standardu BAS EN 12524:2005 (BAS EN ISO
9346:2008) 1 u Tabeli 7. ANEKSA II ovog pravilnika.

(8) Za gradevinske materijale koji nisu dati u standardu BAS EN 12524:2005 (BAS EN
ISO 9346:2008) ili u Tabeli 7. iz ANEKSA II ovog pravilnika, projektne vrijednosti
toplotne provodljivosti, A [W/(m-K)] i projektne vrijednosti toplotnog otpora, R
[m?-K/W] odreduju se prema odgovarajucoj tehnickoj specifikaciji za gradevinski
proizvod i prema postupku uredenom u standardu BAS EN ISO 10456:2005 za
sadrzaj vlage u materijalu koji je u ravnotezi sa zrakom temperature 23 °C i
relativne vlaznosti 80% (osamdeset posto).



(9) Podaci o ravnoteznom sadrzaju vlage, u [kg/kg] i koeficijentima proracunavanja za
ravnotezni sadrzaj vlage za odredene gradevinske materijale kod temperature zraka
23 °C i relativne vlaznosti zraka 80% (osamdeset posto), dati su u standardu BAS
EN 12524:2005 (BAS EN ISO 9346:2008).

(10) Za neke gradevinske proizvode podaci o ravnoteznom sadrzaju vlage dati su u
Tabeli 8. ANEKSA 1II ovog pravilnika, a faktori proracunavanja za ravnotezni
sadrzaj vlage, F, (23 °C/80% (osamdeset posto), u odnosu na vrijednost toplotne
provodljivosti suhog materijala, uredeni su u Tabeli 9. ANEKSA II ovog
pravilnika.

Clan 33.
(Odvojeni proracuni energetskih karakteristika za dio zgrade)

(1) Proracun energetskih karakteristika dijela zgrade u pogledu zadovoljenja minimalnih

zahtjeva energetske efikasnosti zgrade moze se izraditi za dio zgrade kao posebna

toplotna zona, ako se taj dio od preostalog dijela zgrade razlikuje:

a) u pogledu namjene;

b) u vrijednosti unutrasnje projektne temperature za vise od 4 oc;

c) prema unutrasnjoj projektnoj temperaturi (0;,ser.7 > 18°C ili 12°C < Oy g0rs < 18
°C);

d) u pogledu tipa upotrijebljenog termotehnickog sistema;

e) po rezimu upotrebe termotehnickih sistema.

(2) U slucaju iz stava (1) ovog Clana, kada se proracun energetskih karakteristika
dijelova zgrade radi odvojeno i kada je razlika temperature grijanja do 4 °C smatra se da
kroz razdjelne povrSine izmedu tih dijelova zgrade ne prolazi toplota i njihova povrsina
se ne uzima u obzir kod prora¢unavanja povrSine omotaca grijanog dijela zgrade.
Clan 34.
(Zahtjevi za zgrade u nizu i dvojne zgrade)
Kod zgrada u nizu i dvojnih zgrada pregradni zidovi prema susjednoj zgradi moraju
imati minimalnu toplotnu zastitu u skladu s odredbama ¢lana 23. ovog pravilnika.
Clan 35.
(Ogranicenje koeficijenta prolaza toplote u slu¢aju panelnog grijanja)
U slucaju panelnog grijanja zgrade, kao npr. podno, zidno, stropno grijanje, koeficijent
prolaza toplote slojeva gradevinskog dijela, koji se nalaze izmedu povrSine grijanja i vanjskog
zraka, zemlje, stana ili poslovnog prostora drugog korisnika ili negrijanog dijela zgrade, ne
smije biti veéi od 0,30 W/(m?-K).
Clan 36.
(Postavljanje grijaéih tijela ispod prozora)
Preporuka je grijace tijelo postaviti ispod prozora, transparentnih i ostalih staklenih
vanjskih povrSina, samo ako je ono sa zadnje strane zasticeno oblogom i ako koeficijent
prolaza toplote, U W/(m?-K)] te obloge nije ve¢i od 0,75 W/(m?-K).
Clan 37.
(Ugradnja elemenata za regulaciju grijanja)
Grijace tijelo, kojim se grije prostor, mora imati ugraden element za regulaciju kada je
korisna povrsina prostorije ve¢a od 6 m?.
Clan 38.
(Tehnicke mjere za elemente razvoda cijevne mreZe u zgradi)
(1) Projektom novog, odnosno projektom rekonstrukcije postojeéeg termotehnickog
sistema potrebno je predvidjeti toplotno izolovane vodove, odnosno armaturu.
(2) Najmanja debljina toplotne izolacije iz stava (1) ovog ¢lana propisana je na sljedeéi
nacin i iznosi:
a) 2/3 (dvije tre¢ine) promjera cijevi, a najvise do 100 mm za vodove i armaturu u
prostoru zgrade u kojem se ne odrzava kontrolisana temperatura;



b) 1/3 (jedna tre¢ina) promjera cijevi, a najvisSe do 50 mm za vodove i armaturu u
prodorima zidova i meduspratnih konstrukcija, na mjestu presjeka vodova, kod
sredi$njih razdjeljivaca radnog medija;

¢) 1/3 (jedna trecina) promjera cijevi, a najvise do 50 mm za vodove i armaturu u
prostoru zgrade u kojem se odrzava kontrolisana temperatura i

d) 6 mm promjera cijevi polozene na gornjoj povrsini meduspratne konstrukcije.

(3) Za prikljuéni ogranak neposredno na grijace tijelo nema zahtjeva za primjenu
toplotne izolacije.
(4) Podaci navedeni u stavu (2) ovog c¢lana svedeni su na toplotnu provodljivost
izolacije 0,035 W/(mK), dok je toplotnu izolaciju s toplotnom provodljivoséu vecom od
0,035 W/(mK) potrebno proracunati na potrebnu debljinu prema vazeéim propisima i
pravilima struke.
Clan 39.
(Sistemi s akumulacionim rezervoarom)
Prilikom projektovanja novog ili projektovanja rekonstrukcije postoje¢eg sistema s
akumulacionim rezervoarom, treba izvesti sistem s postavljenom izolacijom rezervoara
debljine najmanje 50 mm i toplotne provodljivosti 0,035 W/(mK) i to tako da se na
najmanju mjeru svedu toplotni gubici prikljucnih vodova i armature prema promjeru
cijevi iz ¢lana 38. ovog pravilnika.
Clan 40.
(Sistem prisilne ventilacije ili klimatizacije)
(1) Kod ugradnje novog sistema prisilne ventilacije ili klimatizacije ili prilikom vece
obnove postojeceg sistema prisilne ventilacije ili klimatizacije specifi¢na apsorbirana
elektricna snaga novougradenih ventilatora u sistemu treba biti najmanje klase III
prema BAS EN 13779.
(2) Povrat toplote iz odsisnog zraka potrebno je osigurati u zgradi kod koje su
kumulativno ispunjeni sljedeci uslovi:
a) da se ventilira mehanickim uredajem,;
b) broj izmjena zraka, u skladu namjenom zgrade, veéi je od 0,7 h™';
¢) protok zraka prelazi ukupno 2500 m*/h.

Clan 41.
(Individualna mjerila za potro$nju energije)

(1) Za nove zgrade obavezno je predvidjeti individualna mjerila elektricne, toplotne
energije, odnosno prirodnog gasa za svaku samostalnu upotrebnu cjelinu u
novoizgradenom objektu.
(2) Za postojece zgrade, u kojima se prilikom vec¢e obnove zgrade, obnavlja postojeéi
termotehnicki sistem ili ukoliko se postoje¢a zgrada dograduje tako da se korisna
grijana povrsina, koja se grije na temperaturu visu od 12 °C, poveca za vise od 50 m?,
potrebno je predvidjeti individualna mjerila elektricne, toplotne energije, odnosno
prirodnog plina za svaku samostalnu upotrebnu cjelinu u postoje¢em i dogradenom
dijelu zgrade ukoliko je takvo rjeSenje tehnicki i funkcionalno izvedivo, te ako je
ekonomski opravdano.

Clan 42.

(Promjena gradevinskih dijelova i uredaja zgrade)

.....

energetska efikasnost uzeta u obzir kod dokazivanja ispunjavanja zahtjeva iz ovog
pravilnika ne mogu se tokom upotrebe zgrade promijeniti na nacin da se pogorsa
energetska efikasnost zgrade.

.....

energetska efikasnost uzeta u obzir kod dokazivanja ispunjavanja zahtjeva iz ovog



pravilnika, moraju, nakon njihove zamjene, imati tehnicke karakteristike utvrdene
ovim pravilnikom.

(3) Izuzetno, ako se radi o obnovi zgrade kojom se bitno ne utiC¢e na tehniCke
karakteristike gradevinskih dijelova i uredaja iz stava (1) ovog ¢lana, moraju imati
najmanje tehnic¢ke karakteristike koje su imali prije obnove.

Clan 43.
(Koeficijent prolaza toplote prema prostorijama druge namjene koje se
povremeno Koriste)

(1) Koeficijenti prolaza toplote, U [W/(m?-K)] razdjelnih gradevinskih dijelova, koji u
grijanoj zgradi odvajaju prostorije koje se koriste stalno od prostorija koje se koriste
povremeno, moraju ispuniti zahtjeve odredene u Tabeli 1. iz ANEKSA II ovog
pravilnika koji se primjenjuju na zidove i plafone prema negrijanom prostoru.

(2) Stav (1) ovog c¢lana primjenjuje se i na pregradne gradevinske dijelove izmedu
stambenih dijelova zgrade i izmedu ostalih prostora u zgradama mjeSovite namjene
kao npr. poslovni prostori razli¢itih korisnika koji imaju moguénost regulacije
grijanja unutar prostora pojedinog korisnika.

Clan 44.
(Dinamicke toplotne karakteristike gradevinskih dijelova zgrade)

(1) Vanjski netransparentni gradevinski dijelovi zgrade, koji su izloZeni suncevom
zracenju, moraju imati odgovarajuce dinamicke toplotne karakteristike da bi se smanjio
njihov doprinos zagrijavanju zraka u zgradi tokom ljetnih mjeseci.
(2) Za vanjske gradevinske dijelove zgrada s povriinskom masom ve¢om od 100 kg/m’
smatra se da su zahtjevi za dinamickim toplotnim karakteristikama ispunjeni kada je
njihov koeficijent prolaza toplote U (W/(m® K)) manji od vrijednosti iz Tabele 1.
ANEKSA II ovoga pravilnika.
(3) Ispunjenje dinamickih toplotnih karakteristika za lake vanjske gradevinske dijelove
zgrade izloZzene suncevom zracenju, s povrSinskom masom manjom od 100 kg/m?
dokazuje se posredno preko koeficijenta prolaza toplote, U [W/(m?-K)] koji iznose:

a) za zidove ne moze biti veé¢i od 0,25 W/(m?-K);

b) za krovove ne moze biti veéi od 0,20 W/(m?-K).

POGLAVLJE IV. TEHNICKE KARAKTERISTIKE I DRUGI ZAHTJEVI ZA
GRADEVINSKE PROIZVODE
Clan 45.
(Ocjenjivanje usaglasenosti tehnickih karakteristika gradevinskih proizvoda)
(1) Tehnicke karakteristike gradevinskih proizvoda namijenjenih za ugradnju u zgradu
u svrhu energetske efikasnosti zgrade moraju ispunjavati opc¢e i posebne zahtjeve
bitne za krajnju namjenu u zgradi i moraju biti specificirani prema standardima,
zavisno od vrste gradevinskog proizvoda, BAS EN 13162+A1:2016 do BAS EN
13171+A1:2016, te standardima BAS EN 13499:2007, BAS EN 13500:2007 i BAS
EN 1745:2021.
(2) Ocjenjivanje usaglasenosti za tehnicke karakteristike za gradevinske proizvode iz
stava (1) ovog ¢lana odnose se na:
a) toplotno-izolacione gradevinske proizvode;
b) kompaktne sistemske fasade (ETICS) na osnovu ekspandiranog polistirena i na
osnovi mineralne vune;
¢) zidove i proizvode za zidanje.
Clan 46.
(Tehnicke karakteristike toplotno-izolacionih gradevinskih proizvoda)

(1) Toplotno-izolacioni gradevinski proizvodi za zgradu mogu se ugraditi ako, zavisno
od vrste materijala, njihove namjene i uslova kojima su izloZzeni u ugradenom



stanju, ispunjavaju zahtjeve iz niza standarda BAS EN 13162+A1:2016 do BAS
EN 13171+A1:2016 i odgovaraju specifikacijama iz projekta.
(2) Ocjenjivanje usaglasenosti toplotno-izolacionih gradevinskih proizvoda za zgrade
provodi se prema standardu BAS EN 13172.
Clan 47.
(Tehnicke karakteristike kompaktne sistemske fasade (ETICS) i mineralne vune)

(1) Tehnicke karakteristike kompaktne sistemske fasade (ETICS) na osnovu

ekspandiranog polistirena i na osnovu mineralne vune mogu se ugraditi ako, zavisno od

vrste materijala, njihove namjene i uslova kojima su izlozeni u ugradenom stanju,
ispunjavaju zahtjeve standarda BAS EN 13499:2007 i BAS EN 13500:2007, te dodatne
zahtjeve koji se odreduju projektom.

(2) Ocjenjivanje usaglasenosti kompaktnih fasadnih sistema (ETICS) na osnovu

ekspandiranog polistirena, mineralne vune i staklene mrezice provodi se prema

standardima BAS EN 13499:2007, BAS EN 13500:2007 i to:

a) ETICS sistem, ekspandirani polistiren mora zadovoljiti zahtjeve iz standarda
BASEN 13163+A2:2018 i dodatne =zahtjeve prema standardu BAS
EN13499:2007;

b) ETICS sistem, mineralna vuna mora zadovoljiti zahtjeve iz standarda BAS
EN13162+A1:2016 i dodatne zahtjeve prema standardu BAS EN13500:2007;

c) ETICS sistem, staklena mrezica mora zadovoljiti zahtjeve prema standardu BAS
EN 13499:2007, odnosno standarda BAS EN 13500:2007 za ETICS sistem na
osnovu ekspandiranog polistirena, odnosno mineralne vune.

Clan 48.
(Tehnicke karakteristike zidova i proizvoda za zidanje)

(1) Zidovi i proizvodi za zidanje mogu se ugraditi ako, zavisno od vrste materijala,
njihove namjene i uslova kojima su izlozeni u ugradenom stanju, u pogledu
minimalnih zahtjeva energetske efikasnosti zgrade, ispunjavaju zahtjeve standarda
BAS EN 1745:2021, te dodatne zahtjeve koji se odreduju projektom.

(2) Ocjenjivanje usaglasenosti proizvoda za zidanje sprovodi se prema standardu BAS
EN 1745:2021.

POGLAVLJE V. SADRZAJ PROJEKTA ENERGETSKE EFIKASNOSTI
ZGRADE
Clan 49.
(Sadrzaj projekta energetske efikasnosti zgrade)
(1) Sadrzaj projekta energetske efikasnosti zgrade (u daljnjem tekstu: Projekat)
predstavlja sastavni dio glavnog projekta zgrade i sadrzi dokaze o ispunjavanju
minimalnih zahtjeva za energetsku efikasnost zgrade, uslove za njeno gradenje i

odrzavanje.
(2) Projekat iz stava (1) ovog Clana se radi na obrascu koji je sastavni dio pravilnika
(ANEKS IV).
Clan 50.
(Sadrzaj Projekta)
(1) Projekat sadrzi:

a) dio 1 koji je tehnicki opis zgrade;

b) dio 2 sadrzi proracune za ocjenu energetskih karakteristika zgrade;

c¢) dio 3 sadrzi graficku dokumentaciju zgrade;

d) dio 4 sadrzi program kontrole i osiguranja kvalitete tokom gradenja, kojima se
dokazuje ispunjavanje minimalnih zahtjeva energetske efikasnosti zgrade.

(2) Tehnicki opis zgrade, iz stava (1) tacke a) ovog ¢lana, sadrzi:

a) tehnicki opis energetskih karakteristika arhitektonsko-gradevinskih dijelova zgrade;
b) tehnicki opis sistema za grijanje, hladenje, ventilaciju, odnosno klimatizaciju zgrade;



¢) tehnicki opis sistema unutrasnje i pripadajuée vanjske rasvjete zgrade, automatizacije
i regulacije tehnickih sistema zgrade.
(3) Proracuni za ocjenu energetskih efikasnosti zgrade, iz stava (1) tacke b) ovog ¢lana,
sadrzi:
a) proracune za ocjenu energetskih karakteristika arhitektonsko-gradevinskih dijelova
zgrade;
b) proracune za ocjenu energetskih karakteristika tehnickih sistema zgrade.
(4) Graficka dokumentacija zgrade, iz stava (1) tacke c¢) ovog ¢lana, sadrzi:
a) graficku dokumentaciju energetskih karakteristika arhitektonsko-gradevinskih
dijelova zgrade;
b) graficku dokumentaciju energetskih karakteristika sistema za grijanje, hladenje,
ventilaciju, odnosno klimatizaciju zgrade;
c) graficku dokumentaciju energetskih karakteristika sistema unutrasnje i vanjske
rasvjete zgrade, automatizacije i regulacije zgrade.
(5) Program kontrole i osiguranja kvaliteta tokom gradenja, iz stava (1) tacke d) ovog
¢lana sadrzi:
a) program kontrole i osiguranja kvaliteta tokom gradenja arhitektonsko-gradevinskih
dijelova zgrade;
b) program kontrole i osiguranja kvaliteta tokom izvodenja termotehnickih sistema;
c) program kontrole i osiguranja kvaliteta tokom izvodenja sistema rasvjete,
automatizacije i upravljanja.
Clan 51.

(Tehnicki opis zgrade)
(1) Tehnicki opis energetskih karakteristika arhitektonsko-gradevinskih dijelova zgrade
iz ¢lana 50. stava (2) tacke a) ovog pravilnika, ovisno o vrsti i namjeni zgrade, sadrzi:

a) opce podatke o zgradi i podatke o uticaju okoline na zgradu: poloZzaj, orijentacija,
nadmorska visina, namjena, izlozenosti fasada ka izgradenoj i neizgradenoj okolini,
broj fasada izlozenih vjetru, izloZenost zgrade sunc¢evom zracenju;

b) podatke o podjeli zgrade u toplotne zone u skladu s ¢lanom 33. stav (1) ovog
pravilnika ako je zgrada podijeljena u toplotne zone;

c) geometrijske karakteristike zgrade: povrSina grijanog dijela, zapremina grijanog
dijela, korisna povrsina, faktor oblika, povr§ina omotaca, povrSina, fasade, povrsina
transparentnih dijelova, udio povrsine prozora u ukupnoj povrsini fasade;

d) strukturalne karakteristike zgrade: konstrukcijski tip zgrade, maseni kapacitet
konstrukcije, toplotni kapacitet ovojnice, zaptivenost vanjskog omotaca,
homogenost ili nehomogenost ovojnice, polozaj smjestanja transparentnih dijelova
ovojnice u odnosu na izolacijske materijale unutar ovojnice, integracija elementa za
zastitu od sunca, poloZzaj tehnickih sistema u odnosu na grijane dijelove zgrade;

e) sastav pojedinih gradevinskih dijelova zgrade sa tehnickim karakteristikama koje
moraju imati gradevinski proizvodi koji se ugraduju u zgradu;

f) predvidena tehnicka rjeSenja za sprjecavanje unutras$nje povrsSinske kondenzacije na
pozicijama konstruktivnih i geometrijskih toplotnih mostova na omotacu zgrade;

g) predvidena tehnicka rjeSenja za ispravno osiguranje minimalne zrakopropusnosti
spojnica punih gradevinskih dijelova, otvora i ostalih transparentnih gradevinskih
dijelova;

h) predvidena tehnicka rjeSenja za sprjeCavanje pregrijavanja prostora zgrade tokom
ljeta.

(2) Tehnicki opis sistema za grijanje, hladenje, ventilaciju ili klimatizaciju zgrade iz
¢lana 50. stava (2) tacke b) ovog pravilnika ovisno o vrsti i namjeni zgrade i slozenosti
tehnickog sistema, sadrzi:

a) rezim rada sistema za grijanje, hladenje, ventilaciju ili klimatizaciju: pocetak i kraj
sezone grijanja ili hladenja, broj sati rada sistema grijanja ili hladenja, broj dana
rada sistema grijanja ili hladenja, broj sati rada sistema ventilacije;



b)
c)

d)

g)

h)

i)

sloZenost tehni¢kih sistema za grijanje, hladenje, ventilaciju ili klimatizaciju;

opis tehnickih karakteristika, procesa upravljanja i rada sistema za grijanja zgrade
ili dijelove zgrade koji se koriste za: nacin grijanja, postrojenje za proizvodnju
toplotne energije, izvori energije, regulacija sistema za grijanje, sistem distribucije,
grijna tijela, ostali uredaji i oprema, pripadajuci elementi i instalacije;

opis tehnickih karakteristika, procesa upravljanja i rada sistema za pripremu
potrosne tople vode za zgradu ili dijelove zgrade koji se koriste za nacin pripreme
potrosnje tople vode, spremnik tople vode ili protocni sistem 1 pripadajuci elementi,
izvori energije, regulacija sistema za pripremu PTV;

sistem distribucije, ostali uredaji i oprema, pripadajuci elementi i instalacije;

opis tehnickih karakteristika, procesa upravljanja i rada sistema za hladenje
prostora zgrade ili dijelove zgrade koji se koriste za nacin hladenja, vrsta uredaja
za hladenje, izvori energije, skladiStenje rashladne energije, regulacija sistema za
hladenje, sistem distribucije, rashladna tijela, ostali uredaji i oprema, pripadajuci
elementi i instalacije;

opis tehnickih karakteristika, procesa upravljanja i rada sistema za prisilnu
ventilaciju u zgradi ili dijelove zgrade koji se koriste za vrste sistema prisilne
ventilacije, procese pripreme zraka, sistem povrata toplote tzv. rekuperacija,
regulacija sistema prisilne ventilacije, sistem distribucije, ostali uredaji i oprema,
pripadajuéi elementi i instalacije;

opis vrste, upotrebe, nacina i udjela obnovljivih izvora energije u podmirenju
potrebne energije, te uslove izvodenja za opskrbu obnovljivim izvorima energije,
ako je predvidena upotreba obnovljive energije za grijanje;

uticaj sistema za grijanje, ventilaciju, klimatizaciju i hladenje na okolis.

(3) Tehnicki opis sistema unutrasSnje 1 pripadajue vanjske rasvjete zgrade,
automatizacije i regulacije tehnickih sistema zgrade iz ¢lana 50. stava (2) tacke c) ovog
pravilnika, ovisno o vrsti i namjeni zgrade, sadrzi:

a)

b)
©)

d)

opis tehnickih karakteristika, procesa upravljanja i rada sistema rasvjete za zgradu
ili dijelove zgrade ukljuuju¢i sve uredaje, opremu, pripadajuée elemente i
instalacije;
opis racionalnosti upotrebe energije za rasvjetu,
opis i uslove izvodenja opreme za sistem automatizacije i upravljanja, te prikaz
organizacije i funkcija sistema ako je predvidena ugradnja sistema automatizacije i
upravljanja;
uslove za odrzavanje opreme, u odnosu na zahtjeve energetske efikasnosti zgrade.
Clan 52.
(Proracuni za ocjenu energetske efikasnosti zgrade ili dijelova zgrade)

(1) Proracuni za ocjenu energetske efikasnosti zgrade iz ¢lana 50. stav (3) ovog
pravilnika, ovisno o vrsti i namjeni zgrade, sadrze:

a) klimatoloske podatke;
b) proracun energetskih karakteristika gradevinskih dijelova zgrade;
¢) podatke o vanjskim otvorima;
d) proracun toplotnih mostova;
e) ukupne transmisijske gubitke koji obuhvataju:
1) gubitke toplote kroz vanjski omotac zgrade,
2) gubitke toplote kroz vanjske otvore,
3) proracun energetskih karakteristika gradevinskih dijelova u kontaktu s tlom;
f) proracun za ocjenu energetskih karakteristika tehnickih sistema zgrada sadrzi:
1) proracun toplotnih gubitaka,
2) proracun toplotnih dobitaka,
3) proracun potrebne toplote za grijanje i hladenje,
4) rezultat proracuna za grijanje i hladenje,



5) potrebnu energiju za rad pumpi, ventilatora i kompresora,

6) proracun potrebne energije za rasvjetu,

7) proracun potrebne energije za rad sistema ventilacije, klimatizacije i
djelimi¢ne klimatizacije,

8) proracun isporucene toplotne energije iz OIE,

9) proracun energije vracene sistemom za regeneraciju, odnosno rekuperaciju,

10) proracun potro$nje i cijene energenata,

11) proracun godisnje emisije CO2,

12) proracun godiS$nje primarne energije.

(2) Proracuni za ocjenu energetskih karakteristika zgrade iz ¢lana 50. stav (3) ovog

pravilnika, podrazumijevaju ispis iz odobrenih softvera, koriStenih za proracun

energetskih karakteristika zgrade, te se prilazu u obrazac Projekta koji je utvrden u

ANEKSU IV.

Clan 53.
(Graficka dokumentacija zgrade)

(1) Graficka dokumentacija energetske efikasnosti zgrade arhitektonsko-gradevinskih

dijelova zgrade iz ¢lana 50. stava (4) tacke a) ovog pravilnika, ovisno o vrsti i namjeni

zgrade, sadrzi:

a) graficki prikaz tlocrta i presjeka zgrade sa ucrtanim granicama zona i oznacenim
zonama, sa upisanim projektnim unutrasnjim temperaturama za grijanje i hladenje,
namjenama prostora, te oznakama geografske orijentacije na tlocrtima;

b) graficki prikaz fasada zgrade sa ucrtanim i oznaenim pozicijama otvora
transparentnih gradevinskih dijelova i ucrtanim i oznac¢enim pozicijama i polozajem
elemenata zastite od suncevog zracenja;

c) graficke prikaze karakteristicnih detalja i opise rjeSenja potencijalnih toplotnih
mostova na zgradi sa navedenim slojevima materijala, debljinama materijala,
projektovanim vrijednostima toplotne provodljivosti A [W/(m-K)] i temperaturama
unutrasnjih povrSina ovojnice;

d) graficke prikaze karakteristicnih detalja i opise rjeSenja za sprjeCavanje pojave
unutrasnje ili vanjske povrsinske kondenzacije na toplotnim mostovima;

e) graficke prikaze karakteristicnih detalja i opise rjeSenja za osiguravanje minimalne
zrakopropusnosti spojnica izmedu gradevinskih dijelova zgrade i na pozicijama
prodora instalacijskih kanala i vodova.

(2) Graficka dokumentacija energetskih karakteristika sistema za grijanje, hladenje,

ventilaciju ili klimatizaciju zgrade iz ¢lana 50. stava (4) tacke b) ovog pravilnika, ovisno

o vrsti i namjeni zgrade, sadrzi:

a) graficki prikaz tlocrta zgrade sa ucrtanim granicama zona i ozna¢enim zonama, sa
oznakama koriStenih tehnickih sistema, te oznakama geografske orijentacije na
tlocrtimay

b) graficke prikaze karakteristicnih detalja i opise svih masinskih sistema koji imaju
uticaja na ispunjavanje zahtjeva za energetskim karakteristikama zgrade.

(3) Graficka dokumentacija energetskih karakteristika sistema unutra$nje i vanjske
rasvjete zgrade, automatizacije i regulacije zgrade iz Clana 50. stava (4), tacke ¢) ovog
pravilnika, ovisno o vrsti i namjeni zgrade, sadrzi:

a) graficke prikaze karakteristi¢nih detalja i opise sistema unutrasnje i vanjske rasvjete
koji imaju uticaja na ispunjavanje propisanih zahtjeva za energetskim
karakteristikama zgrade;

b) graficke prikaze karakteristicnih detalja i opise sistema za automatizaciju i
upravljanje koji imaju uticaja na ispunjavanje propisanih zahtjeva za energetskim
karakteristikama zgrade, te opskrbu obnovljivim izvorima energije.



Clan 54.
(Program kontrole i osiguranja kvaliteta tokom gradenja)

(1) Program kontrole i osiguranja kvaliteta tokom gradenja arhitektonsko-gradevinskih
dijelova zgrade iz ¢lana 50. stava (5) tacke a) ovog pravilnika sadrzi:

a)

b)

c)

d)

popis gradevinskih i drugih proizvoda koji se ugraduju u zgradu, a koji se odnose
na ispunjavanje zahtjeva iz tehni¢kog rjesenja zgrade u odnosu na zahtijevane
energetske karakteristike;

pregled 1 opis potrebnih kontrolnih postupaka ispitivanja i zahtijevanih rezultata
kojima se dokazuje uskladenost zgrade energetskim zahtjevima;

uslove gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tokom gradenja zgrade,
a koji imaju uticaj na postizanje, odnosno zadrzavanje projektovanih, odnosno
propisanih tehnickih karakteristika zgrade i ispunjavanje energetskih zahtjeva
zgrade,

uslove i1 nacin skladiStenja gradevinskih proizvoda koji su od uticaja na toplotne
karakteristike;

nac¢in ugradnje gradevinskih proizvoda koji su od uticaja na toplotne
karakteristike;

postupak tehnickog pregleda zgrade sa naznakom nacina kontrole ispunjavanja
energetskih zahtjeva zgrade, uslove odrzavanja zgrade u odnosu na predvidene
energetske karakteristike za projektovani vijek upotrebe zgrade, preporuke
korisnicima zgrade o mogucnostima ili nacinu koriStenja zgrade kojima se
osigurava usteda energije, higijena i zdravlje te izbjegavaju gradevinske Stete,
druge uslove propisane ovim pravilnikom i posebnim propisima, popis tehnic¢kih
specifikacija.

(2) Program kontrole i osiguranja kvaliteta tokom izvodenja termotehnickih sistema iz

¢lana

a)

b)

e)

50. stava (5) tacke b) ovog pravilnika sadrzi:

postupke ugradnje kao i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni u toku ugradnje
sistema za grijanje, ventilaciju, klimatizaciju, hladenje ukljucujuci svu opremu i
uredaje, pripadajuce elemente i instalacije, a koji imaju uticaj na postizanje
energetske efikasnosti;

postupke dokazivanja efikasnosti projektovanih elemenata sistema za grijanje,
ventilaciju, klimatizaciju, hladenje;

tehnoloske postupke ugradnje komponenti i elemenata sistema, koji imaju uticaj
na postizanje efikasnosti projektovanih, odnosno propisanih tehnickih
karakteristika sistema;

ugradnju sistema za opskrbu obnovljivim izvorima energije, ako je predvidena
upotreba obnovljive energije za grijanje;

odrzavanje sistema, ukljucujuci uslove za zbrinjavanje dijelova sistema nakon
zamjene ili djelomi¢nog uklanjanja koji moraju biti ukljuceni u izjavu o
izvedenim radovima i o uslovima odrzavanja zgrade.

(3) Program kontrole i osiguranja kvaliteta tokom izvodenja sistema rasvjete,
automatizacije i upravljanja iz clana 50. stava (5) tacke c) ovog pravilnika sadrzi:

a)
b)

c)
d)

ugradnju opreme za sistem automatizacije i upravljanja, ako je predvidena
ugradnja sistema automatizacije i upravljanja;

druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni u toku ugradnje sistema rasvjete, a koji
imaju uticaj na postizanje efikasnosti projektovanih, odnosno propisanih
tehnickih karakteristika;

dokazivanja efikasnosti projektovanih elemenata sistema rasvjete;

postupke kontrole, kvaliteta ugradnje i funkcije sistema rasvjete, automatizacije i
upravljanja.



Clan 55.
(Projekat pri ve¢oj obnovi postojece zgrade)
(1) Za veéu obnovu postojeée zgrade iz Clana 29. stav (1) tacke a) ovog pravilnika,
Projekat sadrzi priloge propisane ¢lanovima od 49. do 53. ovog pravilnika.
(2) Za vecu obnovu postojece zgrade iz ¢lana 29. stav (1) tacke b) i ¢) ovog pravilnika,
Projekat za obnovljenu postoje¢u zgradu, pored priloga propisanih ¢lanovima od 49. do
53. ovog pravilnika, sadrzi:

a) tehnicki opis zgrade s detaljnim opisom i tehniCkim karakteristikama
postojeceg stanja zgrade, odnosno postojeceg gradevinskog dijela zgrade obuhvacenog
obnovom u odnosu na energetske karakteristike prije predvidenog gradevinskog
zahvata;

b) proracune za ocjenu energetskih parametara zgrade s proracunima fizikalnih
karakteristika postojec¢ih gradevinskih dijelova zgrade obuhvacenih obnovom u pogledu
minimalne toplotne zastite;

¢) graficku dokumentaciju zgrade, koja sadrzi:

1) graficki prikaz tlocrta i presjeka postojeceg stanja zgrade s ucrtanim
granicama zona 1 oznadenim zonama, S upisanim projektnim unutra$njim
temperaturama za grijanje 1 hladenje, namjenama prostora, te oznakama geografske
orijentacije na tlocrtima,

2) graficki prikaz fasada postojeCeg stanja zgrade s ucrtanim i oznacenim
pozicijama otvora transparentnih gradevinskih dijelova i1 ucrtanim 1 oznacenim
pozicijama i polozajem elemenata zastite od suncevog zracenja.

(3) Za vecu obnovu postojece zgrade iz ¢lana 29. stava (1) tacke d) ovog pravilnika,
Projekat sadrzi priloge propisane ¢lanovima od 50. do 53. ovog pravilnika.
(4) Zatecene tehnicke i energetske karakteristike postojeceg gradevinskog dijela, prije
pocetka projektovanja vece obnove, utvrduju se pregledom na zgradi, uvidom u
dokumentaciju zgrade, uzimanjem uzoraka, proracunima ili na drugi primjeren nacin.
(5) Izuzetno od stava (4) ovoga clana, za odredene vrste zgrada, ako je potrebno
prethodi izrada snimke postojeceg stanja kao podloga za izradu Projekta.

Clan 56.

(Meteoroloske veli¢ine)
(1) Za izradu toplotnih proracuna u skladu s ovim pravilnikom primjenjuju se
meteoroloske veliine za mjerodavne stanice.
(2) Meteoroloske veli¢ine za proracun fizikalnih karakteristika zgrada na teritoriji Distrikta
utvrdene su u ANEKSU V koji je sastavni dio ovog pravilnika.
Clan 57.
(Ovjera i revizija Projekta)

(1) Projekat iz ovog pravilnika izraduju i potpisuju energetski savjetnici arhitektonske
ili gradevinske, masinske i elektro struke koji su zaposleni u stalnom radnom odnosu ili
angazovani od strane ovlaStenog pravnog lica ili preduzetnika koje je registrovano za
projektovanje, arhitektonske i inZenjerske djelatnosti, tehnicko savjetovanje i strucni
nadzor gradnje objekata svako iz svoje struke i glavni projektant glavnog projekta nove
zgrade ili glavnog projekta vece obnove zgrade.
(2) Reviziju Projekta vrsi 1 potpisuje ovlasteno pravno lice ili preduzetnik koji ispunjava
uslove propisane clanom 26. Zakona o energetskoj efikasnosti u Brcko distriktu BiH (u
daljnjem tekstu: Zakon).

POGLAVLJE VI. ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA ZAHTJEVE ZA
ENERGETSKU EFIKASNOST ZGRADA
Clan 58.
(Uslovi u pogledu odrzavanja energetskih efikasnosti zgrada)



(1) Odrzavanje energetske efikasnosti zgrada mora biti takvo da se tokom trajanja
zgrade ocCuvaju njegova tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom
zgrade 1 ovim pravilnikom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s
posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom.

(2) Odrzavanje energetske efikasnosti zgrada podrazumijeva:

a) pregled energetskih karakteristika zgrada koji izrazavaju energetsku
efikasnost zgrade u razmacima na nacin odreden projektom ili na nacin
odreden posebnim propisima kojima se ureduju tehnicke mjere i uslovi za
toplotnu energiju u zgradi, provjetravanje u zgradi, ventilacija i
klimatizacija sistema;

b) izvodenje radova kojima se zgrada zadrzava u stanju predvidenim projektom,

odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada izgradena.
(1) Ispunjavanje utvrdenih uslova odrzavanja zgrade dokumentuje
se u skladu s projektom te:

a) izvjestajima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njenih dijelova;

b) zapisnicima o radovima odrzavanja;

¢) na drugi odgovarajuéi nacin u skladu sa Zakonom.

Clan 59.
(Zahtjevi za odrzavanje zgrade u periodu upotrebnog vijeka zgrade u pogledu
ispunjenja uslova iz Pravilnika)

(1) Odrzavanje energetskih karakteristika gradevinskih dijelova zgrade, tehnickih
sistema grijanja, hladenja, ventilacije ili klimatizacije, pripreme potroSne tople vode te
rasvjete mora biti takvo da se tokom trajanja zgrade ocuvaju njene tehnicke
karakteristike 1 ispunjavaju zahtjevi odredeni Projektom i ovim pravilnikom, te drugi
zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u
skladu propisima iz oblasti prostornog uredenja i gradenja.
(2) Odrzavanje zgrade koja je izgradena, odnosno koja se gradi po vaze¢im propisima
iz oblasti energetske efikasnosti, mora biti takvo da se tokom trajanja zgrade ocuvaju
njene tehnicke karakteristike 1 ispunjavaju tehnicke karakteristike predvidene
projektom.
Clan 60.

(Pregled energetske efikasnosti zgrade)
(1) Pregled energetske efikasnost zgrade se vr$i u skladu s Pravilnikom o energetskom
pregledu.
(2) Poseban pregled izracunatih energetskih parametara izraduje se za pojedini dio
zgrade kada se provode odvojeni proracuni u skladu s ¢lanom 33. stav (1) ovog
pravilnika.

POGLAVLJE VII. METODOLOGIJA ZA IZRACUNAVANJE ENERGETSKIH
KARAKTERISTIKA ZGRADA
Clan 61.
(Izracunavanje energetskih karakteristika zgrada)

(1) Metodologija za izracunavanje energetskih karakteristika zgrada (u daljnjem tekstu:
Metodologija) predstavlja zajednicki op¢i okvir za proracun objedinjenih energetskih
parametara zgrada i samostalnih upotrebnih cjelina u tim zgradama na osnovu kojih se
proracunavaju godiSnje potrebe energije za zgradu, godis$nji gubici tehnickih sistema u
zgradi i emisije plinova koji stvaraju efekat staklene basSte utvrdena je u ANEKSU VI,
koji je sastavni dio ovog pravilnika.



(2) Metodologija je definisana algoritmom za proracun energetskih parametara zgrade
Cije se proracunate vrijednosti potrebne energije za grijanje, isporuc¢ene i primarne
energije, unose u Izvjestaj o energetskom pregledu i Energetski certifikat zgrade.
Clan 62.
(Minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada koje se izracunavaju primjenom
Metodologije)

Proracunom energetskih parametara koji izrazavaju energetsku efikasnost zgrada
izracunava se prema metodologiji predvidenoj u ANEKSU VI i to:

a) godiSnja potrebna energija za grijanje;

b) godisnja potrebna energija za hladenje;

c) godiSnja potrebna energija za ventilaciju;

d) godisnja potrebna energija za pripremu potrosne tople vode;
e) godisnja potrebna energija za osvjetljenje;

f) godisnji gubici tehnickih sistema;

2) godiSnja isporucena energija;

h) godisnja primarna energija;

1) godisnja emisija CO,.

POGLAVLJE VIII. ENERGETSKI CERTIFIKAT
Clan 63.
(Energetski certifikat zgrade)
(1) Energetski certifikat zgrade (u daljnjem tekstu: Energetski certifikat) dokazuje
energetske karakteristike zgrade.
(2) Zgrada ili njen dio moze imati samo jedan energetski certifikat. Izdavanjem
novog energetskog certifikata prethodni prestaje da vazi.
Clan 64.
(Zgrade za koje je potreban energetski certifikat)
(1) Energetski certifikat moraju imati sve nove zgrade, kao i postojece zgrade koje se
obnavljaju, rekonstruisu, adaptiraju, saniraju ili energetski saniraju, zgrade ili dijelovi
zgrada koji se prodaju ili daju u zakup, osim zgrada koje su ovim pravilnikom izuzete
od obaveze energetske certifikacije.
(2) Zgrada ili dijelovi zgrade mogu imati energetski certifikat po zahtjevu stanara ili
vlasnika.
(3) Kategorija zgrada za koje se izdaje energetski certifikat, odreduje se prema preteznoj
namjeni koriStenja, a u skladu s podjelom iz ¢lana 5. i 6. ovog pravilnika.
Clan 65.
(Zgrade za koje nije potreban energetski certifikat)
Zgrade za koje nije potrebno pribavljanje energetskog certifikata utvrdene su u ¢lanu
65. Zakona.
Clan 66.
(Tipovi zgrade po namjeni za koje je potrebno izdati energetski certifikat)

Vrste zgrada za koje se izdaje energetski certifikat odredene su prema preteznoj namjeni
koristenja 1 dijele se na:
a) stambene zgrade:
1) individualno stambene zgrade su samostojece stambene zgrade i zgrade s jednim
stanom, zgrade s jednim stanom u nizu ili drugacije povezane zgrade s jednim
stanom, zgrada do tri stana i zgrada u nizu s viSe stanova po lameli — zgrada kod
kojih se izraduje poseban energetski certifikat za svaku stambenu jedinicu;
2) viSestambene zgrade i zgrade za kolektivno stanovanje su stambene zgrade s tri 1
viSe stanova, zgrade za stanovanje zajednica kao Sto su: dacki, studentski,
penzionerski, radnicki, dje¢ji domovi; zatvori, kasarne i sl.; zgrade kod kojih se



b)

moze izraditi zajedniCki certifikat ili zasebni energetski certifikat za svaku
stambenu jedinicu.

nestambene zgrade:

1) uredske, administrativne 1 druge poslovne zgrade sliéne namjene;
2) zgrade namijenjene obrazovanju kao Sto su: Skolske i fakultetske zgrade, vrti¢i i
druge odgojne i obrazovne ustanove;

3) zgrade namijenjene zdravstvu i socijalnoj zastiti kao S$to su: bolnice i ostale
zgrade za zdravstvenu i rehabilitacionu zastitu i sli¢no;

4) zgrade namijenjene turizmu i ugostiteljstvu kao Sto su: hoteli i sli¢ne zgrade za
kratkotrajni boravak, zgrade ugostiteljske namjene-gostionice, restorani i sl.;
5) zgrade namijenjene za sport i rekreaciju, npr. sportske dvorane i sl.;
6) zgrade usluzne djelatnosti kao Sto su: trgovacki centri, zgrade s prodavnicama;
7) ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18 °C ili viSu, npr.:
zgrade za promet i komunikacije, terminali, postaje, zgrade za promet, poste,
telekomunikacijske zgrade, zgrade za kulturno-umjetni¢ku djelatnost i zabavu,

muzeji 1 knjiznice i sli¢no.

c) ostale nestambene zgrade u kojima se koristi energija radi ostvarivanja odredenih

mikroklimatskih uslova u unutra$njem prostoru.

Clan 67.
(Postupak izrade i izdavanja energetskog certifikata)
(1) Postupak izrade i izdavanja energetskog certifikata pokrece se podnosenjem zahtjeva
za energetski pregled zgrade.
(2) Postupak izdavanja energetskog certifikata sastoji se od:

a) energetskog pregleda zgrade;

b) vrednovanja i zavrSnog ocjenjivanja radnji 1 objedinjenih rezultata
energetskog pregleda zgrade i sadinjavanje IzvjeStaja o provedenom
energetskom pregledu;

c) izrade energetskog certifikata 1 Izvoda iz IzvjeStaja o provedenom
energetskom pregledu (u daljnjem tekstu: 1zvod);

d) dostavljanja Izvoda i energetskog certifikata Odjeljenju za komunalne
poslove (u daljnjem tekstu: nadlezno odjeljenje);

e) izdavanje energetskog certifikata.

(3) Izdavanje energetskog certifikata iz stava (1) ovog ¢lana se vrsi na osnovu Izvoda i
ukljucuje potrebne proracune za referentne klimatske podatke za iskazivanje specificne
godi$nje potrebne toplotne energije za grijanje, specificne godi$nje potrebne toplotne
energije za hladenje, specificne godiSnje isporucene energije, specificne godiSnje
primarne energije, ukupna godiSnje emisije CO,, odredivanje energetske klase i izradu
energetskog certifikata zgrade.
(4) Proracuni iz stava (2) ovog ¢lana provode se prema Metodologiji.
(5) Vrijednost najve¢ih dopusStenih parametara Q"pnq 1 E“prim iz Clana (4) ovog
pravilnika iskazuju se na energetskom certifikatu.
Clan 68.
(Ugovaranje energetskog pregleda)
Investitor, vlasnik ili korisnik zgrade za koju je u skladu s odredbama Zakona, obavezno
pribavljanje energetskog certifikata, podnosi zahtjev ovlastenoj instituciji u skladu s
¢lanom 62. stav (2) Zakona.
Clan 69.
(Energetsko certificiranje nove zgrade)
(1) Investitor, vlasnik ili korisnik nove zgrade duzan je osigurati energetski certifikat
zgrade prije obavljanja tehni¢kog pregleda.
(2) Energetska klasa nove zgrade, koja se potvrduje energetskim certifikatom, mora biti
najmanje "C".



(3) Energetsko certificiranje za nove zgrade obavezno ukljuCuje obilazak zgrade i
pregled relevantne projektne dokumentacije, izvjeStaja revizije i nadzora, pribavljenih
atesta ugradenih materijala i opreme i termovizijsko snimanje zgrade.
(4) Energetsko certificiranje iz stava (3) ovog ¢lana ukljucuje potrebne proracune za
referentne klimatske podatke za iskazivanje specificne godiSnje potrebne toplotne
energije za grijanje i pripremu potro$ne tople vode Q"nng, specificne godisnje potrebne
toplotne energije za hladenje Q".nq, specificne godisnje isporucene energije E'"4el,
specificne godiSnje primarne energije E"yim, specificne godiSnje emisije CO», kao i
odredivanje energetske klase zgrade i izradu energetskog certifikata.
(5) Energetski certifikat nove zgrade izdaje se na osnovu proracuna uradenog na osnovu
podataka iz glavnog projekta zgrade i projekta iz ANEKSA IV ovog pravilnika, pisane
izjave izvodaca o izvedenim radovima, zavrSnog izvjeStaja nadzornog inZenjera o
izvodenju radova o izgradnji zgrade, vizuelnog pregleda zgrade i, na osnovu njega, po
potrebi izvrSenih kontrolnih mjerenja.
(6) Za slucaj da ovlasteno lice energetskim pregledom utvrdi da nova zgrada nije
izgradena u skladu s Projektom ili da su eventualne izmjene tokom gradnje, u odnosu na
Projekat, uticale na energetsku efikasnost zgrade ili da na osnovu podataka iz
dokumentacije navedene u stavu (3) ovog ¢lana nije mogucée proracunati potrebnu
godisnju specifiénu toplotnu energiju, isporucenu i primarnu kao i ukupnu godi$nju
emisiju CO, za referentne klimatske podatke , ovlasteno lice je duzno traziti projekat
izvedenog stanja te dodatnim snimanjima do¢i do potrebnih podataka za izdavanje
energetskog certifikata.
(7) Ukoliko klasa energetske efikasnosti ne zadovoljava uslove iz stava (2) ovoga ¢lana
obavezno se nalazu mjere kojima se vrse popravke na novoj zgradi kako bi ista usla u
kategorije energetske klase koja zadovoljava stav (2) ovog ¢lana.
(8) Izvod iz Izvjestaja energetskog pregleda nove zgrade radi se na obrascu koji je
sastavni dio ovog pravilnika (ANEKS VII).
(9) Osim preporuka koje se odnose na upravljanje i energetsku efikasnost zgrade
energetski certifikat nove zgrade moze sadrzavati preporuke za poboljSanje energetske
efikasnosti zgrade.
(10) Energetski certifikat se prilaze uz zahtjev za izdavanje upotrebne dozvole za novu
zgradu ili za njen zaseban dio koji ¢ini samostalnu upotrebnu cjelinu.
Clan 70.
(Energetsko certificiranje postojecih zgrada koje se prodaju ili iznajmljuju)

Prilikom prodaje ili iznajmljivanja zgrade, vlasnik zgrade je duzan, uz dokumentaciju
potrebnu za zaklju¢enje ugovora o kupoprodaji ili iznajmljivanju zgrade, odnosno
njenog dijela koji je samostalna upotrebna cjelina, priloziti energetski certifikat zgrade
ili energetski certifikat dijela zgrade u skladu sa ¢lanom 61. stav (1) tacka c) Zakona.

Clan 71.
(Energetske klase i referentni klimatski podaci)

(1) Stambene i nestambene zgrade svrstavaju se u osam energetskih klasa prema
energetskoj skali od A+ do G, gdje A+ oznaCava energetski najpovoljniju, a G
energetski najnepovoljniju klasu.
(2) Energetske klase se iskazuju za referentne klimatske podatke.
(3) Referentni klimatski podaci iz stava (2) ovog clana sadrzani su u obrascu iz
ANEKSA V.

Clan 72.

(Oznake i vrijednosti energetskih klasa)

(1) Energetske klase zgrada za stambene zgrade utvrdeni su na osnovu metodologije
BAS EN 15217 i identifikovanih referentnih zgrada.



(2) Energetske klase zgrada za nestambene zgrade utvrdeni su na osnovu metodologije
BAS EN 15217 i identifikovanih referentnih zgrada prema namjeni.
(3) Oznake i vrijednosti energetske klase zgrada su date u sljede¢im tabelama:

1) Tabela 1. Energetske klase stambenih zgrada

Energetski razred

Relativna vrijednost
ged. specifiéne
potrebne toplotne
energije Q"hnd,rel
(%)

Relativna vrijednost
god. specifitne
primarne energije
Q"prim rel (%)

< 25

< 50

< 100
< 200
< 300
< 375
< 450
> 450

2) Tabela 2. Energetske

klase nestambenih zgrada

Relativna vrijednost

Relativna vrijednost

Energetski razred specifitne god. specifiéne god.
potrebne toplotne en.| primarne energije
Q"hnd rel (%) Q prim rel (%)

< 30
< 50
< 100
< 200
< 300
< 375
< 450
> 450

(4) Energetska klasa graficki se prikazuje na energetskom certifikatu zgrade strelicom
sa podatkom o relativnoj vrijednosti specifi¢ne godiSnje potrebne toplotne energije
izrazenoj u % Q"mn, reil relativnoj vrijednosti specificne godiSnje potrebne primarne
energije izrazene u % E"prim rel

(5) Relativna vrijednost specificne godiSnje potrebne toplotne energije Q"Hnd, rel
predstavlja odnos specifi¢ne godiSnje potrebne toplotne energije za referentne klimatske
podatke Q"pnarer (kWh/m°god) i dopustene specifiéne godidnje potrebne toplotne
energije Q"i nd,dop (kWh/ngod) definisanih ovim pravilnikom, a izracunava se po
obrascu: Q“hnd,rel = Q“hndy ref / Q“hnddop x100 (%)'



(6) Relativna vrijednost specificne godiSnje primarne energije E“pim, rel predstavlja
odnos specificne godisnje potrebne primarne energije za referentne klimatske podatke
E“orims ref (kWh/ngod) i dopustene specificne godi$nje primarne energije E“yim, dop
(kWh/ngod) definisanih ovim pravilnikom, a izracunava se po obrascu E“yimrel =
E“prim; ref/ E“primdop x100 (%)

(7) Energetske klase stambenih i nestambenih zgrada utvrduju se u skladu s obrascem
koji je sastavni dio ovog pravilnika (ANEKS VIII).

Clan 73.
(Sadrzaj i izgled energetskog certifikata)

(1) Energetski certifikat sadrzi podatke u skladu sa ¢lanom 62. stav (1) Zakona.

(2) Prijedlog mjera ukljucuje mjere koje uti¢u na energetsku klasu i koje ne uti¢u na
energetsku klasu, a odnose se na troskovno optimalno ili troskovno efikasno poboljSanje
energetskih karakteristika zgrade, odnosno samostalne upotrebne cjeline zgrade, osim
ako nema realnog potencijala za poboljSanje energetske efikasnosti u odnosu na
propisane zahtjeve.

(3) Prijedlog mjera u energetskom certifikatu ukljucuje:

a) mjere koje se provode u vezi s ve¢om obnovom ovojnice zgrade ili tehnickog
sistema zgrade i mjere za pojedinacne dijelove zgrade neovisno o vecoj obnovi
ovojnice zgrade ili tehni¢kog sistema zgrade;

b) optimalnu kombinaciju mjera.

(4) Prijedlog mjera na energetskom certifikatu mora biti tehnicki izvediv za konkretnu
zgradu te sadrzi korake za provedbu mjera. Prijedlog mjera moze sadrzavati procjenu
perioda povrata ulaganja ili analizu troskova i koristi tokom vijeka trajanja zgrade ako
je primjenjivo.
(5) Detaljnije informacije na energetskom certifikatu upuéuju vlasnika i najmoprimea ili
zakupca gdje mogu dobiti dodatne informacije u pogledu mogucénosti provodenja mjera
za poboljsanje energetske efikasnosti, ukljuc¢ujuci informacije u pogledu troskovne
efikasnosti mjera navedenih u energetskom certifikatu.
(6) Informacije iz stava (5) ovog ¢lana mogu sadrzavati i druge informacije o
povezanim pitanjima, kao i informacije o podsticajima i mogucnostima finansiranja.
(7) Ocjenjivanje troskovne efikasnosti prijedloga mjera zasniva se na setu standardnih
uslova, kao $to su procjena ustede energije 1 cijene energije na kojima se ta procjena
zasniva te preliminarna prognoza troskova.
(8) Za postojece zgrade, vrijednosti istaknute na energetskom certifikatu predstavljaju
energetske parametre zgrade, proraCunate potrebne energije za grijanje, pripremu
potro$ne tople vode, isporucene energije i primarne energije, izracunate na osnovu
rezima koriStenja zgrade, i mogu a ne moraju nuzno izrazavati realnu potrosnju energije
u zgradi ili samostalnoj upotrebnoj cjelini zgrade.
(9) Za nove zgrade, vrijednosti istaknute na energetskom certifikatu predstavljaju
energetske karakteristike zgrade i proracunate potrebne energije za grijanje, pripremu
potrosne tople vode, isporucene energije i primarne energije, izraCunate na osnovu
pretpostavljenog rezima koristenja zgrade.
(10) Energetski certifikat za stambene, nestambene zgrade i ostale zgrade koje trose
energiju se izraduje elektronski na nacin da je onemoguéena promjena njegovog
sadrzaja.
(11) Energetski certifikat izraduje se na obrascu koji se sastavni dio ovog pravilnika
(ANEX IX).
Clan 74.
(Izgled energetskog certifikata)



(1) Energetski certifikat se sastoji od pet stranica ¢iji je sadrzaj utvrden ovim
pravilnikom.
(2) Prva stranica energetskog certifikata sadrzi:
a) opce podatke o zgradi, $to ukljucuje:
1) vrstu zgrade,
2) naziv zgrade,
3) lokaciju zgrade, tj. katastarsku cesticu, katastarsku opcinu, adresu,
kuéni broj, mjesto, posStanski broj,
4) podatke o vlasniku i investitoru,
5) podatke o godini izgradnje i zadnje vece obnove;
b) podatke o geometrijskim karakteristikama zgrade, Sto ukljucuje:

1) korisnu povrinu grijanog dijela zgrade AK (m?),
2) bruto zapreminu grijanog dijela zgrade Ve (m?),
3) faktor oblika zgrade fy (m-1 );

c) klimatske podatke, $to podrazumijeva klimatsku regiju za Distrikt;

d) podatke o specificnim energijama i emisiji ugljendioksida za referentne i stvarne
klimatske podatke, $to ukljucuje:

1) specifiénu godisnju potrebnu energija za grijanje Q" pna, (KWh/m?
god),
2) specificnu godisnju isporucenu energiju E"qe, (kWh/m? god),
3) specifi¢nu godisnju primarnu energija E"yim, (kWh/m* god),
4) godisnju emisiju ugljen dioksida CO; (kg/god);
e) podatke o energetskim klasama zgrade, Sto ukljucuje:
1) relativnu specifi¢nu godidnju potrebnu energiju za grijanje Q rind,rels
2) relativnu specificnu godi$nju primarnu energija E“primﬂrel,
3) energetsku klasu zgrade na skali od A+, A do G;
f) podatke o roku vazenja energetskog certifikata, §to ukljucuje:
1) oznaku energetskog certifikata, RB ,
2) datum izdavanja energetskog certifikata,
3) datum isteka energetskog certifikata;
g) podatke o pravnom licu koje je izvrsilo energetski pregled, Sto ukljucuje:
1) ovlasteno lice, tj. naziv pravnog lica ili ime preduzetnika,
2) broj licence ovlastenog pravnog lica ili ime preduzetnika.
3) ime i prezime imenovanog lica u ovlastenom pravnom licu ili
preduzetniku,
4) potpis i1 pecat ovlastenog pravnog lica ili preduzetnika koje je izdalo
energetski certifikat;

h) podatke o licima koji ucestvovali u energetskom pregledu §to ukljucuje ime i
prezime, brojeve licenci i potpis lica energetskih savjetnika koji su ucestvovala u
izradi pojedinih faza energetskog certifikata zgrade.

(2) Druga stranica energetskog certifikata sadrzi:
a) podatke koriStene za proracun, §to ukljucuje:
1) unutra$nju projektnu temperaturu u sezoni grijanja (°C),
2) unutra$nju projektnu temperaturu u sezoni hladenja (°C),
3) broj sati rada sistema grijanja/hladenja td (h/dan),
4) broj dana rada sistema grijanja/hladenja (dan/sedm.),
5) broj sati rada sistema mehanicke ventilacije/klimatizacije ty men (h/dan);

b) karakteristike gradevinskih sistema zgrade, tj. uporedbu stvarnih vrijednosti sa
dopuStenim s oznakom ispunjavanja grani¢nih vrijednosti iz ANEXA II ovog
pravilnika, §to ukljucuje:

1) koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka po jedinici povrSine omotaca,
grijanog dijela zgrade, (W/m°K),



2)
3)
4)

5)
6)
7)

8)
9)

koeficijent prolaza toplote, (W/m’K),

vanjske zidove, zidove prema garazi, tavanu,

prozore, balkonska vrata, krovne prozori, transparentne elemente omotaca
zgrade (Uw),

ostakljeni dio prozora, balkonskih vrata, krovnih prozora, transparentnih
elemenata omotaca zgrade (Ug),

ravne 1 kose krovove iznad grijanog prostora, plafone prema tavanu,
plafone iznad vanjskog zraka, plafone iznad garaze, zidove i stropove
prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od
0 °C,

zidove prema tlu, podove prema tlu,

vanjska vrata, vrata prema negrijanom stubiStu, s netransparentnim
vratnim krilom i ostakljene pregrade prema negrijanom prostoru,

10) stijenke kutija za rolete,
11) plafone i zidove izmedu stanova, plafone izmedu grijanih radnih prostorija

razli¢itih korisnika,

12) kupole i svjetlosne trake,
13) vrata vjetrobrana;
c) podatke o potrebnoj energiji za referentne i stvarne klimatske podatke s
oznakom ispunjavanja grani¢nih vrijednosti datih ovim pravilnikom, §to ukljucuje:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

godisnju potrebnu toplotnu energiju za grijanje za definisani profil
koristenja Q y.nq (kWh/god),

specificnu godisnju potrebnu toplotnu energiju za grijanje za definisani
profil koristenja Q"i.na (kWh/m? god),

godisnju potrebnu toplotnu energiju za zagrijavanje potroSne tople vode
Qw (kWh/god),

specificnu godisnju potrebnu toplotnu energiju za zagrijavanje potrosne
tople vode za Q"w (kWh/ m” god),

godisnju potrebnu toplotnu energija za hladenje za definisani profil
koristenja Q ¢ ng u (KWh/ god),

specificnu godi$nju potrebnu toplotnu energija za hladenje za definisani
profil koriStenja Q"¢ na (kWh/ m’ god),

godisnje toplotne gubitke sistema za grijanje Qu s (KWh/ god),

specifi¢ne godisnje toplotne gubitke sistema za grijanje Q"5 (KWh/m®
god),

godisnje toplotne gubitke sistema za zagrijavanje potrosne tople vode Qw s
(kWh/ god,

10) specificne godisnje toplotne gubitke sistema za zagrijavanje potroSne tople

vode Q"w,s (kWh/m2 god),

11) godisnje gubitke sistema hladenja za definisani profil koriStenja Qcs

(kWh/ god),

12) specificne godisnje gubitke sistema hladenja za definisani profil koriStenja

Q"c1s (KkWh/ m* god),

13) godisnju potrebnu toplotnu energiju Qn (kWh/god),
14) specifiénu godidnju potrebnu toplotna energija Q"y (kWh/m? god),
15) godisnju potrebnu energiju za rasvjetu Q; (kWh/god),
16) specifiénu godidnju potrebnu energiju za rasvjetu Q" (kWh/m? god),
17) godisnju isporucenu energiju zgrade za Eq4.; (kWh/god),
18) specifiénu godidnju isporudenu energiju zgrade za E" 4 (kWh/m? god),
19) godiSnju primarnu energiju Epim (kWh/god),
20) specifi¢nu godiSnju primarnu energiju E"pim (kWh/m”* god),
21) godisnju emisiju CO, (kg/god).
(3) Treca stranica energetskog certifikata sadrzi:



a)podatke o termotehni¢kim sistemima zgrade, Sto ukljucuje:
1) nacin grijanja, kao npr. lokalno, etazno, centralno, daljinsko,
2) nacin pripreme potrosne tople vode, npr. lokalno, centralno, spremnik,
protocno,
3) godinu proizvodnje izvora toplotne energije za grijanje,
4) izvor energije za grijanje zgrade, kao npr. prirodni plin, ukapljeni naftni
plin, loz-ulje, elektri¢na energija, ugalj, daljinski izvor, OIE, ostalo,
5) izvor energije za pripremu potrosne tople vode, kao npr. prirodni plin,
ukapljeni naftni plin, loz-ulje, elektricna energija, ugalj, daljinski izvor,
OIE, ostalo,
6) nacin hladenja zgrade, kao npr. lokalno, etazno, centralno, nema,
7) izvore energije koji se koriste za hladenje zgrade, npr. elektri¢na energija,
drugo,
8) wvrstu ventilacije, kao npr. prisilna bez povrata toplote, prisilna sa povratom
toplote, prirodna,
9) udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj toplotnoj energiji za grijanje,
hladenje i pripremu potrosne tople vode, izrazeno u procentima,
10)udio obnovljivih izvora energije u isporucenoj energiji za rad
termotehnickih sistema izrazeno u procentima,
11) vrstu sistema s obnovljivim izvorima energije, kao npr. solarni kolektori,
toplotna pumpa, fotonapon, biomasa, drugo;
b) podatke o mjerama poboljSanja energetske efikasnosti, sto ukljucuje:
1) redni broj mjere,
2) opis mjere,
3) energetsku klasu zgrade nakon realizacije mjere,
4) ustedu isporucene energije (kWh/god),
5) ustedu primarne energije (kWh/god),
6) smanjenje emisije CO, (kg/god),
7) rezime preporuka za povecanje energetske efikasnosti zgrade.
(4) Cetvrta stranica energetskog certifikata sadrzi objasnjenje tehnickih pojmova.
(5) Peta stranica energetskog certifikata sadrzi popis propisa, normi i obracunskih
postupaka za odredivanje podataka navedenih u energetskom certifikatu.
Clan 75.
(Unos podataka u energetski certifikat)

(1) Godisnja i specificna energija potrebna za hladenje, rasvjetu, pomocna energija za
pogon sistema grijanja, ventilacije i sistema klimatizacije, kao i pripadajuc¢i gubici
unose se u energetski certifikat samo za nestambene zgrade.
(2) Poredenje racunskih dobijenih referentnih vrijednosti potrebne energije sa grani¢énim
vrijednostima datim u ¢lanovima od 5. do 7. ovog pravilnika vrsi se 1 unosi u energetski
certifikat za specifiénu godisnju potrebnu toplotnu energiju Q"yna (KWh/m® god) i
specificnu primarnu energiju E* prim(kWh/m2 god) za referentne klimatske podatke i
faktor oblika zgrade.
Clan 76.
(Izrada i izdavanje energetskog certifikata)
(1) Energetski certifikat o energetskoj efikasnosti za zgradu izdaje ovlastena institucija
u skladu s ¢lanom 62. stav (2) Zakona.
(2) Nadlezno odjeljenje uspostavlja i vodi registar energetskih certifikata za zgrade.
(3) Energetski certifikat iz stava (1) ovog ¢lana potpisom ovjeravaju energetski
savjetnici angazovani od strane ovlastenog pravnog lica ili preduzetnika, a
potpisom i pe¢atom odgovorno lice u ovlastenom pravnom licu ili preduzetnik.



(4) Energetski certifikat se Stampa u tri primjerka, potpisuje i ovjerava od strane
energetskih savjetnika i ovlastenog pravnog lica ili preduzetnika, te zajedno sa
Izvodom dostavlja nadleznom odjeljenju.

(5) Nadlezno odjeljenje unosi podatke u Registar energetskih certifikata te upisuje
odgovarajuéi registarski broj (RB) na predvideno mjesto u obrascu energetskog
certifikata.

(6) Jedan primjerak energetskog certifikata se dostavlja investitoru, jedan nadleznom
odjeljenju, a jedan zadrzava za sebe ovlaStena institucija koja je izdala energetski
certifikat.

(7) Energetski certifikat se izdaje u skladu s ¢lanom 61. stav (3) Zakona.

(8) Za postojece zgrade koje se prodaju ili iznajmljuju, energetski certifikat se moze

izdati i za dio zgrade koji ¢ini samostalnu upotrebnu cjelinu zgrade.

(9) Energetski certifikat se izdaje za dijelove zgrade kada se radi o zgradi koja je

definisana kao ,,zgrada sa vise zona“.

(10) Zgrada ili njena samostalna upotrebna cjelina moze imati samo jedan vazeci

energetski certifikat.

(11)Vlasnik dijela zgrade koji predstavlja samostalnu upotrebnu cjelinu, pored vazeceg
energetskog certifikata, moze pribaviti 1 energetski certifikat za tu samostalnu

upotrebnu cjelinu.

(12) Energetski certifikat izdat u skladu sa stavom (3) je vazeéi energetski certifikat.

(13) U slucaju kada se za zgradu mjeSovite namjene izdaje jedan zajednicki energetski
certifikat za cijelu zgradu, tada se postupak energetskog certificiranja provodi u skladu s
preteznom namjenom zgrade.

(14) Energetski certifikat podlijeZe sistemu nezavisne kontrole u skladu s ¢lanom 62.
stav (3) Zakona.

Clan 77.
(éuvanje energetskog certifikata)

(1) Energetski certifikat zgrade, odnosno dijela zgrade ili njene samostalne upotrebne cjeline,

duzan je Cuvati vlasnik, investitor ili korisnik zgrade, najmanje za vrijeme roka vazenja

energetskog certifikata.

(2) Nadlezno odjeljenje je obavezno trajno cuvati energetski certifikat zgrade, odnosno dijela

zgrade kao samostalne upotrebne cjeline.

Clan 78.
(Popis Bosanskohercegovackih standarda)

Popis Bosanskohercegovackih standarda i drugih tehnickih specifikacija za proracun

ispitivanja gradevinskih dijelova zgrade i zgrade kao cjeline u pogledu minimalnih zahtjeva

za energetskim karakteristikama zgrada koje treba ispuniti prilikom projektovanja novih i

vece obnove postojecih zgrada nalaze se u ANEKSU X, koji je sastavni do ovog pravilnika.

DIO TRECI — PRELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE

Clan 79.
(Koristenje usaglaSenih softvera)

Do donosenja i odobravanja softvera koji ¢e se koristiti za primjenu metodologije obra¢una

odnosno za proracun energetskih karakteristika zgrada i gradevinskih jedinica, te za izradu i

izdavanje energetskih certifikata od strane Vlade, mogu biti koriSteni softveri koji su

usaglaseni s metodologijom za izraCunavanje energetskih karakteristika zgrada definisanom
ovim pravilnikom uz koristenje relevantnih klimatskih podataka.
Clan 80.
(Stupanje na snagu)
Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u ,,Sluzbenom glasniku
Brcko distrikta BiH®.

Broj predmeta:  02-000215/22

Broj akta: 01.11-0323SR-052/24
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Mjesto, Brcko
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POPIS ENERGETSKIH PARAMETARA NEOPHODNIH PRI
ENERGETSKOM PREGLEDU POSTOJECIH ZGRADA

ANEKS 1

Tabela 1. Ulazni podaci/unutrasnja projektna temperatura i dobici toplote od Ljudi i elektri¢nih

uredaja (BAS EN ISO 13790:2018
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Tabela 2. Broj izmjena zraka usljed infiltracije broj izmjena zraka eying pri nametnutoj razlici

pritisaka od 50 Pa
. . 1zlozeno vise od | Izlozena jedna
Klasa zaklonjenosti jedne fasade fasada
Nezaklonjene: zgrade na otvorenom, visoke
: . 0,03
zgrade u gradskim centrima
Srednje zaklonjene: zgrade okruzene drvecem ili
. 0,07 0,02
drugim zgradama, predgrada
Jako zaklonjene: zgrade prosje¢nih visina u
. . 9 0,04 0,01
gradskim centrima, zgrade u Sumama
Tabela 3. Proracunske vrijednosti nso za netestirane zgrade
Kategorije za odredivanje zrakopropusnosti zgrade nso (1/h)
1 a)2;b) 1
11 4
111 6
v 10

Kategorija I: Zgrade kod kojih se testiranje zrakopropusnosti izvodi nakon zavrSetka zgrade
a) zgradi bez mehanickog uredaja za provjetravanje zahtjev zrakopropusnosti: nse< 3

(1/h)

b) zgradi sa mehanickim uredajem za provjetravanje zahtjev zrakopropusnosti: nse< 1,5

(1/h)

Kategorija II: Zgrade ili dijelovi zgrada koje ¢e tek biti zavrSene, za koje se ne planiraju raditi

testiranja zrakopropusnosti
Kategorija III: Zgrade koje ne spadaju u kategorije I, Il ni IV

Kategorija IV: Zgrade s o¢itim otvorima kroz koje slobodno ulazi zrak, kao $to su pukotine u

ovojnici zgrade.

Tabela 4. Broj izmjena zraka uslijed infiltracije nj,r

ViSestambene zgrade

IzloZenost fasade vjetru Vise od jedne fasade Samo jedna fasada
Zaptivenost LoSa | Srednja | Dobra Losa | Srednja | Dobra
Otvoren polozaj zgrade 1,2 0,7 0,5 1,0 0,6 0,5
Umjereno zaklonjen 0,9 0,6 0,5 0,7 0,5 0,5




Veoma zaklonjen | 06 [ 05 | 05 ] o5 | 05 | 05
Individualne stambene zgrade/porodi¢ne kuée
Zaptivenost LoSa Srednja Dobra
Otvoren polozaj zgrade 1,5 0,8 0,5
Umjereno zaklonjen L1 0,6 0,5
Veoma zaklonjen 0,76 0,5 0,5
Tabela 5. Orijentacijske vrijednosti za broj izmjena zraka
Polozaj krila, prozora i vrata Broj izmjena zraka nyi, (1/h)
Prozor otklopljen, vrata zatvorena 0-0,5
Prozor otklopljen, rolete spustene 3-1,5
Prozor otklopljen bez roleti 0,8-4
Prozor poluotvoren 5-10
Prozor potpuno otvoren 9-15
Prozorvi vrata pptpuno Qtvoreni priblizno 40
(poprecno provjetravanje)
Tabela 6. Ulazni podaci/broj sati rada i metabolicki dobici toplote
Ulazni podaci (DIN .y Prilivi Metabolicki . .. | Brojdana
18599) Pros) eena toplote po dobici Broj sati radau
Vrsta zgrada povisina osobi toplote rada sedmici
Vrsta zgrada m’/os. W/os. W/m® h
Individualne
stambene zgrade 20 70 3,5 12 7
(porodi¢ne kuce)
Individualne
stambene zgrade u 20 70 3,5 12 7
nizu
Visestambene zgrade
za kolektivno
stanovanje/ 18 70 3.9 12 7
slobodnostojeca
zgrada
Visestambene zgrade
za kolektivno 18 70 3.9 12 7
stanovanje/zgrade u
niz
Visestambene zgrade
za kolektivno 18 70 3.9 12 7
stanovanje/soliter
Upravno-poslovne ili
administrativne 20 80 4.0 6 5
zgrade
Zgrade namijenjene 10 70 7.0 4 5
za obrazovanje
Zgrade namijenjene
za zdravstvo i 30 80 2,7 16 7
socijalnu zastitu
Zgrade namijenjene 5 100 20,0 3 7
za ugostiteljstvo i




turizam

Zgrade namijenjene
za trgovinu i usluzne 10 90 9,0 4 7
djelatnosti

Zgrade namijenjene

za sport i rekreacija 20 100 >0 6 6
Zgrade namijenjene

za proizvodne 20 100 5,0 6 5
djelatnosti

Ostale zgrade koje 14 5

koriste energiju

Tabela 7. Efektivni toplotni kapacitet grijanog dijela zgrada

Klasa zerada Chm, Masa konstrukcije m’
& (kJ/K) (kg/m?)
Vrlo lagana 80- 4, m’<100
Lagana 110- 4. 100<m’<250
Srednje teska 165- 4. 250<m’<400
Teska 260- 4 400<m’<550
Masivna gradnja 370- 4 m’>550

Tabela 8. Potrebna energija za pripremu potroSne tople vode

Vrsta zgrada q'w.nd (kWh/m?)*
Individualna/slobodnostojeca stambena zgrada 10
(porodi¢na kuéa)
Kolektivno stanovanje/ slobodnostojeca zgrada 20
Upravno-poslovne ili administrativne zgrade 10
Zgrade namijenjene za obrazovanje 10
Zgrade namijenjene za zdravstvo i socijalu zastitu 30
Zgrade namijenjene za ugostiteljstvo i turizam 60
Zgrade namijenjene za trgovinu i usluzne djelatnosti 10
Zgrade namijenjene za sport i rekreaciju 80
Zgrade namijenjene za proizvodne djelatnosti 10
Skladista 1,4
Bazeni 80
*izrazeno prema ukupnoj korisnoj povrsini
Tabela 9. Faktor primarne energije
Izvor energije Energent Faktor primarne energije f,
Gorivo Lako lozivo ulje 1,1
Zemni plin 1,1
Ukapljeni plin 1,1
Kameni ugalj 1,1
Mrki ugalj 1,2
Drvo 0,2




Lokalna/ daljinska toplota iz | Obnovljiva goriva 0
kogeneracije Fosilno gorivo 0,7
Lokalna/ daljinska toplota iz | Obnovljiva goriva 0,1
kotlovnice Fosilno gorivo 1,3
Elektri¢na energija 3

(2,0 pri koristenju
akumulacijskih sistema grijanja)

Tabela 10. Faktori emisije CO, za razlicita fosilna goriva

EFC - Hp - OC -
Izvor energije kE(lj/((J}] M /Il;ld 3 Oc 44/?2
(kgC/GJ) ( g(m”)) ) (keCOy/kg (m))
Ekstra ~ lako 202 43 0,99 3,153018
lozivo ulje*
Loz-ulje* 21,1 40 0,99 3,063372
Ukapljeni plin 17,2 41 0,99 2,559876
Kameni ugalj 25,8 27,5 0,98 2,54947
Mrki ugalj 26,2 19 0,98 1,788761
Lignit 27,6 11,3 0,98 1,120689
Prirodni plin 15,3 33,3 0,995 2,065322

*- ekstra lako i lako loz-ulje su grupisani i prikazani kao ekstra lako loz-ulje, a srednje i tesko
loz-ulje kao loz-ulje.

Tabela 11. Specifi¢ni faktor emisije CO; po jedinici goriva i jedinici korisne toplote

Faktor emisije CO,
Izvor energije Po naturalnoj Po energijskoj Po jedinici korisne
jedinici goriva jedinici goriva toplote
(kgCO,/kg (m?)) (kgCO,/kWh) (kgCO,/kWh)

Ekstra lako lozivo ulje* 3,153018 0,263974 0,318
Loz-ulje* 3,063372 0,275735 0,332/0,340413
Ukapljeni plin 2,559876 0,202095 0,264
Kameni ugalj 2,54947 0,333749 0,439
Mrki ugalj 1,788761 0,338923 0,446/0,484176
Lignit 1,120689 0,357034 0,470/0,525055
Prirodni plin 2,065322 0,20095 0,236/0,236412

*- ekstra lako i lako loz-ulje su grupisani i prikazani kao ekstra lako loz-ulje, a srednje i tesko

loz-ulje kao loz-ulje

Tabela 12. Specificni faktori emisije CO, za elektricnu energiju

Izvor energije

Po jedinici elektri¢ne energije
(kgCO»/kWh)

Po jedinici korisne toplote
(kgCO2/kWh)

Elektricna energija

0,7446

0,7597




ANEKS I

POPIS NAJVECIH DOPUSTENIH VRIJEDNOSTI KOEFICIJENATA PROLAZA
TOPLOTE, GRADEVNISKIH DIJELOVA ZGRADE KOJE TREBA ISPUNITI PRI
PROJEKTOVANJU NOVIH I VECOJ OBNOVI POSTOJECIH ZGRADA 1
UTVRDENE VRIJEDNOSTI TEHNICKIH KARAKTERISTIKA GRAPEVNSKIH
PROIZVODA S KOJIMA SE MOGU PROVODITI DOKAZNI PRORACUNI

UTVRDENI OVIM PRAVILNIKOM

Tabela 1. Najvete dopustene vrijednosti koeficijenta prolaza toplote, U [W/(m?-K)],
gradevinskih dijelova novih zgrada, (AK < 50 m?) i pri ve¢oj obnovi na postoje¢im zgradama.

U (W/(m?K))

i . > o o X o
Ii)edr.n Gradevinski dio 0iz18°C 12°C <0< 18°C
o) @e,mjn, @e,mjna
1. | Vanjski zidovi, zidovi prema garazi, tavanu 0,35 0,50
2. |Prozori, balkonska vrata, krovni prozori, transparentni 1,40 2,50
elementi omotaca zgrade (Uw)
3. |Ostakljeni dio prozora, balkonskih vrata, krovnih 1,10 1,40
prozora, transparentnih elemenata
omotaca zgrade (Ug)
4. |Ravni i kosi krovovi iznad grijanog prostora, plafoni 0,25 0,40
prema tavanu
Plafoni iznad vanjskog zraka, plafoni iznad garaze 0,25 0,40
6. |Zidovi i plafoni prema negrijanim prostorijama i 0,40 0,90
negrijanom stubistu temperature vise od 0°C
7. |Zidovi prema tlu, podovi na tlu 0,40]) 0,65])
8. |Vanjska vrata, vrata prema negrijanom stubistu, s 2,00 2,90
netransparentnim vratnim krilom i ostakljene pregrade
prema negrijanom prostoru
Stijenke kutija za rolete 0,60 0,80
10. |Plafoni i zidovi izmedu stanova, plafoni izmedu 0,60 1,20
grijanih radnih prostorija razli¢itih korisnika
11. |Kupole i svjetlosne trake 2,5 2,5
12. |Vrata vjetrobrana 3,0 3,0

Napomena: O njminje srednja mjesena temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na
lokaciji zgrade.

Y Kod podova na tlu zahtjev vrijedi do dubine poda prostorije 5 m od vanjskog zida, zida prema tlu ili negrijanog
prostora.



Tabela 2. Racunske vrijednosti Koeficijenta prolaz toplote Uw 1 stepena propuStanja ukupne
energije kroz ostakljenje, g (-), za slu¢aj okomitog upada suncevog zraenja

Redni Uw
. Tip ostakljenja W/(m>K)| g.()
10j
1. |Jednostruko staklo 6mm (bezbojno, ravno float staklo) 5,8 0,87
2. |Dvostruko prozirno izolirajuce staklo 6 mm-8 mm-6 mm 3,2 0,71
Dvostruko prozirmo izolirajuce staklo 4 mm-12 mm-4 mm 3 0,71
2. |Dvostruko prozirno izolirajuce staklo 6 mm-12 mm-6 mm 2,9 0,71
3. |Dvostruko prozirno izolirajuce staklo 6 mm-16 mm-6 mm 2,7 0,72
4. |Trostruko prozirno 6 mm-12 mm—6 mm-12 mm 1,9 0,63
5. |Dvostruko niskoemisiono staklo s jednim staklom niske emisije (Low-E 1,6 0,63
obloga)(zrak)
4 mm-12 mm-4 mm
6. |Dvostruko niskoemisiono staklo s jednim staklom niske emisije (Low-E 1,5 0,61
obloga) (zrak)
4 mm-16 mm-4 mm
7. |Dvostruko niskoemisiono staklo s jednim staklom niske emisije (Low-E 1,3 0,61
obloga)(arg.)
4 mm-15 mm-4 mm
8. [Dvostruko niskoemisiono staklo s jednim staklom niske emisije (Low-E 1,1 0,62
obloga)(kr.)
4 mm-12 mm-4 mm
9. |Dvostruko niskoemisiono staklo s jednim staklom niske emisije (Low-E 0,9 0,62
obloga)(xe.)
4 mm-12 mm-4 mm
10. [Trostruko niskoemisiono 4 mm-8 mm-4 mm-8 mm- 4 mm(kr.) 0,7 0,48
11. |Trostruko niskoemisiono 4 mm-8 mm-4 mm-8 mm- 4 mm(xe.) 0,5 0,48
12. [Dvostruko reflektujuce staklo 6 mm-15 mm-5 mm (ar.) 1,3 0,25
13. [Dvostruko reflektujuce staklo 6 mm-16 mm-6 mm (ar.) 1,3 0,25
14. |Dvostruko reflektujuce staklo 6 mm-12 mm-4 mm (ar.) 1,4 0,27

Napomena: za ostakljenja navedena u tackama 6, 7. 1 8. te ostale transparentne plohe koristiti
podatke iz karakteristika proizvodaca.

Tabela 3a. Radunske vrijednosti koeficijenta prolaza toplote U (W/(m* -K) za klasiéne PVC,
drvene i metalne okvire

Materijali Tip okvira profil Uf
(W/(m* ‘K)
PVC Suplji profili 2 komorni 2,2
3 komorni 1,7-1.,8
5 komorni 1,3-1,5
6 komorni 1,2-1,3




Tabela 3b. Radunske vrijednosti koeficijenta prolaza toplote U, (W/(m® ‘K) za klasi¢ni drveni
okvir

Debljina df mm uf
(W/(m* ‘K)
Meko drvo Tvrdo drvo
A =0,13(W/(m-K)) A =0,18 (W/(m-K))
30 2 komorni 2,2
50 3 komorni 1,7-1,8
70 5 komorni 1,3-1,5
90 6 komorni 1,2-1,3
110 1,4 1,6

Tabela 3c. Racunske vrijednosti koeficijenta prolaza toplote U, (W/(m* -K) za klasi¢ni
metalni okvir

Vrsta metalnog okvira uf
(W/(m® ‘K)
Celi¢ni sa termi¢kim prekidom 4
Celi¢ni bez termickog prekida 6
Aluminijski sa termickim prekidom 2,8-3,5
Aluminijski poboljsani 1,4-1,5
Specijalni sistemi profila za pasivne kudée 0,7-0,8

Tabela 4. Razredi zaptivenosti prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora

Broj spratova zgrade Razred zaptivenosti BAS EN 12207:2001
Zgrada do dva sprata 2
Zgrada sa viSe od dva sprata 3

Tabela 5. Faktor umanjenja uredaja za zastitu od suncevog zracenja, Fc (-)

Redni
broj

Uredaj za zastitu od sunevog zraenja Fc(-)

1. |Bez uredaja za zastitu od suncevog zracenja 1

2. |Uredaj sunutrasnje strane ili izmedu stakala

2.1 |- bijele ili reflektirajuce povrsine i malene transparentnosti® 0,75
2.2 |- svijetle boje ili malene transparentnosti 0,80
2.3 |-tamne boje ili poviSene transparentnosti 0,90

3 |Uredaj s vanjske strane

3.1 |- zaluzine, lamele koje se mogu okretati, otraga provjetravano 0,25
3.2 |- zaluzine, rolete, kapci (Skure, grilje) 0,30
4. |Strehe, lode” 0,50
5. |Markize, gore i bo¢no provjetravaneb) 0,40

 Transparentnost naprava za zastitu od sunéevog zradenja manja od 15% smatra se malenom, a transparentnost
uiznosu 15% ili ve¢em smatra se povisenom.
» Navedena vrijednost primjenjuje se za sludaj kad je sprijeeno direktno osundanje prozora.



Tabela 6.Razredi zrakopropusnosti prozora, balkonska vrata i krovnih prozora

Rbi‘(i)?l Broj spratova zgrade Razred zrakopropusnosti
1. Zgrada do 2 sprata 2
2. Zgrada s viSe od 2 sprata 3

Tabela 7. Projektne vrijednosti toplotne provodljivosti, A (W/(m-K)), i priblizne vrijednosti
faktora otpora difuziji vodene pare, p (-)

i Toplotna Sp ec.iﬁér?i
REdm Gradevinski materijal Cusoce provodijivost liophn'stklt dF;sztor Ot%()ra

broj j . g;/)mz N ap?m e i glr Zo ene

W/(m'K) e K) bare

1. |ZIDOVI, ukljuéujuci mort u reSkama
1.01 |puna cigla od gline 1800 0,81 900 5/10
1.02 |puna cigla od gline 1600 0,68 900 5/10
1.03 |klinker cigla 1900 0,85 800 50/100
1.04 [klinker cigla 1700 0,80 800 50/100
1.05 |puna fasadna cigla od gline 1800 0,83 900 5/10
1.06 |puna fasadna cigla od gline 1600 0,70 900 5/10
1.07 |Suplja fasadna cigla od gline 1200 0,55 900 5/10
1.08 [Suplji blokovi od gline 1100 0,48 900 5/10
1.09 [Suplji blokovi od gline 1000 0,45 900 5/10
1.10 [Suplji blokovi od gline 900 0,42 900 5/10
1.11 [Suplji blokovi od gline 800 0,39 900 5/10
1.12 |puna silikatna cigla 1800 0,99 900 15/25
1.13 |puna silikatna cigla 1600 0,79 900 15/25
1.14 [silikatni Suplji blokovi 1200 0,56 900 15/25
1.15 |prirodni kamen 2000 1,40 1000 50
1.16 [Suplji blokovi od betona 1000 0,70 1000 5/15
1.17 |Suplji blokovi od betona 1200 0,80 1000 5/15
1.18 |Suplji blokovi od betona 1400 0,90 1000 20/30
1.19 |Suplji blokovi od betona 1600 1,10 1000 20/30
1.20 [Suplji blokovi od betona 1800 1,20 1000 20/30
1.21 |8uplji blokovi od betona 2000 1,40 1000 20/30
1.22 |8uplji blokovi od laganog betona 500 0,30 1000 5/10
1.23 |Suplji blokovi od laganog betona 700 0,37 1000 5/10
1.24 |8uplji blokovi od laganog betona 900 0,46 1000 5/10
1.25 [8uplji blokovi od laganog betona 1000 0,52 1000 5/10
1.26 [3uplji blokovi od laganog betona 1200 0,60 1000 5/10
1.27 [8uplji blokovi od laganog betona 1400 0,72 1000 5/10
2. |BETON I ARMIRANI BETON




2.01 |armirani beton 2500 2,60 1000 80/130
2.02 |teski beton 3200 2,60 1000 80/130
2.03 [beton 2400 2,00 1000 80/130
2.04 |beton 2200 1,65 1000 70/120
2.05 |beton 2000 1,35 1000 60/100
2.06 |beton s laganim agregatom 2000 1,35 1000 60/100
2.07 |beton s laganim agregatom 1800 1,30 1000 60/100
2.08 [beton s laganim agregatom 1600 1,00 1000 60/100
2.09 [beton s laganim agregatom 1500 0,89 1000 60/100
2.10 [beton s laganim agregatom 1400 0,79 1000 60/100
2.11 [beton s laganim agregatom 1300 0,70 1000 60/100
2.12 |beton s laganim agregatom 1200 0,62 1000 60/100
2.13 |beton s laganim agregatom 1100 0,55 1000 60/100
2.14 |beton s laganim agregatom 1000 0,49 1000 60/100
2.15 |beton s laganim agregatom 900 0,44 1000 60/100
2.16 |beton s laganim agregatom 800 0,39 1000 60/100
2.17 |porobeton 1000 0,31 1000 6/10
2.18 |porobeton 900 0,29 1000 6/10
2.19 |porobeton 800 0,25 1000 6/10
2.20 |porobeton 750 0,24 1000 6/10
2,21 |porobeton 700 0,22 1000 6/10
2.22 |porobeton 650 0,21 1000 6/10
2.23 |porobeton 600 0,19 1000 6/10
2.24 |porobeton 550 0,18 1000 6/10
2.25 |porobeton 500 0,16 1000 6/10
2.26 |porobeton 450 0,15 1000 6/10
2.27 |porobeton 400 0,13 1000 6/10
2.28 |porobeton 350 0,11 1000 6/10
2.29 |porobeton 300 0,10 1000 6/10
2.30 [beton s jednozrnastim Sljunkom 2000 1,40 1000 60/100
2.31 [beton s jednozrnastim $ljunkom 1800 1,10 1000 60/100
2.32 [beton s jednozrnastim Sljunkom 1600 0,81 1000 60/100
3. |MALTERIL MORTOVI, ESTRISI

3.01 [cementni malter 2000 1,60 1000 15/35
3.02 |kre¢ni malter 1600 0,80 1000 6/10
3.03 [kre¢no-cementni malter 1800 1,00 1000 15/35
3.04 [krecno-gipsani malter 1400 0,70 1000 6/10
3.05 |gipsani malter 1500 0,54 1000 6/10
3.06 |gipsani malter 1400 0,51 1000 6/10
3.07 |gipsani malter 1300 0,47 1000 6/10




3.08 |gipsani malter 1200 0,43 1000 6/10
3.09 |lagani malter 1300 0,56 1000 15/20
3.10 [lagani malter 1000 0,38 1000 15/20
3.11 [lagani malter 700 0,25 1000 15/20
3.12 [toplotno-izolacijski malter 400 0,11 1000 5/20
3.13 [toplotno-izolacijski malter 250 0,08 1000 5/20
3.14 [sanacijski malter 1400 0,65 1000 6/15
3.15 |polimerni malter 1100 0,70 1000 50/200
3.16 |silikatni malter 1800 0,90 1000 50/70
3,17 |malter na bazi akrilata 1700 0,90 1000 100/150
3.18 |cementni mort 2000 1,60 1000 15/35
3.19 |cementni estrih 2000 1,60 1100 50
3.20 |anhidrit estrih 2100 1,20 1000 15/35
3.22 |magnezitni estrih 2300 0,70 1000 15/35
4. |PODNE, ZIDNE I STROPNE OBLOGE
4.01 |gipskartonske ploce 900 0,25 900 8
4.02 %igliirrllzgoée s dodatkom celuloznih 1300 0.38 1000 10/15
4.03 |keramicke i gres ploCice 2300 1,30 840 200
4.04 |kamene ploce 2500 2,80 1000 40/200
4.05 |drvo — mehko — crnogorica 500 0,13 1600 50/70
4.06 |drvo — tvrdo — bjelogorica 700 0,18 1600 200
4.07 (Véablfgglf:?llf;f;ngoce 1500 1,20 1200 15/35
4.08 |ploce od ukocenog drveta 300 — 1000 0,09 -0,24 1600 150/250
4.09 ?zgze(glgge): od usmjerenog 650 0.13 1700 50
4.10 ?irvveer‘i‘:al)’l"ée od iverja 300-900 | 0,10-0,18 1700 50
5. |HIDROIZOLACIISKI MATERIJALI, PARNE BRANE
(KOCNICE)
5.01 Sg;r:enska traka s uloskom staklenog 1100 0.23 1000 50000
5.02 ‘:)li‘;LrllliIrlle;nska traka s uloskom staklene 1100 0.23 1000 50000
5.03 [bitumenska traka s uloSkom 1100 0,23 1000 50000
poliesterskog filca
5.04 E;tﬁgf;ska traka s uloskom krovnog 1100 0.23 1000 50000
5.05 [polimerna hidroizolacijska traka na 1200 0,14 1000 100000
bazi PVC-P
5.06 |polimerna hidroizolacijska traka na 1600 0,26 960 300000




bazi PIB

5.07 |polimerna hidroizolacijska traka na 1300 0,23 1000 100000
bazi CR
5.08 |polimerna hidroizolacijska traka na 1300 0,14 1000 20000
bazi VAE
5.09 [polimerna hidroizolacijska
traka na bazi ECB 1600 0,26 960 90000
5.10 [polimerna hidroizolacijska
traka na bazi FPO/TPO 1600 0,26 960 90000
5.11 |polimerna hidroizolacijska
traka na bazi PEHD 1600 0,50 960 50000
5.12 |PE folija, preklopljena 1000 0,19 1250 50000
5.13 | Al folija, prelijepljena 2800 160 880 ')
6. |RASTRESITI MATERIJALI ZA NASIPANJE
6.01 [ekspandirani perlit <100 0,060 1000 3
6.02 [lomljevina ekspandiranog pluta <200 0,055 1300 3
6.03 [lomljevina cigle od gline <800 0,41 900 3
6.04 [pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) <1700 0,81 1000 3
7. |TOPLOTNO-IZOLACIONI MATERIJALI
7.01 |mineralna vuna (MW) 10 do 200 10,035 do 0,050 1030 1-1,2
7.02 |ekspandirani polistiren (EPS) 12do30 |0.032 do 0,042 1260 20/40 —
40/100
7.03 [ekstrudirana polistirenska pjena 0,033 do 0,040 1450 80 -200
>25-50
(XPS)
7.04 kruFa pq}luretanska pjena (PUR) ili 0.023 do 0,040 1400 60
polizocijanuratna >25
pjena (PIR)
7.05 |fenolna pjena (PF) > 25 0,020 do 1400 50
0,045
7.06 [celijasto (pjenasto) staklo (CG) 100 do 150 {0,045 do 0,060 1000 o0
7.07 |drvena vuna (WW) 360 do 460 | 0,065 do 0,09 1470 3/5
7.08 |drvena vuna (WW), debljina ploca 15 550 0.150 1470 48
mm < d <25mm
7.09 [ekspandirani perlit (EPB) 140 do 240 0,040 do 0,065 900 5
7.10 [ekspandirano pluto (ICB) 80 do 500 0,045 do 0,055 1560 5/10
7.11 [drvena vlakanca (WF) 50 do 450 | 0,0350,070 1400 5/10
7.12 [porobeton ploce 115 0,045 850 3/3

Napomena: Za materijale navedene u tabeli 5. i sve ostale materijale moguce je koristiti i
podatke iz odgovarajuc¢ih dokaza o specifikacijama gradevinskih proizvoda.



Tabela 8. Ravnotezni sadrzaj vlage u gradevinskom materijalu kod temperature zraka 23 °C i
relativne vlaznosti zraka 80%

. Sadrzaj
Redni L .

broj Gradevinski materijal vlage u
kg/kg

1 beton guste strukture sa Supljikavim agregatom 0,130

2 beton Supljikave strukture s gustim agregatom 0,030
3. |beton Supljikave strukture sa Supljikavim agregatom 0,045

4 gips, anhidrit 0,020

5 drvo, proizvodi na bazi drva, proizvodi na bazi biljnih vlakanaca 0,150

Tabela 9. Faktori proracuna za ravnotezni sadrzaj vlage (23 °C/80%) u odnosu na vrijednost
toplotne provodljivosti suhog materijala

Faktor
Redni broj Gradevinski materijal ili zid izracuna

F
1. cigla od gline 1,13
2. krecno silikatna cigla 1,27
3. porobeton 1,20
4. beton s granulama polistirena 1,13
5. beton s laganim agregatom 1,22
6. mort i malter 1,27
7. beton s teskim agregatom 1,17
8. beton guste strukture sa Supljikavim agregatom 1,45
9. gips, anhidrit 1,25
10. blokovi na bazi drva 1,60
11. asfalt, bitumen 1,00

Tabela 10. Temperature tacke rosista, 0s [°C] u zavisnosti od relativne vlaznosti zraka ¢i[%]
1 temperature zraka 0i [°C]

0i 0s [°C]

[°C] ®i [%]

30 [35 40 |45 |50 |55 |60 |65 |70 |75 |80 |8 |90 |95
30 | 105 | 12,9 | 149 | 168 | 184 |20 | 214 | 22,7 | 23,9 | 25,1 | 262 | 272 | 282 | 29,1
29 |97 |12 |14 [159 [175 |19 |204 | 21,7 |23 | 241 | 252 262 |272 | 28,1
28 |88 | 11,1 | 13,1 |15 | 16,6 | 18,1 | 19,5 | 20,8 |22 | 232 | 242 252 |262 | 27,1
27 |8 102 | 122 | 14,1 | 157 | 172 | 18,6 | 19,9 | 21,1 | 223 | 233 | 24,3 | 252 | 26,1
26 |70 |94 | 114 | 132 | 148 | 163 | 17,6 | 18,9 | 20,1 | 21,2 | 22,3 | 233 | 242 | 25,1
25 |62 |85 |105 | 122 [13.9 | 153 | 16,7 | 18 | 19,1 | 203 | 21,3 | 223 | 23,2 | 24.1
24 |54 |76 |96 |11,3 129 |[144 | 158 |17 |182 | 193 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,1

23 |45 |67 [87 |104 |12 |135 | 148 | 161 | 17,2 | 183 | 194 | 203 | 21,3 | 222
22 |36 |59 |78 |95 |11,0 |125 | 139 | 151 | 163 | 174 | 184 | 194 | 203 | 21,2
21 |28 |5 69 |86 |102 | 11,6 | 12,9 | 142 | 153 | 164 | 174 | 184 | 193 | 20,2
20 |19 |41 |6 77 (93 107 |12 | 132 | 144 | 154 | 164 | 174 | 183 | 192
19 |1 32 |51 |68 |83 |98 |11,1 | 123|134 |145 | 155 | 164 | 17,3 | 182
18 |02 |23 |42 |59 |74 [88 | 10,0 | 11,3 | 125 | 13,5 | 145 | 154 | 163 | 172
17 |06 |14 [33 |5 65 |79 |92 | 104 | 11,5 | 125 | 13,5 | 145 | 153 | 162




16 -14 105 24 141 56 |7 8,2 9,4 10,5 | 11,6 | 12,6 | 13,5 | 14,4 | 15,2
15 22 1-03 |15 32 |47 6,1 7,3 8,5 9,6 10,6 | 11,6 | 12,5 | 13,4 | 14,2
14 29 | -1 06 |23 3,7 5,1 6,4 7,5 86 |96 10,6 | 11,5 | 12,4 | 13,2
13 -3,7 1-19 [-0,1 |13 2,8 142 5,5 6,6 7,7 8,7 9,6 10,5 | 11,4 | 12,2
12 45 1-26 | -1 0,4 1,9 132 |45 5,7 6,7 |77 87 19,6 104 | 11,2
11 -52 134 [-1,8 [-04 |1 2,3 35 (47 5,8 6,7 |77 86 |94 10,2
10 -6 -42 1-26 |-1,2 [0, 1,4 126 |37 |48 5,8 6,7 7,6 84 192

Tabela 11.0tpor prolazu toplote i faktor korekcije temperature za nove zgrade (Fyjvrijednosti)

Toplotni protok ka vanjskoj sredini, preko Otpor prelazu toplote m 2 -K/W | Faktor
gradevinskog elementa odredenog tipa korekcije
Ry Ree Rie 1+ Rse | temperature
in
Gradevinski elementi koji granice sa vanjskim zrakom

Vanjski zidovi

neventilirani 0,13 0,04 0,17 1

ventilirani 0,13 0,13 0,26 1

Ravni krovovi

neventilirani 0,10 0,04 0,14 1

ventilirani 0,10 0,10 0,20

Meduspratna konstrukcija iznad otvorenog 1

prolaza

neventilirani 0,17 0,04 0,21 1

ventilirani 0,17 0,17 0,34 1

Kosi krovovi

neventilirani 0,10 0,04 0,14 1

ventilirani 0,10 0,10 0,20 1

Gradevinski elementi koji granice sa negrijanim prostorima

Zid ka negrijanom prostoru 0,13 0,13 0,26 0,5

Meduspratna konstrukcija ka negrijanom 0,10 0,10 0,20 0,8

krovnom prostoru

Meduspratna konstrukcija iznad negrijanog 0,17 0,17 0,34 0,5

prostora

Zid ka negrijanogj zimskoj basti (staklenik),

sa vanjskim ostakljenjem zimske baste

Jednostruko staklo U > 2,5 W/(m2 -K) 0,13 0,13 0,26 0,7

Izolaciono staklo U <2,5 W/(m2 -K) 0,6

Poboljsano staklo U > 1,6 W/(m2 -K) 0,5

Gradevinski elementi u kontaktu sa tlom

Zid u tlu ili djelomi¢no ukopan 0,13 0 0,13 0,6

Pod na tlu 0,17 0 0,17 0,5

Meduspratna konstrukcija u tlu 0,10 0 0,10 0,6

Gradevinski elementi izmedu dva grijana prostora razliCite temperature

Zid izmedu zgrada, zid koji razdvaja prostore 0,13 0,08 0,21 0,8

razli¢itih korisnika, ili zid ka grijanom

stepenistu

Meduspratna konstrukcija koja razdvaja 0,10 0,08 0,18 0,8

prostora izmedu razli¢itih korisnika




ANEKS IIT

KATALOG DOBRO RIJESENIH TOPLOTNIH MOSTOVA NA ZGRADAMA

Tabela 1. Graficki prikaz materijala na prikazima detalja u Tabeli 2.

Redni
broj

Materijal

Graficki prikaz materijala na prikazima

detalja u Tablici 2. PRILOGA D

Projektne vrijednosti toplotne
provodljivosti. & (W/(m-K)).
iz Tablice 5. PRILOG B
ovoga Pravilnika

Armirani beton

1,35 -2,60

(]

Puna i1 Suplja opeka i
bokovi od opeke /

betona ili opeke

puna i suplja opeka 1 blokowvi
1.35-2.60

termoblokovi

termoblokovi od laganog :'

0,16 -0,22

puna, fuplja opeka
bokovi od opeke

termoblok

3 Toplotna izolacija 0,023 - 0,070

vodonepropusna
toplinska izolacija

Nearmirani ili minimalno

4 armirani beton | .......... ‘l 1,35 -2,60

5 | Cementni estrih | 1,60 - 2,60

- Hidroizolacija

- PE folija / parna brana -~ -

7 | Ploée od preradenog drveta 0,09 - 0,24
ili daske

- | Zemlja | g 5 ] -

- Sljunak




Tabela 2. Graficki prikaz detalja

Redni Naziv detalja Graficki prikaz detalja s dobro rijesenim Napomene
broj toplotnim mostovima
1. Spoj temeljne trake i
masivnog zida V — vani ili negrijano
U — unutra (zimi grijano}
- toplotna izolacija poda
si unutragnje (gornje)
strane
dm — debljina toplotne izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
Pravilnika
* - dimenzije debljina slojeva
i i toplotne izolacije navedene bez
2. | Spoj temeljne trake i zagrada odnose se na zahtjeve iz
masivnog zida Tablice 1. PRILOG B ovoga
. B Pravilnika za odgovarajuéu vrstu
- toplotna izolacija poda gradevinskog dijela zgrade sa:
sa vanjske (donje) 12 18 °C i Opmimin 3 °C,
strane
- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije navedene u zagradama
odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
PRILOG B ovoga Pravilnika za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade sa
©;> 18 °Ci O, mjmis >3 °C
- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije odnose se na minimalne
debljine materijala za toplotne
3, Spoj temeljne trake i izolacije toplotne provodljivosti:
masivnog zida od A £ 0,04 W/(m-K)
termoblokova ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplotnu izolaciju sa
- toplotna izolacija poda povoljnijim (nizim) % vrijednostima
sa unutrasnje (gornje)
strang
- sve oznacene dimenzije izrazene su
u centimetrima (cm)




Redni Naziv detalja Grafi¢ki prikaz detalja sa dobro rijesenim Napomene
broj toplotnim mostovima
4, Spoj temeljne plode i
masivnog zida
dy = debljina toplotne izolacije u
- pod toplotno izoliran skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
sa vanjske (donje) Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
strane Pravilnika
V — vani ili negrijano
U — unutra (zimi grijano)
* - dimenzije debljina slojeva
toplotne izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve iz
5 Spoj temeljne ploée i Tablice 1. PRILOG B ovoga
masivnog zida Pravilnika za odgovarajuéu vrstu
gradevinskog dijela zgrade, za
- pod toplotno izoliran zgrade s
sa unutradnje (gornje) : 0> 18 °Ci e mymn <3 °C,
strane
%
- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije navedene u zagradama
odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
PRILOG B ovoga Pravilnika za
odgovarajuéu vrsiu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade sa
©;= 18 °C i O pjmin >3 °C
- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije odnose se na minimalne
debljine materijala za toplotne
i Spoj temeljne trake i

zida lagane nosive
konstrukcije sa
venitiliranom fasadom

- pod izoliran s gornje
(unuiradnje) strane

28 (5) (dn| (28 (5)

izolacije toplotne provodljivosti:
=004 Wim-K)

ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplotnu izolaciju sa
povaljnijim (nizim) A vrijednostima

- sve oznacene dimenzije izrazene su
u centimetrima (¢cm)




Redni
broj

Naziv detalja

Graficki prikaz detalja sa dobro rijesenim
toplotnim mostovima

Napomene

Vanjski zid i stropna
ploéa izmedu grijanog i
negrijanog prostora

- toplotno izolirano sa
vanjske strane (donje)
negrijane strane

Unutraénji zid i stropna
ploéa izmedu grijanog i
negrijanog prostora

- toplotno izolirano sa
vanjske — negrijane
(donje) strane

ELI_

| 2 100 noshvl I 2 50 pragradnl

Unutradnji zid 1 stropna
ploéa izmedu grijanog i
negrijanog prostora

- toplotno izolirano sa
unutrainje (gormje)
grijane strane

1 100 nosivi [ 2 50 pregradn zid

dq = debljina toplotne izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
Pravilnika

V — vani ili negrijano
U = unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplotne izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve iz
Tablice 1. PRILOG B ovoga
Pravilnika za odgovarajuéu vrstu
gradevinskog dijela zgrade, za
zarade sa:

@i = 18 °Ci Opmjmin <3 °C,

- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije navedene u zagradama
odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
PRILOG B ovoga Pravilnika za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade sa

©; = 18 °Ci Opmjimin >3 °C

- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije odnose se na minimalne
debljine materijala za toplotne
izolacije toplotne provodljivosti:

L <004 Wim-K)

il ekvivalentne manje debljine
materijala za toplotnu izolaciju sa
poveljnijim (nizim) A vrijednostima

- sve omnaédene dimenzije izraZenc su
u centimetrima (cm)




Redni Naziv detalja Grafiéki prikaz detalja sa dobro rijeicnim Napomene

broj toplotnim mostovima
10. Prozorska klupica,
pozicija prozora
djelomiéno ispred dri — debljina toplotne izolacije u

skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
Pravilnika

vanjske ravnine
masivnog dijela zida

V — vani ili negrijano
U = unutra (zimi grijano)

* - dimenzije debljina slojeva
toplotne izolacije navedene bez

e Frorpdiakupics, zagrada odnose se na zahtjeve iz
ici] i v [T v 5€ S :

sy | Tablice 1. PRILOG B ovoga
! ko ot Pravilnika za odgovarajucu vrstu

dijela zid : i
S & L é gradevinskog dijela zgrade, za
0 zgrade sa:
- E ei =18 °Ci ec.am.nn'n <3 °C.

| - dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije navedene u zagradama
odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
PRILOG B ovoga Pravilnika za

odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade sa
@218 °C i O mjmin > 3 °C

12. Prozorska klupica
prozora u zidu od

tsrmablakovi - dimenzije debljina slojeva toplotne

izolacije odnose se na minimalne
debljine materijala za toplotne
izolacije toplotne provodljivosti:
= 0,04 W/i(m-K)

ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplotnu izolaciju sa
povoljnijim (niZzim) i vrijednostima

*#% - 8 em je minimalna debljina
toplotne izolacije kada je nosivi dio

13, Prozotska klupica u zida od armiranog betona

videslojnom zidu sa
masivnim vanjskim
obzidom, pozicija
prozora iza vanjske
ravnine masivnog dijela
zida

- sve oznadene dimenzije izrazene su
u centimetrima (cm)




Redni Naziv detalja Grafi¢ki prikaz detalja sa dobro rijesenim Napomene

broj toplotnim mostovima

14 Prozorska klupica u
viseslojnom ¥
ventilisanom zidu sa
masivnim vanjskim %+_
obzidom, pozicija er dyy — debljina toplotne izolacije u
prozora iza vanjske L 3 skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
ravnine masivnog dijela 2- Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
zida Pravilnika

i
V = vani ili negrijano
U — unutra (zimi grijano)

15. Prozorska klupica u y " s .
vigeslojnom zidu sa * - dimenzije debljina slojeva
masivnom vanjskom toplotne izolacije navedene bez
oblogom, pozicija zagrada odnose se na zahtjeve iz
prozora djelomiéno Tub.'f'ce' 1. PRILOG B ovoga
ispred vanjske ravnine Pru\'lh']_lkn za oc_lg;m‘mn_]ucu wrstu
nosivog dijela zida gradevinskog dijela zgrade, za

zgrade sa:

&= 18°Ci Oumymin =3 °C,

- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije navedene u zagradama
odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.

16. Prozor sa toplotno PRILOG ‘B ovoga Pravilnika za

izoliranom kutijom za adac i petd geiingkos

Faak ijela zgrade, za zgrade sa

b O 0,2 18 °C i Ognjmn > 3 °C

ispred vanjske ravnine

masivnog dijela zida i . . .
- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije odnose se na minimalne
debljine materijala za toplotne
izolacije toplotne provodljivosti:
L= 0,04 Wim-K)
ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplotnu izolaciju sa
povoljnijim (nizim) ). vrijednostima

17. Prozor sa toplotno

izoliranom kutijom za
roletne, pozicija
prozora iza vanjske
ravnine masivnog dijela
zida

- sve oznadene dimenzije izrakene su
u centimetrima (¢cm)




Redni Naziv detalja Grafiéki prikaz detalja sa dobro rijesenim Napomene
broj toplotnim mostovima
18. Prozor sa toplotno
izoliranom kutijom za
roletne u zidu od termo
blokova
dyy — debljina toplotne izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
Pravilnika
19. Prozor sa toplotno
izoliranom kutijom za
roletnu u viseslojnom V — vani ili negrijano
neventilisanom zidu sa U — unutra (zimi grijano)
masivnom vanjskom
oblogom, pozicija
prozora iza vanjske
raviine nosivog dijela # - dimenzije debljina slojeva
zida toplotne izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve iz
Tablice 1. PRILOG B ovoga
Pravilmika za odgovarajucu vrstu
20. IPno;or sa toplqt_no gradevinskog dijela zgrade, za
1zTI|lmn0mI|'(ut;J(‘}rn 2z zgrade sa:
roletnu u viseslojnom or o
ventilisanom zidju sa B2167C1 Opune3 "G,
masivnom vanjskom
oblcgon'!. pozicija - dimenzije debljina slojeva toplotne
prozora iza vanjske izolacije navedene u zagradama
ARG MORIVOL dijela odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
Zilla PRILOG B ovoga Pravilnika za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade sa
21. Prozor sa toplotno 0= 18 °C i O pjin > 3 °C
izoliranom kutijom za
roletne u viseslojnom
“e"‘?m“is““o“'! zidu sa - dimenzije debljina slojeva toplotne
maEIvRom Val]j:f%:om izolacije odnose se na minimalne
oblogom, pozicija debljine materijala za toplotne
prozora djelomiéno izolacije toplotne provodljivosti:
ispred var!_!skc ravnine < 0,04 W/m-K)
nosivog dijela zida ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplotnu izolaciju sa
povaljnijim (nizim) X vrijednostima
22, Prozor na poziciji
djelomicno ispred
vanjske ravnine - sve onacene dimenzije izrazene su
masivnog dijela zida u centimetrima (cm)
23. Prozor na poziciji

vanjske ravnine

masivnog dijela zida '51 Ly ..,.._.._..;-.

32 42V




Redni Naziv detalja Grafigki prikaz detalja sa dobro rijesenim Napomene
broj toplotnim mostovima
s u
24. | Prozor na poziciji iza ! ——=—a loent
vanjske ravnine 1 ||3 —_—
masivnog dijela zida U R - j g
| v
32 fn dvy = debljina toplotne izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
u Pravilnika
25. Prozor u zidu od e = thoert
termoblokova 77,
7995 —
i .J[ | i V — vani ili negrijano
3 ,‘,' v U — unutra (zimi grijano)
26. Prozor u viseslojnom U
neventilisanom zidusa | = —m— it 5 Moot * - dimenzije debljina slojeva
masivnom vanjskom ' toplotne izolacije navedenc bez
oblogom, pozicija - T - zagrada odnose se na zahtjeve iz
prozora iza vanjske ‘D{. P Tablice I. PRILOG B ovoga
ravnine nosivog dijela —L Pravilnika za odgovarajucu vrstu
zida ; 32 gy gradevins.lmg dijela zgrade, za
zgrade sa:
©i= 18 °C i Opmjmin =3 °C,
27. Prozor u viseslojnom v
neventilisanom zidu sa frer 5 ey - dimenzije debljina slojeva toplotne
masivnom vanjskom izolacije navedene u zagradama
oblogom, na poziciji odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
vanjske ravnine PRILOG B ovoga Pravilnika za
nosivog dijela zida odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade. za zgrade sa
Q= 18 °C i Opmjmin > 3 °C
28, Prozor u videslojnom
neventilisanom zidu sa - dimenzije debljina slojeva toplotne
masivnom vanjskom izolacije odnose se na minimalne
oblogom, pozicija debljine materijala za toplotne
prozora djelomicno izolacije toplotne provodljivosti:
ispred vanjske ravnine L < 0,04 W/m-K)
nosivog dijela zida ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplotnu izolaciju sa
povoljnijim (nizim) i vrijednostima
29, Prozor u viseslojnom

ventilisanom zidu sa
masivnom vanjskom
oblogom, na poziciji
vanjske ravnine
nosivog dijela zida

- sve oznadene dimenzije 1zrazenc su
u centimetrima (cm)




Redni Naziv detalja Grafi¢ki prikaz detalja sa dobro rijesenim Napomene
broj toplotnim mostovima
30. Vanjski zid tzmedu
dvije lode - rjesenje
vanjskog istaka zida od
betona sa umetkom za
konstrukeijski prekid
toplotnog mosta
di = debljina toplotne izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
Pravilnika
3l Vanjski zid 1zmedu
dvije lode - rjesenje
vanjskog istaka zifia od V — vani ili negrijano
h_elona sa oblaganjem U — unutra (zimi grijano)
zida toplotnom
izolacijom obostrano (u
sluéaju zida istaknutog
> 100 ¢cm) # - dimenzije debljina slojeva
toplotne izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve iz
Tablice 1. PRILOG B ovoga
Pravilnika za odgovarajucu vrsiu
gradevinskog dijela zgrade, za
zgrade sa:
32 Vanjski zid izmedu 0= 18 °C 1 B i <3 °C,
dvije lode - rjesenje
vanjskog istaka zida od 2 = = 3
betona sa oblaganjem - dimenzije debljina slojeva toplotne
zida toplotnom izolacije navedene u zagradama
izolacijom sa svih odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
strana (u slu&aju zida PRILOG B ovoga Pravilnika za
istaknutog < 100 ¢cm) odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade sa
;2 18 °C 1 O mjmin > 3 °C
- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije odnose se na minimalne
33. Balkon ili loda - debljine materijala za toplotne
rjedenje sa izvedbom izolacije toplotne provodljivosti:
umetka za =004 W/im-K)
konstrukeijski prekid ili ekvivalentne manje debljine
toplotnog mosta materijala za toplotnu izolaciju sa
povoljnijim (nizim) & vrjednostima
- sve oznadene dimenzije izrazene su
34. Balkon ili loda — u centimetrima (em)

rjesenje sa oblaganjem
armiranobetonske ploge
balona/lode toplotnom
izolacijom sa gornje i
donje strane




Redni

Nauziv detalja

Graficki prikaz detalja sa dobro rijesenim

Napomene

broj toplotnim mostovima
35. | Rubni zavrictak ravnog
krova — nadzid visine <
100 cm - redenje sa
oblaganjem cijelog
nadzida toplotnom
izolacijom dy1 — debljina toplotne izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
Pravilnika
V - vani ili negrijano
36. | Rubni zavrietak ravnog U — unutra (zimi grijano)
krova - nadzid visine >
100 ¢m — nesenje sa
obostranim oblaganjem
nadzida [ﬂp}n[ngm *- dimCI'IZijl: dchljina slnjcva
izolacijom toplotne izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve iz
Tablice 1. PRILOG B ovoga
Pravilnika za odgovarajucu vrstu
gradevinskog dijela zgrade, za
zgrade sa:
@i 18°Ci @ mimin <3 °C,
; _ydn a1 V ; " " ;
37, Rubni zavrietak ravnog 1 ! - dimenzije debljina slojeva toplotne
krova — bez nadzida "*"""""‘L"' ] izolacije navedene u zagradama
i odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
PRILOG B ovoga Pravilnika za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade sa
@i= 18°Ci O umjmin>3°C
38. Kosi krov — ventilisano - dimenzije debljina slojeva toplotne
negrijano kroviste 3 ., izolacije odnose se na minimalne
a2 debljine materijala za toplotne
A O 3;._ izolacije toplotne provodljivosti:
: :j'*'“‘f‘”“. ‘F‘Tf %< 0,04 Wim-K)
' == ili ekvivalentne manje debljine
X : materijala za toplotnu izolaciju sa
v B povoljnijim (nizim) A vrijednostima
&
- sve oznaéene dimenzije izrazene su
u centimetrima (cm)
39. Kosi krov -

neventilisano negrijano
kroviste




Redni
broj

Naziv detalja

Graficki prikaz detalja sa dobro rijesenim
toplotnim mostovima

Napomene

40.

Vijenac kosog krova
iznad grijanog prostora

41.

Vijenac kosog krova
iznad grijanog prostora
— lagana nosiva
konstrukcija sa
ventilisanom fasadom

42,

Kosi krov iznad
grijanog prostora
popreéni presjek

Kosi krov iznad
grijanog prostora
presjek kroz zabat

v

WY

Yy
T

28 (f#' dn

rir):!. 8 %
-

u I el =

dr; — debljina toplotne izolacije u
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tablice 1. PRILOG B iz ovoga
Pravilnika

V — vani ili negrijano
U — unutra (zimi grijano)

# - dimenzije debljina slojeva
toplotne izolacije navedene bez
zagrada odnose se na zahtjeve iz
Tablice 1. PRILOG B ovoga
Pravilnika za odgovarajuéu vrstu
gradevinskog dijela zgrade, za
zgrade sa:

@218 °Ci O mjmin £3 °C,

- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije navedene u zagradama
odnose se na zahtjeve iz Tablice 1.
PRILOG B ovoga Pravilnika za
odgovarajucu vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade sa

ei =18 SE ef_lmi.uu'u =37C

- dimenzije debljina slojeva toplotne
izolacije odnose se na minimalne
debljine materijala za toplotne
izolacije toplotne provodljivosti:
= 0,04 W/(m-K)

ili ekvivalentne manje debljine
materijala za toplotnu izolaciju sa
povoljnijim (niZim) & vrijednostima

- sve oznadene dimenzije izrazene su
u centimetrima (cm)




ANEKS IV
PROJEKAT ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZGRADE

OBRAZAC PROJEKTA
ENEGETSKIH EFIKASNOSTI ZGRADE

PODACI O OBJEKTU

Naziv zgrade:

COnova [ veéa obnova postojece

Vrsta zgrade: Ostambena O nestambenal] ostale
Podtip zgrade:

Spratnost:

Adresa:

Mijesto:

Postanski broj:

Katastarska opcina:

Katastarska Cestica:

Vlasnik/Investitor:

Oznaka/broj projekta:
Datum izrade projekta:

ODGOVORNOST ZA PODATKE

Energetski savjetnici koji su uéestvovala u izradi Projekta energetske efikasnosti zgrade

Arhitektonski/gradevinski dio zgrade:
Potpis:

Masinski dio zgrade:

Potpis:

Elektrotehnicki dio zgrade:

Potpis:

Nosilac izrade Projekta energetske
efikasnosti zgrade (pravno lice):
Registarski broj nosioca izrade:
Potpis i pecat:

Odgovorni projektant glavnog

projekta zgrade:

Potpis:



SADRZAJ

OBRAZAC PROJEKTA . ettt ettt 12
ENEGETSKIH EFIKASNOSTI ZGRADE ..ottt 12
PODACH O OBUEKTU. ...t ettt ettt 12
ODGOVORNOST ZA PODATHKE ...ttt st aie et st et e et e et et et e e s e 12
Energetski savjetnici koji su u€estvovala u izradi Projekta energetske efikasnosti zgrade ............ccccccovveeiiiiinnnnnnen. 12
A. TEHNICKI OPIS ZGRADE.......ooooooieee e e e 17
A1 TEHNICKI OPIS ENERGETSKE EFIKASNOSTI ARHITEKTONSKO-GRADEVINSKIH
DIJELOVA ZGRADE ...t et 17
Al1l Op¢i podaci 0 zgradi i I0KACHH ......c.coueiiiiiiiiiiiiiitcic e 17
A.l.2 Detaljan opis i tehniCke karakteristike postoje¢eq stanja zgrade odnosno postoje¢eg
gradevinskog dijela zgrade obuhvaéenog zna€ajnom OBNOVOM ......c.e.eiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciccc e 17
A.l13 Podaci o podjeli zgrade u toplotNe ZONE ..........ccoeuiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiiiicci e 17
Al4 Geometrijske karakteristike Zgrade .............c.cccccoioiiiiiiiiiiiiiiiiisiiiiest e 17
Al5 Strukturalne i gradevinske karakteristike Zgrade ..............c.cococoiiiiiiiiiiiiiiiiiii 17
A.1.6 Otvori (prozirni i neprozirni elementi) ZGrade ............c.ccououioiiiiiiiiiiiiiiiiiseseee e 17
A.l.7 Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljietni period)...........c.ccoveieiciciiiiiiiiiiie 17
A.1.8 Predvidena tehnicka rieSenja za sprie€avanje kondenzacije.............oovvviiiiiiiiiiciiciiii e, 18
A.1.9 Predvidena tehnicka rieSenja za ispravno osiguranje minimalne zrakopropusnosti spojnica
punih gradevinskih dijelova i OIVOIra ..........ciiiiuiiiiiiiiiiiiiiiecce e 18
A2 TEHNICKI OPIS SISTEMA ZA GRIJANJE, HLADENJE, VENTILACIJU/ KLIMATIZACIJU
ZGRADE ...t e 18
A2.1 RezZimi rada sistema za grijanje, hladenje, ventilaciju/ klimatizaciju .............c.cocoococoviiiiiiiiiiiiscne, 18
A.2.2 SloZenost tehnickih sistema za grijanje, hladenje, ventilaciju/klimatizaciju ..............c.ccccoovvioiiiiinnnnn.. 18
A.2.3 Opis tehni€kih karakteristika, procesa upravljanja i rada sistema za grijanja zgrade ...............c.c.......... 18
A2.4 Opis tehni€kih karakteristika, procesa upravljanja i rada sistema za pripremu potroSne
tOPIE VO Z8 ZGIrAAU ... e 18
A.2.5 Opis tehni€kih karakteristika, procesa upravljanja i rada sistema za hladenje prostora
zgrade 18
A.2.6 Opis tehni€kih karakteristika, procesa upravljanja i rada sistema za prisilnu ventilaciju u
zgradi 18
A2.7 Opis vrste, upotrebe, nacina i udjela obnovljivih izvora energije.............ocoovviiiiiiiiiciiiiice 19
A.2.8 Opis upotrebe unutrasnjih izvora toplote iz tehnoloSkog Procesa.........ocoveiiiiiiiiciiiiiiiiiiice 19
A.2.9 Uticaj sistema za grijanje, ventilaciju, klimatizaciju, hladenje na okoli§ .............c.coccoeoeiviiiiiiiiiiicene. 19
A3 TEHNICKI OPIS SISTEMA UNUTRASNJE | PRIPADAJUCE VANJSKE RASVJETE
ZGRADE, AUTOMATIZACIJE | REGULACIJE TEHNICKIH SISTEMA ZGRADE ......cccoooooiiiiiiiiiiiiiiiciee 19
A3.1 Opis tehni€kih karakteristika, procesa upravljanja i rada sistema rasvjete u zgradi............................... 19




A3.2 Opis racionalnosti upotrebe energije za rasvjetu.............ccocooovoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiici e 19
A3.3 Opis i uslove izvodenja opreme za sistem automatizacije i upravljanja.............c.ccccccovccciiiiiiiine. 19
A34 UsloVi za 0drZavanje OPFEMIE .......c.u.iiiiiiiiei et ettt 19
B. PRORACUNI ZA OCJENU ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZGRADE/ZONA ....cooooovoeeeeeeeeee, 20
PRORACUNI ZA OCJENU ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZGRADE/ZONA (ispis iz odobrenog
softvera koriStenog za prora¢un energetskih karakteristika zgrade/zona) ...........ccooeeoiiiioiiiiiiiiiiiiiciicn 20
B.1 KIIMAtOIOSKI POACH ...t e e 20
B.2 Proradun gradevnih dijelova ZQrade..........coououeuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicc 20
B.3 Podaci o vanjskim otvorima (prozirni i neprozirni elementi) ZGRADE............cccccocouoiiiiiiiiiiiiiccce 20
B.4 Prora€un TOPLOTNIH MOSTOVE ...ttt e 20
B.5 Ukupni tranSmisijSki QUDICH ..........ccuiuiiiiiiiiiiiiiiii i e 20
B.5.1 Gubici toplote kroz vanjski omota€ zgrade .............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiciiiii 20
B.5.2 Gubici toplote Kroz vanjSKe OtVOre ............cccucuiuiiiiiiiiiiiicioisee 20
B.5.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu $ tHom ............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiccccc e 20
B.6  Proradun ZA OCJENU ENERGETSKE EFIKASNOSTI TEHNICKIH SISTEMA ZGRADA....................... 20
B.6.1 Prora€un toplotnih QUDItAKE ..........ccoueiiiiiiiiiiiiiiiiicciccc 20
B.6.2 Prora€un toplotnih dobitaka ..........cccccvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicici 20
B.6.3 Prora€un potrebne toplote za grijanje i hladenje ..............cccoccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiiici i 20
B.6.4 Rezultati proracuna za grijanje i hladenje ..............ccccccceuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee s 20
B.6.5 Potrebna energija za rad pumpi, ventilatora i KOMPreSora...........coeeoviiiiiiiiiiiiiiicciiiiieee 20
B.6.6 ProraCun potrebne energije za rasvjetu .........c.cocoeuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 20
B.6.7 Prora€un potrebne energije za rad sistema ventilacije, klimatizacije i djelimi€ne
KIM@EZACHTE ... e 20
B.6.8 Proracun isporucene toplotne energije iz OIE............cccouoiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 20
B.6.9 Prora€un energije vrac¢ene sistemom za regeneraciju/reKuperaciju ............c.cccocecciiciciiiiiiinn, 21
B.6.10  Prora€un potroSnje i Cijene energenata .............cccocueuiiuiuiiiiiiiiiiiiiiiiit e 21
B.6.11  Proracun godidnje emisije CO2Z..........cccuiuiuiiiiiiiiiiiiiiieti e 21
B.6.12  Proracun godidnje primarne ENerdije...........ououiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiieiceccici et 21
C. Graficka dokumentacija ZGrade. ... ...t e 22
CA tlocrti i presjeci zgrade sa 0ZNACENIM ZONAMA@.....ucuiiiiiiiiiiiiiitc e e 22
c1.1 OSNOVE PODRUMA/PRIZEMLJA/SPRATA/KARAKTERISTICNE ETAZE (POSTOJECE
STANUIE) ot e 22
Cc1.2 PRESJECI (POSTOJECE STANUE) ... 22
c13 OSNOVE PODRUMA/PRIZEMLJA/SPRATA/KARAKTERISTICNE ETAZE ...cooovoiiviiiisiin, 22
Cl14 PRESUECH ...t e e 22
Cc.2 FASADE zgrade sa oznaCenim pozicijama otvora i elemenata za zastitu od sunéevog
ZEACEN]A 1.t ettt 22
c2.1 FASADE (POSTOJECE STANUJE). ... 22




C.2.2  JUZINA FASADA ..ottt st st et e eetesteseseseeesestessteetest et et estesee et et s et et et e eee et teeseess setesseseaseseaas 22

c.23 SUEVERNA FASADA . ..o e e 23
C2.4  ISTOCNA FASADA ...ttt e e 23
C.2.5 ZAPADNA FASADA ... e e 23
C.3  detalji rieSenja potencijalnih toplotnih MOStOVA ...........cucueviiiiiiicicciiiiiiiii . 23
C3.1 DETALUYL ot e s 23
Program kontrole i osiguranja kvaliteta tokom gradenja ...........c.c.cccceeuiiiiiiiiiiiiiiiciiei 24

D.1 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA TOKOM GRADENJA
ARHITEKTONSKO-GRABDEVINSKIH DIJELOVA ZGRADE ......cooiiiiiiiiiiiiiii e 24

D.1.1 Popis gradevinskih i drugih proizvoda koji se ugraduju u zgradu, a koji se odnose na
ispunjavanije zahtjeva iz tehni¢kog rieSenja zgrade u odnosu na zahtijevanu energetsku efikasnost
zgrade 24

D.1.2 Pregled i opis potrebnih kontrolnih postupaka ispitivanja i zahtijevanih rezultata kojima ¢e
se dokazati uskladenost Projekta zgrade za zahtijevom energetske efikasnosti zgrade............ccocoveevevvvivcneeeenn.. 24

D.1.3 Uslovi gradenja i druge zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tokom gradenja zgrade, a koji
imaju uticaj na postizanje odnosno zadrzavanje projektovanih odnosno propisanih tehnickih
karakteristika zgrade i ispunjavanje zahtjeva energetske efikasnosti zgrade ..........cccoooeeviieeiiieciiieeiinn, 24

D.1.4 Uslovi i nadin skladiStenja gradevinskih proizvoda koji su od uticaja na toplotne
KAEAKEEIISTIKE ... ettt ettt ettt et e et e e teete et et e et e eteeas et eeteeseese e st eseeseessensense saeansensenseassansansensenseaseensannens 24

D.1.5 Nacin ugradnje gradevinskih proizvoda koji su od uticaja na toplotne karakteristike..............c..cccvee..... 24

D.1.6 Postupak tehni¢kog pregleda zgrade sa naznakom nacina kontrole ispunjavanija zahtjeva
energetsSke efiKaSNOSTE ZOrAUE ... .ottt et eeteetee e eeteeteeseeaseseeteeassnseseesseneensensesssansenes nnesseaseens 24

D.1.7 Uslovi odrzavanija zgrade u odnosu na zahjeve energtske efikasnosti zgrade za
projektovani VijeK UpOtrebe ZOrade .........ceciiiiiiiiie ettt ettt ettt ettt et e eteere et et eareereaneens sne 24

D.1.8 Preporuke korisnicima zgrade o moguénostima (ili nacdinu) koriStenja zgrade kojima se
osigurava usteda energije, higijena i zdravlje te izbjegavaju gradevinske Stete ..........cccooveveviiiiiciiiiiciiieien, 24

D.1.9 Druge uslove znacéajne za ispunjavanje zahtjeva propisanih Pravilnikom i posebnim

D OIS I ettt ettt ettt ettt et et e e et e et es 4ot et e ese et eas et e s e s et et eeheehsent oot e eh s ens oot eheeneenseateeneeneenseseereeneenseneaneareens 24
D.1.10  Popis tehniCKih SPECITIKACIHA .......ccueiiuiiitiiiiiite ettt eetee cteeeteeeseeeaeeaaeeesseeseeseeesseeseeaseeasssenseenneannes 25
D.2 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA TOKOM IZVODENJA
TERMOTEHNICKIH SISTEMA ...ttt eteteteesestesteseesssessesessstsstestsstessse saessessessesstesesstsstesssessesseseesstsstsstsesssssessssess seesasseees 25

D.2.1 Uslovi, postupak izvodenja, ugradnja i drugi zahtjevi koji moraju biti ispunjeni u toku

izvodenja sistema za grijanje, ventilaciju, klimatizaciju, hladenje uklju€ujuéi svu opremu/ uredaje,

pripadajuce elemente i instalacije, a koji imaju uticaj na postizanje projektovanih odnosno

propisanih tehnickih karakteristika u skladu sa zahtjevom eneregetske efikasnosti zgrade.............cccocoveuvenn... 25

D.2.2 Ispitivanja i postupci dokazivanja energetske efikasnosti projektovanih elemenata sistema
za grijanje, ventilaciju, Klimatizaciju, NlAaGENJE .............ccuiiiiiiiiiieieeseee ettt ettt ete ettt ete e eeseisenseeae s 25

D.2.3 Tehnolo$ki postupak izvodenja i ugradnje komponenti i elemenata sistema, koji imaju
uticaj na postizanje projektovanih odnosno propisanih tehni¢kih karakteristika sistema s ciliem
zadovoljenja zahtieva energetske efikasnosti ZQrade ..........ccooiieiiiiiiiiiiicieeciee et ettt ne 25

D.2.4 Uslovi izvodenja sistema za opskrbu obnovljivim izvorima energije...........ccocceevieeieieiiiiiiieceeeseeenes 25




E.

D.2.5 Uslovi za odrzavanije sistema, uklju€ujuéi uslove za zbrinjavanje dijelova sistema nakon
zamijene ili djelimi¢nog uklanjanja koji moraju biti ukljueni u izjavu o izvedenim radovima i o

USIOVIMA OArZaVAN|A ZOIAAE .. ..ottt e eete et seeaeeesseesseeassensseseeseeesseesseenseensssnsesnseeaseeass sanneas

D.3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA TOKOM IZVODENJA SISTEMA

RASVJETE, AUTOMATIZACIJE | UPRAVLJANJA ....c.coiuiiiiiiiiiiiiittt e

D.3.1 Uslovi izvodenija i opreme za sistem automatizacije i upravljianja...........cccccoeeeeiiiiccieciiirecrennn.

D.3.2 Uslovi izvodenja i drugi zahtjevi koji moraju biti ispunjeni u toku izvodenija sistema
rasvjete, a koji imaju uticaj na postizanje projektovanih odnosno propisanih tehni¢kih karakteristika

s ciliem zadovoljenja zahtjeva energetske efikasnosti Zgrade...........cccoovieeiiiiiiiiiieiceceeeeeeeeee e

D.3.3 25

D.3.4 Ispitivanja i postupci dokazivanja energetske efikasnosti projektovanih elemenata sistema

rasviete 26

D.3.5 Procedure i postupci _kontrole, kvaliteta izvedbe i funkcije sistema rasvijete i/ili
automatizacije i upravljanja, certificiranja i izviestaja o ispitivanjima u odnosu na energetsku

EfIKASNOST ZOIAUE ... ettt ettt et e et eeteete e st et e eteeteetsenteeteeneeneens et e eteeteeneete sereaneeneeseanesreaneans

Primijenjeni propisi i STANDARDI ......coociiiiiiiiiiiiiiiii i e

E.1 POPIS BOSANSKOHERCEGOVACKIH STANDARDA | DRUGIH TEHNICKIH
SPECIFIKACIJA ZA PRORACUN | ISPITIVANJA GRADEVINSKIH DIJELOVA ZGRADE |
ZGRADE KAO CJELINE U POGLEDU ISPUNJENJA ZAHTJEVA ENERGETSKE EFIKASNOSTI

ZGRADE ...ttt e

E.2 ZAKONI, PRAVILNICI I PROPISH ...ttt e




TEHNICKI OPIS ZGRADE

TEHNICKI OPIS ENERGETSKE EFIKASNOSTI ARHITEKTONSKO-GRADEVINSKIH
DIJELOVA ZGRADE

Op¢éi podaci o zgradi i lokaciji

(polozaj, orijentacija, nadmorska visina, namjena, izloZzenosti fasada ka izgradenoj i
neizgradenoj okolini, broj fasada izlozenih vjetru, izloZzenost zgrade sunevom
zracéenju itd.)

Detaljan opis i tehnicke karakteristike postojeceg stanja zgrade odnosno
postojeceg gradevinskog dijela zgrade obuhvaéenog zna¢ajnom
obnovom

*(PRILAZE SE SAMO ZA SLUCGAJ POSTOJECE ZGRADE KOJA PODLIJEZ
VECOJ OBNOVI)

(detaljan opis i tehnicke karakteristike postojeceg stanja zgrade odnosno postojeceg
gradevinskog dijela zgrade obuhva¢enog ve¢om obnovom)

Podaci o podjeli zgrade u toplotne zone

(broj zona, namjena zona, polozZaj zona unutar zgrade, medusobni odnos izmedu
zona, projektne temperature grijanja i hladenja zona)

Geometrijske karakteristike zgrade

(povrsina grijanog dijela, zapremina grijanog dijela, korisna povrsina, faktor oblika,
povrSina omotaca, povrsina, fasade, povrsina transparentnih dijelova, udio povrSine
prozora u ukupnoj povrsini fasade itd.)

Strukturalne i gradevinske karakteristike zgrade

(konstrukcijski tip zgrade, maseni kapacitet konstrukcije, toplotni kapacitet ovojnice,
zaptivenost vanjskog omotaca, homogenost/nehomogenost ovojnice, integracija
sistema koji koriste obnovijive izvore energije u ovojnicu, tehnicke i energijske
karakteristike materijala i sklopove materijala koji se ugraduju u ovojnicu, spojevi
izmedu razli¢itih gradevinskih dijelova, predvidena rjeSenja za spreCavanje ili
umanjenje konstruktivnih i geometrijskih toplotnih mostova itd.)

Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

(tehnicke | energetske karakteristike transparentnih dijelova i proizvoda koji se
ugraduju u zgradu.)

Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

(opis tehnickih rjeSenja za osiguranje toplotne ugodnosti pri visokim vanjskim
temperaturama zraka, vrste, nacin funkcionisanja i efekti elemenata za zastitu od
Suncevog zracenja, upotreba boja itd.)



Predvidena tehnicka rjeSenja za spre¢avanje kondenzacije

(opis tehnickih rjeSenja za spreavanje povrSinske kondenzacije, opis tehnickih
rieSenja za spreCavanje kondenzacije unutar gradevinskih dijelova, opis tehnickih
rieSenja za spreCavanje kondenzacije na pozicijama konstruktivnih i geometrijskih
toplotnih mostova na omotacu zgrade itd.)

Predvidena tehni¢ka rjeSenja za ispravno osiguranje minimalne
zrakopropusnosti spojnica punih gradevinskih dijelova i otvora

(opis tehniCkih rjeSenja za osiguranje minimalne zrakopropusnosti na spojevima
punih i transparentnih gradevinskih dijelova, opis ostalih pregrijavanja prostora
zgrade tokom ljeta tehniCkih rjeSenja za osiguranje minimalne zrakopropusnosti
ovojnice itd.)

TEHNICKI OPIS SISTEMA ZA GRIJANJE, HLADENJE, VENTILACIJU/ KLIMATIZACIJU
ZGRADE

Rezimi rada sistema za grijanje, hladenje, ventilaciju/ klimatizaciju

(pocCetak i kraj sezone grijanja/ hladenja, broj sati rada sistema grijanja/ hladenja,
broj dana rada sistema grijanja/ hladenja, broj sati rada sistema ventilacije)

Slozenost tehnickih sistema za grijanje, hladenje, ventilaciju/klimatizaciju

(jednostavan tehnicki sistem/sloZen tehnicki sistem)

Opis tehnic¢kih karakteristika, procesa upravljanja i rada sistema za grijanja
zgrade

(nadin grijanja, postrojenje za proizvodnju toplotne energije, izvori energije,
regulacija sistema za grijanje, sistem distribucije, grijna tijela, ostali uredaji/oprema,
pripadajuci elementi i instalacije)

Opis tehnickih karakteristika, procesa upravljanja i rada sistema za pripremu
potrosSne tople vode za zgradu

(nacin pripreme potroSnje tople vode, spremnik tople vode ili proto€ni sistem i
pripadajuci elementi, izvori energije, regulacija sistema za pripremu PTV, sistem
distribucije, ostali uredaji/oprema, pripadajuci elementi i instalacije)

Opis tehnickih karakteristika, procesa upravljanja i rada sistema za hladenje
prostora zgrade

(nagin hladenja, vrsta uredaja za hladenje, izvori energije, skladiStenje rashladne
energije, regulacija sistema za hladenje, sistem distribucije, rashladna tijela, ostali
uredaji/oprema, pripadajuci elementi i instalacije)

Opis tehnickih karakteristika, procesa upravljanja i rada sistema za prisilnu
ventilaciju u zgradi



(vrsta sistema prisilne ventilacije, procesi pripreme zraka, sistem povrata toplote
(rekuperacija), regulacija sistema prisilne ventilacije, sistem distribucije, ostali
uredaji/oprema, pripadajuci elementi i instalacije)

Opis vrste, upotrebe, nacina i udjela obnoviljivih izvora energije

(opis vrste, upotrebe, nacina i udjela obnovljivih izvora energije u podmirenju
potrebne energije, tehniCko rjeSenje upotrebe individualnih obnovljivih izvora
energije, uslove izvodenja sistema za opskrbu obnovljivim izvorima energije, ako je
predvidena upotreba obnovljive energije za grijanje)

Opis upotrebe unutrasnjih izvora toplote iz tehnoloSkog procesa

(opis nacgina i upotrebe sistema kod kojih se toplotni gubici u zgradi nadoknaduju
unutrasnjim izvorima toplote iz tehnoloSkog procesa, ako je predvidena upotreba
unutrasnjih izvora toplote iz tehnoloSkog procesa za potrebe grijanja)

Uticaj sistema za grijanje, ventilaciju, klimatizaciju, hladenje na okoli$
(zagadenost, povrat toplote)

TEHNICKI OPIS SISTEMA UNUTRASNJE | PRIPADAJUCE VANJSKE RASVJETE
ZGRADE, AUTOMATIZACIJE | REGULACIJE TEHNICKIH SISTEMA ZGRADE

Opis tehnickih karakteristika, procesa upravljanja i rada sistema rasvjete u
zgradi

(opis tehnickih karakteristika, procesa upravljanja i rada sistema rasvjete u zgradi/
zonama ukljucujuci sve uredaje/ opremu, pripadajuée elemente i instalacije)

Opis racionalnosti upotrebe energije za rasvjetu

(opis racionalnosti upotrebe energije za rasvjetu)

Opis i uslove izvodenja opreme za sistem automatizacije i upravljanja

(opis i uslove izvodenja opreme za sistem automatizacije i upravljanja, te prikaz
organizacije i funkcija sistema ako je predvidena ugradnja sistema automatizacije i
upravljanja)

Uslovi za odrzavanje opreme

(uslovi za odrzavanje opreme, u odnosu na racionalnost upotrebe energije)



PRORACUNI ZA OCJENU ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZGRADE/ZONA

PRORACUNI ZA OCJENU ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZGRADE/ZONA (ispis iz
odobrenog softvera koridtenog za proracun energetskih karakteristika zgrade/zona')

KLIMATOLOSKI PODACI

PRORACUN GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

PODACI O VANJSKIM OTVORIMA (PROZIRNI | NEPROZIRNI ELEMENTI) ZGRADE

PRORACUN TOPLOTNIH MOSTOVA

UKUPNI TRANSMISIJSKI GUBICI

Gubici toplote kroz vanjski omotac zgrade

Gubici toplote kroz vanjske otvore

Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom

PRORACUN ZA OCJENU ENERGETSKE EFIKASNOSTI TEHNICKIH SISTEMA
ZGRADA

Proracun toplotnih gubitaka

Proracun toplotnih dobitaka

Proracun potrebne toplote za grijanje i hladenje

Rezultati proracduna za grijanje i hladenje

Potrebna energija za rad pumpi, ventilatora i kompresora

Proracun potrebne energije za rasvjetu

Proracun potrebne energije za rad sistema ventilacije, klimatizacije i
djelimiéne klimatizacije

Proracun isporucene toplotne energije iz OIE

1 Softver za proracun energijskih karakteristika zgrada mora biti u skladu sa “Metodologijom za utvrdivanje
energetske efikasnosti zgrada”- Anex V Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada



Proracun energije vracene sistemom za regeneraciju/rekuperaciju

Proracun potrosnje i cijene energenata

Proracun godisnje emisije CO,

Proracun godis$nje primarne energije



GRAFICKA DOKUMENTACIJA ZGRADE

TLOCRTI | PRESJECI ZGRADE SA OZNACENIM ZONAMA

OSNOVE PODRUMA/PRIZEMLJA/SPRATA/KARAKTERISTIGNE ETAZE
(POSTOJECE STANJE)

*(PRILAZE SE SAMO ZA ZGRADE NA KOJIMA SE OBNAVLJAJU, DJELIMICNO ILI
POTPUNO ZAMJENJUJU GRAPEVINSKI DIJELOVI ZGRADE I1Z OMOTACA
GRIJANOG DIJELA ZGRADE NA POVRSINI JEDNAKOJ ILI VECOJ OD 75%
OMOTACA GRIJANOG DIJELA ZGRADE)

Iskotirana osnova sa ucrtanim granicama zona i oznaCenim zonama, sa upisanim
projektnim unutrasnjim temperaturama za grijanje i hladenje, namjenom prostora,
oznakama koristenih tehnickih sistema, te oznakama geografske orijentacije.

PRESJECI (POSTOJECE STANJE)

*(PRILAZE SE SAMO ZA ZGRADE NA KOJIMA SE OBNAVLJAJU, DJELIMICNO ILI
POTPUNO ZAMJENJUJU GRAPEVINSKI DIJELOVI ZGRADE I1Z OMOTACA
GRIJANOG DIJELA ZGRADE NA POVRSINI JEDNAKOJ ILI VECOJ OD 75%
OMOTACA GRIJANOG DIJELA ZGRADE)

Iskotirani presjek sa ucrtanim granicama zona i oznaCenim zonama, sa upisanim
projektnim unutra$njim temperaturama za grijanje i hladenje, namjenom prostora,
oznakama koriStenih tehnickih sistema, te oznakama geografske orijentacije.

OSNOVE PODRUMA/PRIZEMLJA/SPRATA/KARAKTERISTICNE ETAZE

Iskotirana osnova sa ucrtanim granicama zona i oznaCenim zonama, sa upisanim
projektnim unutrasnjim temperaturama za grijanje i hladenje, namjenom prostora,
oznakama koriStenih tehnickih sistema, te oznakama geografske orijentacije.

PRESJECI

Iskotirani presjek sa ucrtanim granicama zona i oznaCenim zonama, sa upisanim
projektnim unutrasnjim temperaturama za grijanje i hladenje, namjenom prostora,
oznakama koriStenih tehnickih sistema, te oznakama geografske orijentacije.

FASADE ZGRADE SA OZNACENIM POZICIJAMA OTVORA | ELEMENATA ZA ZASTITU
OD SUNCEVOG ZRACENJA

FASADE (POSTOJECE STANJE)

*(PRILAZE SE SAMO ZA ZGRADE NA KOJIMA SE OBNAVLJAJU, DJELIMICNO ILI
POTPUNO ZAMJENJUJU GRABEVINSKI DIJELOVI ZGRADE IZ OMOTACA
GRIJANOG DIJELA ZGRADE NA POVRSINI JEDNAKOJ ILI VECOJ OD 75%
OMOTACA GRIJANOG DIJELA ZGRADE)

Iskotirana fasada sa ucrtanim | oznaCenim pozicijama otvora (transparentnih
gradevinskih dijelova) i poziciiama i poloZajem elemenata zaStite od suncevog
zracenja.

JUZNA FASADA
Iskotirana fasada sa ucrtanim i oznalenim pozicijama otvora (transparentnih

gradevinskih dijelova) i poziciiama i poloZajem elemenata zaStite od sunéevog
zracenja.



SJEVERNA FASADA

Iskotirana fasada sa ucrtanim i oznaCenim pozicijama otvora (transparentnih
gradevinskih dijelova) i poziciiama i poloZajem elemenata zaStite od sunéevog
zracenja.

ISTOCNA FASADA
Iskotirana fasada sa ucrtanim i oznalenim pozicijama otvora (transparentnih

gradevinskih dijelova) i pozicijama i poloZzajem elemenata zaStite od suncevog
zracenja.

ZAPADNA FASADA
Iskotirana fasada sa ucrtanim i oznalenim pozicijama otvora (transparentnih

gradevinskih dijelova) i pozicijama i poloZajem elemenata zaStite od sunéevog
zracenja.

DETALJI RJIESENJA POTENCIJALNIH TOPLOTNIH MOSTOVA

DETALJI

Detalj koji prikazuje rieSenje potencijalnog toplotnog mosta, sa navedenim slojevima
(materijalima), debljinama materijala, projektovanim vrijednostima toplotne
provodljivosti A [W/(m-K)] i povrSinskim temperaturama na granicama ovojnice
(ukoliko su poznate).



PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA TOKOM GRADENJA

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA TOKOM GRADENJA
ARHITEKTONSKO-GRADEVINSKIH DIJELOVA ZGRADE

Popis gradevinskih i drugih proizvoda koji se ugraduju u zgradu, a koji se
odnose na ispunjavanje zahtjeva iz tehni¢kog rjeSenja zgrade u odnosu
na zahtijevanu energetsku efikasnost zgrade

OPIS

Pregled i opis potrebnih kontrolnih postupaka ispitivanja i zahtijevanih
rezultata kojima ¢e se dokazati uskladenost Projekta zgrade za
zahtjevom energetske efikasnosti zgrade

OPIS

Uslovi gradenja i druge zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tokom gradenja
zgrade, a koji imaju uticaj na postizanje odnosno zadrzavanje
projektovanih odnosno propisanih tehni¢kih karakteristika zgrade i
ispunjavanje zahtjeva energetske efikasnosti zgrade

OPIS

Uslovi i nacin skladiStenja gradevinskih proizvoda koji su od uticaja na
toplotne karakteristike

OPIS

Nacin ugradnje gradevinskih proizvoda koji su od uticaja na toplotne
karakteristike

OPIS

Postupak tehnickog pregleda zgrade sa naznakom nacina kontrole
ispunjavanja zahtjeva energetske efikasnosti zgrade

OPIS

Uslovi odrzavanja zgrade u odnosu na zahtjeve energetske efikasnosti zgrade
za projektovani vijek upotrebe zgrade

OPIS

Preporuke korisnicima zgrade o moguénostima (ili na€inu) koriStenja zgrade

kojima se osigurava usteda energije, higijena i zdravlje te izbjegavaju
gradevinske Stete

OPIS

Druge uslove znacajne za ispunjavanje zahtjeva propisanih Pravilnikom i
posebnim propisima



OPIS

Popis tehnickih specifikacija
OPIS

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA TOKOM IZVODENJA
TERMOTEHNICKIH SISTEMA

Uslovi, postupak izvodenja, ugradnja i drugi zahtjevi koji moraju biti ispunjeni
u toku izvodenja sistema za grijanje, ventilaciju, klimatizaciju, hladenje
ukljuéujuéi svu opremu/ uredaje, pripadajuce elemente i instalacije, a
koji imaju uticaj na postizanje projektovanih odnosno propisanih
tehnickih karakteristika u skladu sa zahtjevom energetske efikasnosti
zgrade

OPIS

Ispitivanja i postupci dokazivanja energetske efikasnosti projektovanih
elemenata sistema za grijanje, ventilaciju, klimatizaciju, hladenje

OPIS

Tehnoloski postupak izvodenja i ugradnje komponenti i elemenata sistema,
koji imaju uticaj na postizanje projektovanih odnosno propisanih
tehnickih karakteristika sistema s ciljem zadovoljenja zahtjeva
energetske efikasnosti zgrade

OPIS

Uslovi izvodenja sistema za opskrbu obnovljivim izvorima energije

OPIS

Uslovi za odrzavanje sistema, ukljucujuci uslove za zbrinjavanje dijelova
sistema nakon zamjene ili djelomiénog uklanjanja koji moraju biti
uklju€eni u izjavu o izvedenim radovima i o uslovima odrzavanja zgrade

OPIS

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA TOKOM IZVODENJA SISTEMA
RASVJETE, AUTOMATIZACIJE | UPRAVLJANJA

Uslovi izvodenja i opreme za sistem automatizacije i upravljanja

OPIS

Uslovi izvodenja i drugi zahtjevi koji moraju biti ispunjeni u toku izvodenja
sistema rasvjete, a koji imaju uticaj na postizanje projektovanih
odnosno propisanih tehni¢kih karakteristika s ciljem zadovoljenja
zahtjeva energetske efikasnosti zgrade



OPIS

Ispitivanja i postupci dokazivanja energetske efikasnosti projektovanih
elemenata sistema rasvjete

OPIS

Procedure i postupci kontrole, kvaliteta izvedbe i funkcije sistema rasvjete i/ili

automatizacije i upravljanja, certificiranja i izvjeStaja o ispitivanjima u
odnosu na energetsku efikasnost zgrade

OPIS

PRIMIJENJENI PROPISI | STANDARDI

POPIS BOSANSKOHERCEGOVACKIH STANDARDA | DRUGIH TEHNICKIH
SPECIFIKACIJA ZA PRORACUN | ISPITIVANJA GRADEVINSKIH DIJELOVA
ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE U POGLEDU ISPUNJENJA ZAHTJEVA
ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZGRADE

BAS EN 673:2012 Staklo u zgradarstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaza (U
vrijednost) — Metoda proraduna

BAS EN ISO 6946:2018 Gradevinski dijelovi i gradevinski elementi — Toplotna
izolacija i provodljivost -- Metoda proracuna

BAS EN ISO 10077-2:2018 i BAS EN ISO 10077-2/Cor1:2013

Toplotne  karakteristike prozora, vrata i pripadaju¢ih elemenata — Proraun
koeficijenta prolaza toplote — Dio 2: Numeri¢ka metoda za ramove

(ekvivalent: ISO 10077-2:2012; EN ISO 10077-2:2012)
(ekvivalent: ISO 10077-2:2012/Cor 1:2012; EN ISO 10077-2:2012/AC:2012)

BAS EN ISO 10211:2018 Toplotni mostovi u gradevinskim konstrukcijama
(visokogradniji) — Toplotni tokovi i povrSinske temperature

BAS EN ISO 10456:2018 Gradevinski materijali i proizvodi — Procedure za
odredivanje minimalnih i proracunskih toplotnih vrijednosti

BAS EN ISO 10456:2018 Gradevinski materijali i proizvodi — Hidrotermalne
karakteristike — Tabli¢ni prikaz raCunskih vrijednosti

BAS EN ISO 13788:2013 Hidrotermalne karakteristike gradevinskih dijelova i
elemenata zgrade — Temperatura unutrasnje povrSine kojom se izbjegava kritiCna
vlaznosti povrsine i unutradnja kondenzacija — Metoda proracuna

BAS EN ISO 13789:2018 Toplotne karakteristike zgrade -- Koeficijent transmisijske
razmjene toplote -- Metoda prorauna



BAS EN ISO 13790:2008 Energetske karakteristike zgrada — Proracun energije
potrebne za grijanje i hladenje prostora

BAS EN ISO 14683: 2018 Toplotni mostovi u gradevinskim konstrukcijama
(visokogradnji) -- koeficijent toplotne provodljivosti -- Pojednostavljene metode
ispitivanja i orijentacione vrijednosti

BAS EN 1026:2017 Prozori i vrata — Ispitivanje na propusnost zraka — Metoda za
ispitivanje (EN 1026:2000 IDT)

BAS EN 12207:2018 Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Klasifikacija (EN
12207:1999 IDT)

BAS EN ISO 12567-2:2010 Toplotne karakteristike prozora i vrata — Odredivanje
koeficijenta prolaska toplote, metodom vru¢e komore — Dio 2: Krovni prozori i drugi
projektovani prozori

BAS EN 9972:2016 Toplotne karakteristike zgrada — Odredivanje propusnosti zraka
kod zgrada — Metoda diferencijalnog pritiska (razlike pritisaka)

BAS EN 410:2012 Staklo u zgradarstvu — Odredivanje svjetlosnih i suncanih
karakteristika ostakljenja (EN 410:1998)

BAS EN ISO 13370:2018 Toplotne karakteristike zgrada — Prenos toplote preko tla —
Metode proracuna

BAS EN 12412-2:2007 Toplotne karakteristike prozora, vrata i zaslona -
Odredivanje koeficijenta prolaza toplote metodom vruée komore — 2. dio:

BAS EN 674:2012 Staklo u zgradarstvu — Odredivanje koeficijenta prolaza toplote
(U-vrijednost) -- Metoda sa zasti¢enom vru¢om plo¢om

BAS EN 13162 + A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada -- Fabricki izradeni
proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija

BAS EN 13163 + A1:2018 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada -- Fabri¢ki izradeni
proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) -- Specifikacija

BAS EN 13164+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada -- Fabri¢ki izradeni
proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -- Specifikacija

BAS EN 13164+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada -- Fabricki izradeni
proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) — Specifikacija — Amandman

BAS EN 13165+A2:2017 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrade -- Fabricki izradeni
proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PU) — Specifikacija

BAS EN 13165+A2:2017 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrade -- Fabricki izradeni
proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PU) — Specifikacija — Amandman

BAS EN 13166+A2:2017 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada -- Fabricki izradeni



proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija

BAS EN 13167+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada -- Fabri¢ki izradeni
proizvodi od celularnog (¢elijastog) stakla (CG) -- Specifikacija

BAS EN 13167+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada -- Fabricki izradeni
proizvodi od celularnog (¢elijastog) stakla (CG) -- Specifikacija — Amandman

BAS EN 13168+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada -- Fabricki izradeni
proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija

BAS EN 13168+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada -- Fabricki izradeni
proizvodi od drvene vune (WW) — Specifikacija — Amandman

BAS EN 13169+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada -- Fabri¢ki izradeni
proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija

BAS EN 13169+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada -- Fabricki izradeni
proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) — Specifikacija — Amandman

BAS EN 13170+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada -- Fabri¢ki izradeni
proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija

BAS EN 13171+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada -- Fabricki izradeni
proizvodi od ekspandiranih drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija

BAS EN 13171+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada -- Fabri¢ki izradeni
proizvodi od ekspandiranih drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija — Amandman

BAS EN 13172:2013 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada - Vrednovanje
uskladenosti

BAS EN 13499:2007 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada — Povezani sistemi za
vanjsku toplotnu izolaciju (ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena --
Specifikacija

BAS EN 13500:2007 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada — Povezani sistemi za
vanjsku toplotnu izolaciju (ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija

BAS EN 1745:2021 Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih
toplotnih vrijednosti

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI



ANEKS V

METEOROLOSKE VELICINE ZA PRORACUN FIZIKALNIH KARAKTERISTIKA
ZGRADA NA TERITORIJI BRCKO DISTRIKTA BiH

Tabela 1. Referentni klimatski podaci (I-XII)

Parametar | 1 Im |1 | Iv A% VI | VvII | VI | IX X XI | XII |God
T -0,8 1 1,7 5,5 10,1 |14,5] 17,5 | 194 | 18,9 | 154 | 10,5 | 54 | 0,7] 9,9
Param |Jedi-
etar nica I 11 111 v \Y% VI Vi VIII IX X XI XII
Srednja
rel. % | 87,7 1755 | 743 | 709 | 71,9 | 729 | 70,6 | 741 | 783 | 80,1 | 809 | 82,9
vlaznost
Srednja
rel.
vlaznost | % 81,8 | 837 85,1 | 847 84,7 | 847 83,8 | 883 91,5 | 927 90,1 | 983
(07.00 h)
Srednja
rel.
vlaznost | % 59,8 | 65.1 594 | 552 552 | 568 538 | 56,5 60,8 63 702 | 882
(14.00 h)
Pritisak
mbar 972 | 969,9 966,7 | 966,8 967,9 | 969,5 969,1 | 967,7 9712 | 9723 970,8 | 973.3
Pritisak
(07.00h) | mpar | 9722 | 970,1 966,9 | 967.,6 9684 | 970,1 969.8 | 968,1 9714 | 972,5 971 | 9733
Pritisak
(14.000) | mpar | 9716 | 969,6 9663 | 966, 9674 | 969 9686 | 967.1 9707 | 971.8 9704 | 972.9
Sr. brzina
vjetra m/s 2.1 22 2.3 2.3 22 2 2 2 19 2 22 22
Insolacija
sati 59,8 86 1299 | 154.1 198,9 | 224 2593 | 239 1746 | 134 792 | 62,5
Gl.
Suncevo kfnvzh/ 30,7 | 47,5 81,4 | 1093 1388 | 1531 1732 | 1558 11,5 | 742 377 | 238
zraenje
Tabela 2. Stvarni klimatski podaci Br¢ko
Meteoroloska
stanica SGS SGD H [m]
Bijeljina 44047 19016' 90 90
Bréko 44°52'0" 18°47'0" 88
Parametar | 1 I | III v \% VI | VII |VIII | IX X XI | XII|God
T, 09 |30 (73| 124 (178 214 | 229 | 224 | 17,1 12,0 | 6,6 | 2,0 | 12,2




Param |Jedi-
etar nica I 11 11T v \% VI VII VIII IX X XI XII
Srednja
fel-v % 88 84 80 76 73 71 69 70 78 81 86 88
vlaznost
Srednja
rel.
vlaznost %
(07.00 h)
Srednja
rel.
vlaznost %
(14.00 h)
Pritisak
mbar | 1.003,2 | 1.0009 | 999,8 | 998,4 | 998,7 | 999,6 | 999,6 999 | 10017 | 1.0033 1.002,2 1004
Pritisak
(07.00 h) | bar
Pritisak
(14.00 h) | mbar
Sr. brzina
vjetra m/s | 24 2,5 2.8 2,7 2,5 23 23 2,1 2.2 2,1 23 23
Insolacija
sati | 56,5 78,5 1386 | 1778 | 2212 | 2465 | 279,1 | 260,6 | 1854 | 137,0 71,4 46,7
Gl.
& kWh/
Suncevo | £ LV 56 50 93 129 168 174 192 161 109 77 46 28

zracenje




ANEKS VI

METODOLOGIJA IZRACUNAVANJA ENERGETSKIH KARAKTERISTIKA
ZGRADA

DIO PRVI- UVOD

Ova metodologija za izraCunavanje energetskih karakteristika zgrada predstavlja zajednicki
op¢i okvir za proracun objedinjenih energetskih karakteristika zgrada i samostalnih
upotrebnih cjelina u tim zgradama na osnovu kojih se prora¢unavaju godiSnje potrebe energije
za zgradu, godis$nji gubici tehnickih sistema u zgradi i emisije plinova koji stvaraju efekat
staklene baste.

Metodologija se primjenjuje na stambene i nestambene zgrade.
(1) Stambene zgrade mogu biti stambene 1 stambeno-poslovne zgrade, i to:
1) individualne stambene i individualne stambeno-poslovne zgrade i
2) zgrade kolektivnog stanovanja sa etaznom svojinom
(2) Nestambene zgrade mogu biti:
1) zgrade namijenjene za obavljanje javnih administrativnih poslova vlasti, uprave i
lokalne samouprave i poslovne zgrade
2) zgrade namijenjene obrazovanju i kulturi,
3) zgrade namijenjene zdravstvu i socijalnoj zastiti,
4) zgrade namijenjene turizmu i ugostiteljstvu,
5) zgrade namijenjene za sport i rekreaciju,
6) zgrade namijenjene za trgovinu i usluzne djelatnosti i
7) ostale nestambene zgrade mjesovite namjene i zgrade druge namjene koje trose
energiju

Prora¢unom energetskih karakteristika zgrada racunaju se:
1) godisnja potrebna energija za grijanje,
2) godisnja potrebna energija za hladenje,
3) godisnja potrebna energija za ventilaciju,
4) godisnja potrebna energija za pripremu potroSne tople vode,
5) godisnja potrebna energija za osvjetljenje,
6) godisnji gubici tehnickih sistema,
7) godisnja isporucena energija,
8) godisnja primarna energija,
9) godisnja emisija CO,.

Isporucena energija stambenoj zgradi je energija koja sluzi za zadovoljavanje godisnjih
potreba energije za grijanje i pripremu potrosne tople vode. Kod novih zgrada se potrebe za
energijom racunaju prema standardiziranim uslovima kojim se osiguravaju; unutrasnja
temperatura u sezoni grijanja i energija za pripremu potrosne tople vode na nivou godine.
Kod postoje¢ih zgrada se prema namjeni zgrade usvajaju standardne vrijednosti unutrasnje
projektne temperature za period grijanja, broj sati rada sistema grijanja i godi$nja potrebna
koli¢ina potrosne tople vode.



Isporucena energija nestambenoj zgradi je energija koja sluzi za zadovoljavanje godisnjih
potreba energije za grijanje, hladenje, ventilaciju, pripremu potro$ne tople vode i rasvjetu.
Kod novih zgrada se potrebe za energijom racunaju prema standardiziranim uslovima kojim
se osiguravaju; unutrasnja temperatura grijanjem u sezoni grijanja i hladenja, energija za
pripremu potrosne tople vode i standardizirane karakteristike sistema rasvjete na nivou
godine.

Kod postoje¢ih zgrada se prema namjeni zgrade usvajaju standardne vrijednosti unutrasnje
projektne temperature za period grijanja i hladenja, broj sati rada sistema grijanja, hladenja i
sistema rasvjete i godi$nja potrebna koli¢ina potrosne tople vode.

Isporucena energija zgradi ukljuéuje i pomocnu energiju potrebnu za pogon uredaja
instaliranih u termotehnickom sistemu.

1.1. Fizicke velic¢ine, oznake, jedinice i indeksi upotrijebljeni u ovoj metodologiji:

Fizicka veli¢ina Oznaka | Jedinica
Bezdimenzioni apsorpcijski koeficijent zida/krova A, -
Bezdimenzionalni faktor koji uzima u obzir prekide u grijanju Oy red -
Bezdimenzionalni numericki parametar koji zavisi od a i
vrijednosti vremenske konstante "
Bezdimenzionalni odnos toplotnog bilansa Y -
Broj dana rada sistema grijanja u i-tom mjesecu LH,mj d/mj
Broj izmjena zraka n 1/h
Broj izmjena zraka usljed infiltracije broj izmjena zraka pri o Uh
nametnutoj razlici pritisaka od 50 Pa wind

Broj jedinica (kreveti, radna mjesta i tako dalje) f -
Bruto zapremina grijanog dijela zgrade, povrSine omotaca 4 v, m
Dodatak na koeficijent prolaza toplote zbog toplotnih mostova AUrm W/m’K
Donja toplotna mo¢ goriva H ﬁi//ﬁ%
Duzina veze izmedu elemenata konstrukcije [, m
Efektivna povrsSina otvora k na koju upada solarno zracenje Asolx m’
Efikasnost sistema za automatsku kontrolu — regulaciju . -
Efikasnost sistema za distribuciju Nis -
Efikasnost sistema za generaciju Moen -
Efikasnost sistema za predaju toplotne energije/hladenja n i
prostoru e

Faktor eksportovane primarne energije i -tog izvora energije fpn»m,ex’i -
Faktor emisije ugljika EF, kgC/GJ
Faktor iskoriStenja toplotnih dobitaka kod grijanja Thign -
Faktor iskoristenja toplotnih gubitaka kod hladenja Tegn B




Faktor isporucene primarne energije i -tog izvora energije

f;)ﬂmdel,i

Faktor korekcije temperature K -
Faktor oblika izmedu otvora k 1 neba Frx -
Faktor redukcije za susjedne nekondicionirane prostorije sa b
unutrasnjim izvorom toplotne energije !
Faktor smanjenja temperaturne razlike by -
Faktor smanjenja zbog neokomitog upada Sunceva zracenja Fy -
Faktor umanjenja uredaja za zastitu od Sunéeva zracenja Fec -
Faktor umanjenja zbog sjene od pomi¢nog zasjenjenja Fop g -
Faktor zasjenjena uslijed vanjskih prepreka direktnom upadu F
Sunceva zracenja shobk
Faktori zaSti¢enosti zgrade od vjetra Ny, -
Godisnja eksportovana energija i - tog izvora energije E,; kWh/god.
Godisnja emisija CO, EM kg/god.
Godisnja koli¢ina potroSene elektri¢ne/ toplotne energije AD kWh/god.
Godisnja potrebna energija za pogon pomo¢nih sistema Qaux kWh/god.
Godisnja potrebna toplotna energija Ou kWh/god.
Godisnja potrebna toplotna energija za grijanje Otina kWh/god.
Godisnja potrebna toplotna energija za hladenje QC,M kWh/god.
Godisnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potrosne Ownd KWh/god.
tople vode
. . MlJ/kg,
Gornja toplotna mo¢ goriva H, M/
Gustoca p kg/m’
Isporucena energija Eygel kWh/god.
Koeficijent emisivnosti zida ‘ -
Koeficijent prijenosa a toplote kontrolnim elementom zraka k
. .. Hyex W/K
putem ventilacije ’
Koeficijent prolaza toplote elementa ovojnice U W/m’K
Koeficijent toplotnih gubitaka prema tlu H, W/K
Koeficijent toplotnih gubitaka zgrade (H=Hy+Hxe) H W/K
Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka proracunske zone H WK
prema okolini, susjednim prostorijama ili drugoj zoni radik
Koeficijent tr isijsk bitaka k jni
oe .1(:.1] ent transmisijskog gubitaka kroz ovojnicu prema H, WK
okolini
Koeficijent transmisijskog gubitaka prema susjednim zgradama H, W/K
Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka H tradi W/K
Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka elementa k e WK

prema susjednoj prostoriji, okolini ili zoni temperature 6.




Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka kroz negrijane

i . H, W/K
prostorije prema okolini
Koeficijent ventilacijske izmjene toplote H,, W/K
Koeficijent ventilacijskih gubitaka mehanic¢ke ventilacije Hyomen WK
Koeficijent ventilacijskih gubitaka usljed infiltracije vanjskog H W/K
zraka u grijani prostor veint
Koeficijent ventilacijskih gubitaka usljed namjernog o W/K
prozra¢ivanja Vearin
Koli¢ina sagorjelog goriva B kg, m’
Korisna grijana povrsina zgrade Ak m”
Neto zapremina, zapremina grijanog dijela zgrade 14 m’
Odnos broja sati rada sistema za grijanje u toku sedmice prema
. . .. f Hhr -
ukupnom broju sati u sedmici
Osrednjeni koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka zgrade H t'r,adj W/m’K
Parcijalni faktor zasjenjenja zbog boc¢nih elemenata prozorskog
otvora u zavisnosti od orijentacije povrSine, uglu bo¢nog Fin -
prozorskog zasjenjenja, geografskoj Sirini
Parcijalni faktor zasjenjenja zbog gornjih elemenata
prozorskog otvora u zavisnosti od orijentacije povrsine, uglu Foy -
gornjeg zasjenjenja, geografskoj Sirini
Parcijalni faktor zasjenjenja zbog konfiguracije terena u
zavisnosti od orijentacije povrsine, ugla horizonta i geografskoj Fhor -
Sirini
Povrsina elemenata omotaca zgrade koji razdvajaju grijani 4 o
prostor od okoline ¢
Povrsina kondicionirane zone zgrade s vanjskim dimenzijama A4 m’
Povrsina omotaca zgrade koja razdvaja grijani prostor od y ol
okoline
Procijenjena parazitska energija Wp kWh
Procijenjena koli¢ina energije koju je potrebno dovesti kako bi W Wh
rasvjeta ispunjavala svoju funkciju =
Projicirana povrsina zida m’
Prosjec¢na temperaturna razlika vanjske temperature zraka i AD °C
temperature neba .
Prosjecni toplotni fluks od solarnog zracenja & toplotne
. ®sul,mn, k W
energije
Prosjecni toplotni fluks od solarnog zra€enja u susjednoj & W
nekondicioniranoj prostoriji sobmnu.l
Prosjecni toplotni fluks od unutra$njeg izvora i u susjednoj F W
int,mn, u-1

nekondicioniranoj prostoriji




Prosjecni toplotni fluks od unutra$njeg izvora u susjednoj

djint,mn,u,l

nekondicioniranoj prostoriji
Prosjecni toplotni fluks od unutrasnjih izvora k toplotne F W
energije int,mn, k
Prosjecni toplotni fluks od unutrasnjih izvora k toplotne
.. ¢im,mn,k W
energije
Razmijenjena toplotna energija u periodu hladenja Q. kWh
(transmisijska, ventilacijska 1 infiltracijska) o
Re}ati.vna vrijednost potrebne godisSnje toplotne energije za O"nart | KWh/mPgod.
grijanje
Specifi¢na toplotna energija potrebna za pripremu potro$ne Gwns | KWhim?god.
tople vode -
Specifiéni faktor emisije CO; za elektriénu ili toplotnu energiju EF -
ey . . J/m°K ili
Specifi¢ni toplotni kapacitet Cp ?kgKl !
Specifi¢ni unutrasnji dobitak toplote Gspec W/m?
Srednja dozra¢ena Sunceva energija za prorac¢unski period (za 2
T S MJ/m
lokaciju i referentnu zonu)
Srednja vanjska temperatura za proracunski period (za lokaciju 9 oC
i referentnu zonu) ¢
Srednji toplotni tok od solarnog zracenja na povrsinu 2
. .. I, sol,k W/m
gradevinskog dijela ’
Stepen propustanja ukupnog zracenja okomito na ostakljenje
kada pomicno zasjenjenje nije ukljuceno g1 -
Suma solarnih toplotnih dobitaka za posmatrani period Osol kWh
Tackasti toplotni most X W/K
Temperatura potrosne tople vode 0W,del °C
Temperatura vode iz vodovoda '9w,o °C
Temperatura vode u spremniku O °C
Toplotna 'enfrgij? iz obnovljivih izvora dovedena E, KWh/god,
odgovaraju¢im sistemom
Toplotna ?nergija Vraéslea sistemom za Epov KWh/god,
regeneraciju/rekuperaciju
Toplotni gubici sistema grijanja Onis kWh/god.
Toplotni gubici uslijed neuniformne raspodjele temperature O kWh/god.
Toplotni gubici zbog kontrole unutrasnje temperature Qe kWh/god.
Toplotni gubici zbog polozaja emitera toplote O.memb kWh/god.
Toplotni gubitak po duznom metru veze Y W/mK
Toplotni otpor R m’K/W




Toplotni tok negrijanog prostora od unutrasnjih toplotnih

. o - . Y
izvora ili solarnih dobitaka %
Toplotni tok zracenja od povrsine otvora k prema nebu D i \W%
Udio broja dana u mjesecu koji pripada sezoni grijanja Jim -
Udio oksidiraju¢eg ugljika o -
Udio povrsine prozorskog okvira u ukupnoj povrsini prozora Fr -
Udio vremena s uklju¢enom pomi¢nom zastitom Swith -
Ukupan broj dana u i-tom mjesecu d mj d/mj
Ukupna potrebna energija za rasvjetu E kWh
Ukupna propusnost Sunc¢eva zracenja kroz prozirne elemente gl
kada pomicno zasjenjenje nije ukljuceno
Ukupni dobici (priliv) toplote Qu,gn kWh
Ukupni gubici toplotne energije za mjesece u periodu grijanja

S o S O kWh
(transmisijski, ventilacijski i infiltracijski)
Ukupni toplotni dobici u zgradu za mjesece u periodu grijanja
(ljudi, rasvjeta i ostali aparati) ;
Ukupni toplotni dobici u zgradu za mjesece u periodu hladenja Q kWh
(ljudi, rasvjeta i ostali aparati) &
Ukupni transmisijski gubici O, kWh
Ukupni ventilacijski gubici 0. kWh
Unutras$nja projektna temperatura temperaturnih zona Oint setH °C
Unutra$nji dobici toplote od ljudi i uredaja Oint kWh
Unutra$nji toplotni kapacitet C, J/K
Vanjski koeficijent prolaza toplote zracenjem h, W/m’K
Vremenske konstante 71 Tho h
Vrijeme trajanja operacije od ukupnog racunskog perioda Y
(ukupno vrijeme f; = 1) '
Vrijeme trajanja racunskog perioda t h
Zapremina V m’
Zapreminski protok v m’/h

Indeksi

Emiter emb
Generator gen
Godisnji god.
Grijani prostor — negrijani prostor i
Grijani prostor — okolina ue
Grijanje H
Hladenje C
Infiltracija inf




Kontinuirani rad cont
Mehanicka ventilacija meh
Mjesecni mj ili bez oznake
Negrijani u
Negrijani prostor — okolina ue
Okolina e
Ostakljenje gl
Pomic¢na zastita od Sunceva zracenja sh
Prozor pr
Prozori, prozra¢ivanje zbog otvaranja prozora win
Satni sa
Sistem za automatsku kontrolu i regulaciju ac
Sistem za distribuciju dis
Skladistenje S
Specifi¢ni, izrazeni po korisnoj grijanoj povrsini "
Unutrasnji int
Zrak a
Zona yz, mn

DIO DRUGI - METODOLOGIJA PRORACUNA ENERGETSKIH

KARAKTERISTIKA ZA ZGRADE
2.1. Struktura proracuna

1. Izabrati metodu proracuna.
2. Podijeliti objekat u zone.

3. Definisati dijelove ovojnice koji razdvajaju grijani i hladeni prostor od okoline

9.

(negrijanog/nehladenog prostora, susjednih zgrada, tla i tako dalje).

Definisati osnovnu namjenu prostora i parametre za grijani i hladeni prostor, vanjske
klimatske uslove (prema lokalnim klimatskim podacima i podacima datim za
referentnu klimatsku zonu).

Za svaku zonu proracunati potrebnu energiju za grijanje, hladenje, pripremu potrosne
tople vode i rasvjetu.

Proracunati godisnju potrebnu energiju za pojedine zone.

Unijeti elemente termotehnic¢kih sistema pojedinih zona radi proracuna gubitaka
sistema (iskoristivih i neiskoristivih).

Kombinovati rezultate pojedinih zona i1 proracunati godiSnje vrijednosti isporucene
energije za grijanje, hladenje, pripremu potrosne tople vode i rasvjetu.

Prorac¢unati godisnje vrijednosti primarne energije.

10. Proracunati godisnje vrijednosti emisije COx.



2.2. Podjela na zone

Podjela na proracunske zone za koje se odvojeno racuna potrebna energija za grijanje i
hladenje, pripremu tople vode i rasvjetu, te se za svaku zonu zasebno izdaje energetski
certifikat, provodi se za dijelove zgrada ako se razlikuju:

- dijelovi koji Cine zaokruzene funkcionalne cjeline koje imaju razli¢itu namjenu te
imaju moguc¢nost odvojenih sistema grijanja i hladenja (stambeni dio u nestambenoj
zgradi), ili se razlikuju po unutrasnjoj projektnoj temperaturi za vise od 4 °C,

- namjena drugacija od osnovne i to u iznosu od 10% i viSe neto podne povrSine
prostora veée od 50 m?,

- upogledu ugradenog termotehni¢kog sistema i njegovog rezima upotrebe.

Proracun potrebne energije prema normi BAS EN ISO 13790:2018 mogu¢ je na tri nacina:

- cijela zgrada tretirana kao jedna zona,

- zgrada podijeljena u nekoliko zona, medu kojima je razlika unutrasnjih temperatura
<5 °C, pa se izmjena toplote izmedu samih zona ne uzima u obzir,

- zgrada podijeljena u nekoliko zona, medu kojima je razlika unutrasnjih temperatura
> 5°C, pa se izmjena toplote izmedu zona uzima u obzir.

Radi uskladivanja vazeéih propisa i standardom propisanog nacina proracuna, bira se
proracun potrebne energije prema BAS EN ISO 13790:2018 sa podjelom na zone sa podjelom
na sluéajeve kada se razmjena toplote izmedu zona uzima ili ne uzima u obzir, prema razlici
temperatura izmedu zona.

2.3. Ulazni podaci za proracun

Za proracun godis$nje potrebne energije za grijanje neophodno je imati sljede¢e podatke:

Klimatski podaci Dimenzija
O, srednja vanjska temperatura za proracunski period (za lokaciju i °C)
referentnu klimatsku zonu)
Ss srednja dozracena Sunceva energija za proracunski period (za (MJ/m?)
lokaciju i referentnu klimatsku zonu)
Proracunski parametri
Ointsetn | UNutrasnja projektna temperatura temperaturnih zona (Tabela 1. iz
ANEKSA VI Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada (u (°C)
daljnjem tekstu: Pravilnik))
n broj izmjena zraka proracunske zone u jednom satu (u Tabelama 2.
— 5. Iz ANEKSA VI Pravilnika su navedene projektne vrijednosti (1/h)
broja izmjena zraka, za postojec¢i objekat korisnik unosi stvarni broj
izmjena zraka koji je funkcija od stanja prozora i vrata)
Podaci o zgradi
namjena zgrade (kategorizacija po Pravilniku)
A povrsina elemenata ovojnice koji razdvajaju grijani prostor od
okoline (zidovi, prozori, vrata, stropovi, krovovi, podovi), ukupna i (m?)
podijeljena prema stranama svijeta
A povrSina omotaca zgrade koja razdvaja grijani prostor od okoline (m?)
Ve bruto zapremina grijanog dijela zgrada, povrSine omotaca A4 (m?)
Ak korisna grijana povr$ina zgrada (za stambene zgrade je 4,=0,32 V) (m?)




V neto zapremina, zapremina grijanog dijela zgrade (za zgrade do tri (m?)
etaze V=0,76 V.. Za ostale slucajeve V=0,8 V)

U koeficijent prolaza toplote elementa ovojnice (prozori, vrata,

staklene povrsine ili ¢vrste konstrukcije ovojnice)

0o debljina elemenata konstrukcije ovojnice (m)

Ae koeficijent provodenja toplote elemenata konstrukcije ovojnice,

Tabela 4 iz ANEKSA II Pravilnika

Podaci o termotehni¢kom sistemu

broj sati grijanja u toku jednog dana u sezoni grijanja (Tabela 6iz (h)

ANEKSA VI Pravilnika)

broj dana u sedmici u kojim sistem grijanja radi (Tabela 6iz (-)

ANEKSA VI Pravilnika)

nacin grijanja zgrade

nacin pripreme potroSne tople vode

izvori energije za pojedine termotehnicke sisteme (grijanje i PTV)

vrsta ventilacije (prirodna, prisilna)

broj sati hladenja u toku jednog dana u sezoni hladenja (Tabela 6. (h)

iz ANEKSA VI Pravilnika)

broj dana u sedmici u kojim sistem hladenja radi (Tabela 6. iz (-)

ANEKSA VI Pravilnika)

nacin hladenja zgrade (dati nekoliko opcija)

izvori energije za sistem hladenja

vrsta ventilacije (prirodna, prisilna)

PovrSina elemenata ovojnice koji razdvajaju grijani prostor od okoline odreduje se kao
vanjska bruto povrsina elementa, A. (m°) prikazana prema orijentaciji odnosno stranama
svijeta tih elemenata. Pri odredivanju povrsine poda, uzima se u obzir i debljina vanjskog
zida.

Za odredivanje bruto zapremina zgrade, za visinu prostorije uzima se spratna visina (svijetla
visina sa meduspratnom konstrukcijom).

Korisna povrSina predstavlja neto grijanu povrSinu zgrade i moze se razlikovati od ukupne
korisne povrSine zgrada u slucaju kada neki dijelovi korisne povrSine nisu predvideni za
grijanje.

Ovojnicu zgrada ¢ine transparentni i netransparentni dijelovi. Za svaki element ovojnice je
potrebno odrediti bruto povrsinu i elemente koji ¢ine odredenu konstrukciju radi odredivanja
koeficijenta prolaza toplote. Za konstrukcije koje su u kontaktu sa tlom, uzimaju se u obzir
slojevi do hidroizolacije. Isto vrijedi i za ravni krov, osim u slu¢aju obrnutog ravnog krova i
slucaju kada je toplotna izolacija zgrada u kontaktu sa tlom izvedena od vodonepropusnog
materijala, kao $to je na primjer ekstrudirani polistiren.

Koeficijent prolaza toplote U (W/m°K) odreduje se prema BAS EN ISO 13789:2018:
- za netransparentne dijelove ovojnice, osim podova i zidova prema tlu BAS EN ISO

6946:2018,

- zapodove i zidove prema tlu BAS EN ISO 13370:2018,

- za prozore, balkonska vrata i rolete u skladu sa BAS EN ISO 10077-2:2018 s tim da se
mogu koristiti izmjerene U vrijednosti okvira prema BAS EN ISO 12412-2:2007 i
zastakljenja prema BAS EN 674:2012 i BAS EN 410:2012,

- zaproizvode za zidne konstrukcije prema BAS EN 1745:2021.



2.4. Godisnja potrebna toplotna energija za grijanje

Godis$nja potrebna toplotna energija za grijanje se racuna prema standardu BAS EN ISO
13790:2018.

2.4.1. Proracun potrebne energije za grijanje

Postupak proracuna potrebne energije za grijanje zgrada ili zone sadrzi:
= Proracun transmisijskih gubitaka energije

= Proracun ventilacijskih i infiltracijskih gubitaka energije
= Proracun solarnih i unutrasnjih priliva toplote
= Proracun faktora iskoriStenja toplotnih dobitaka.

Za svaku zonu zgrada, godi$nja potrebna toplotna energija za grijanje racuna se prema normi
BAS EN ISO 13790:2018, tako $to se proracuna potrebna energija za grijanje za svaki mjesec
u sezoni grijanja:

Oiint = Gine ~ Mg * Qi (kWh)
gdje su:
O - potrebna toplotna energija za grijanje za pojedini mjesec (kWh)
H,n¢
- ukupni gubici toplotne energije za mjesece u periodu grijanja
o (transmisijski, ventilacijski 1 infiltracijski) (kWh)
h - faktor iskoristenja toplotnih dobitaka )
2n
- ukupni toplotni dobici u zgradi za mjesece u periodu grijanja
QH,gn (ljudi, rasvjeta i ostali aparati) (kWh)

Godisnja potrebna toplotna energija za grijanje zgrada raCuna se kao suma pozitivnih
vrijednosti potrebne toplotne energije za grijanje za pojedini mjesec:

Qumg = Lo Bgnae (KWh/god.)

gdje je:

p - mjeseci u kojim je potrebna energija za grijanje pozitivna ©)

Faktor iskoristenja toplotnih dobitaka je bezdimenzionalna funkcija omjera toplotnih dobitaka
i gubitaka te termalne inercije zgrade. Ono predstavlja korisnu komponentu toplotnih dobitaka
u prostoru.

Proracun grijanja uzima u obzir gubitke toplotne energije u periodu kada se u zgradi odrzava
unutras$nja projektna temperatura i to vrijeme je vrijeme rada sistema grijanja (Tabela 1. iz
ANEKSA VI Pravilnika). Tokom ostalog perioda se pretpostavlja temperatura prostora
jednaka minimalnoj temperaturi (set-back temperatura), koja je za 4 °C niza od unutraSnje
projektne temperature.

Ukoliko zgrada ili zona zgrade sadrzi vise od jednog termotehni¢kog sistema, potrebna
energija za grijanje se dijeli izmedu tih sistema. Suma energija koja se zahtijeva od pojedinih



sistema treba da bude jednaka ukupno potrebnoj energiji za grijanje. Ovo se moze odnositi na
nekoliko ventilacijskih, klimatizacijskih sistema ili sistema grijanja ili kombinacije bilo kojih
drugih sistema.

Ukupni toplotni gubici se odreduju kao:

QH,ht = Qtr + Qve (kWh)
gdje su:
Q. - ukupni transmisijski gubici toplotne energije (kWh)
- ukupni ventilacijski gubici toplotne energije (infiltracijski i
O, ventilacijski) (kWh)

2.4.1.1. Transmisijski gubici toplote

Za proracun transmisijskih gubitaka toplote potrebno je proracunati koeficijent transmisije
kroz ovojnicu zgrade koji uzima u obzir i uticaj toplotnih mostova Hy (W/K).

Ukupni transmisijski gubici proracunske zone i za posmatrani period racunaju se prema BAS
ENISO 13790:2018:

Qtr - ﬁ k (Htr,adj,k ’ (Him,setﬂ - ‘9@,1( )) -t (kWh)

gdje su:
H, o - koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka proracunske
zone prema okolini, susjednim prostorijama ili drugoj zoni (W/K)

6. i - projektna temperatura zone (Tabela 1. iz ANEKSA VI
Pravilnika za period grijanja i u periodima prekida grijanja — ©C)

set back temperatura)

6., - srednja vanjska temperatura za proracunski period (mjesec za
’ grijanje, a satna za hladenje), temperatura okolnih prostorija ©C)
ili druge zone

t - trajanje proracunskog perioda (broj sati u mjesecu za grijanje
za period grijanja; preostalo vrijeme je proracun za prekid (h)
grijanja)

Sumiranje se vrsi nad svim gradevnim dijelovima koji odvajaju unutrasnjost zgrade
kontrolisane temperature od okoline.
Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka H; 4q¢j rauna se prema standardu BAS EN ISO
13789:2018, prema formuli:

Hmadj =H,+H,+H,+H; (W/K)

gdje su:
- koeficijent transmisijskih gubitaka kroz ovojnicu prema
H,, okolini (W/K)



- koeficijent transmisijskih gubitaka prema susjednim

H, zgradama (W/K)
- koeficijent transmisijskih gubitaka kroz negrijane prostorije

H, prema okolini (W/K)

H, - koeficijent transmisijskih gubitaka prema tlu (W/K)

Koeficijenti transmisijskih izmjena toplote se raCunaju prema formuli:

Hy = by z‘qk'uk'l'zqﬁ': b +Z£;
& i 7

gdje su:
28 - predstavlja koeficijente Hp, Ha, Hy, Hg (W/K)
- povrsina elementa ovojnice zgrada (zidovi, prozori, vrata i
Ax tako dalje), (m’)
Ui - koeficijent prolaza toplote elementa ovojnice (W/m?K)
W, - toplotni gubitak po duznom metru veze (W/mK)
/ - duzina veze izmedu elemenata konstrukcije
A (m)
7, - tackasti toplotni most (W/K)
b - faktor prilagodenja usljed temperaturne razlike
tr,X

Kao jedan od parametara kod utvrdivanja energetskih karakteristika zgrade, koristi se
osrednjeni koeficijent transmisijske izmjene toplote po jedinici povrSine omotaca grijanog
dijela zgrada H’ aqj koji se rauna kao:

= WKy
’ A
gdje su:
- osrednjeni koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka
H t’r,adj zgrada (W/ mzK)
y - povrSina omotaca grijanog dijela zgrada (m?)

Metode proracuna toplotnog otpora i koeficijenata prolaza toplote za gradevinske dijelove
data je u BAS EN ISO 6946:2018.Toplota razmijenjena izmedu grijanih dijelova i okoline se
racuna prema BAS EN ISO 13370:2018.



2.4.1.2. Ventilacijski gubici toplote

Ventilacijski gubici se raCunaju kao suma infiltracijskih gubitaka, gubitaka usljed
prozra¢ivanja zbog otvaranja prozora i mehanicke ventilacije:

QVe = QVe,inf + QVe,win + QVe,v,mef (kWh)

Takoder, ventilacijski gubici se mogu proracunati koriste¢i koeficijent ventilacijskih gubitaka
Hye, kao:

1

QVe :m - (ﬁ 'HVe,k .(gint,set,H _ee,k )) 't (kWh)
gdje su:
- vrijeme trajanja operacije od ukupnog racunskog perioda
Ji (ukupno vrijeme f= 1) )
H, - koeficijent ventilacijskih gubitaka (W/K)

Koeficijent ventilacijskih gubitaka se moze odrediti kao:

HVe = HVe,inf + HVe,win + HVe,v,meh (kWh)
gdje su:
H,, . koeficijent ventilacijskih gubitaka usljed infiltracije vanjskog (W/K)
zraka u grijani prostor
vewwin - Koeficijent ventilacijskih gubitaka usljed namjernog (W/K)
’ prozradivanja
Hy, o koeficijent ventilacijskih gubitaka mehanicke ventilacije (W/K)

Koeficijent ventilacijskih gubitaka usljed infiltracije vanjskog zraka se racuna kao:

Hy e =10V 0,C,, (W/K)
gdje su:
n.. - broj izmjena zraka usljed infiltracije (h™"
V - zapremina zraka u zoni (m®)
o, - gustoca zraka (kg/mS)
Cpa - specifi¢ni toplotni kapacitet zraka (J/kgK)

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije ako nema mehanicke ventilacije ili je mehanicka
ventilacija balansirana se racuna kao:

Tior = Cyina’%s0 (kWh)



gdje su:

eia broj izmjena zraka usljed infiltracije broj izmjena zraka pri (1/h)
nametnutoj razlici pritisaka od 50 Pa, mjerena vrijednost ili
prema Tabeli 2. iz ANEKSA VI Pravilnika
n, - faktori zasti¢enosti zgrade od vjetra prema Tabeli 3. iz ANEKSA ()

VI Pravilnika

Ukoliko se vrsi procjena broja izmjena zraka uslijed infiltracije za postoje¢e stambene zgrade
u funkciji od zaptivenosti i polozaja zgrada, moze se koristiti Tabela 4. iz ANEKSA VI
Pravilnika.

Koeficijent ventilacijskih gubitaka usljed namjernog prozracivanja rac¢una se kao:

H Ve,win = nwin Vp acp,a (W/ K)
gdje je:
n,. - brojizmjena zraka usljed otvaranja prozora, Tabela 5. iz ANEKSA VI Pravilnika
(b-1)

U slucaju kad nema mehanicke ventilacije, za stambene i nestambene zgrade mora vrijediti:

n.

inf

+ ying :max{nmf +nwind;0’5} (1/h)

Koeficijent ventilacijskih gubitaka mehanicke ventilacije se racuna prema DIN V 18599-2.
2.4.1.3. Razmjena toplote izmedu zona

Ukoliko se razmatra razmjena toplote izmedu zona razmijenjena toplotna energija
transmisijom se racuna kao:

O =200, )1 (cwh)

Razmijenjena toplotna energija ventilacijom se ra¢una kao:

HV

_ .2y

QVe,zay - 1000 (et,H - ey,mn ) t (kWh)

gdje su:

HTrzy - koeficijent transmisijske razmjene toplote izmedu zona z iy (W/K)

- koeficijent transmisijske razmjene toplote izmedu zona z i y (W/K)

Vez—y

6., - unutrasnja projektna temperatura grijane zone (°O)

0 - srednja temperatura u susjednoj zoni °O)
Y;



2.4.1.4. Dobici toplotne energije

Ukupni dobici (priliv) toplote (Qmgn) odreduju se kao zbir ukupnih unutra$njih i solarnih
dobitaka prema standardu BAS EN ISO 13790:2018:

QH,gn = Qint + Qsol (kWh)

Unutrasnji dobici toplote usljed metabolizma ljudi koji borave u zgradi, uredaja i rasvjete
racunaju se kao:

At
Qim — qspec k (kWh)
1000
gdje su:
Topeo - specifiéni unutra$nji dobitak po m* korisne povriine (W/m?)
A4 - korisna grijana povr§ina (m?)
t - proracunsko vrijeme — Tabela 6. iz ANEKSA VI Pravilnika (h)

Specifi¢ni unutrasnji dobitak od ljudi koji borave u zgradi i prora¢unsko vrijeme su dati u
Tabeli 6. iz ANEKSA VI Pravilnika. Specificni unutrasnji dobitak od uredaja se procjenjuje
prema instaliranoj snazi, broju uredaja instaliranim u zgradi i broju sati rada. Unutra$nji
dobitak toplote od rasvjete se racuna prema BAS EN 15193:2022.

Unutra$nji dobici toplote Oy od ljudi i1 uredaja mogu se pojednostavljeno racunati koriste¢i
specifiéni unutra$nji dobitak energije koji ima vrijednost 5 W/m® korisne povriine za
stambene prostore, a 6 W/m? za nestambene prostore, ukoliko nemaju instalirane neke izrazito
snazne uredaje.

Ukupni unutrasnji dobici mogu se odrediti i koriste¢i izraz:

Qim = [Z q)int,mn,k j T+ (z (1 - btr,l ) : q)int,mn,u,] J t (kWh)

!

gdje su:
by - faktor redukcije za susjedne nekondicionirane prostorije sa )
unutras$njim izvorom toplotne energije
Dinymnk - prosjecni toplotni fluks od unutrasnjih izvora k toplotne (W)
energije
Dingmnul - prosjecni toplotni fluks od unutra$njeg izvora u susjednoj (W)

nekondicioniranoj prostoriji

t - duZina sezone grijanja (h)



Ukupni solarni dobici odreduju se prema izrazu:

Q,ml = {z q)ml,mn,k } rt {Z (1 - btr,l ) (D.Yul,mn,u,l } ot (kWh)
k

!

gdje su:
by - faktor redukcije za susjedne nekondicionirane prostorije sa )
unutra$njim izvorom toplotne energije BAS EN ISO
13789:2018
Dyormn, k- prosjecni toplotni fluks od solarnog zracenja & toplotne W)
energije
Dgolmnul - prosjeéni toplotni fluks od solarnog zracenja u susjednoj W)
nekondicioniranoj prostoriji
t - duZina sezone grijanja (h)

2.4.2. Mjesecne vrijednosti potrebne energije za grijanje

Ukoliko je predvideno grijanje bez prekida, za svaku zonu i vremenski korak (mjesec),
potrebna energija za grijanje je data kao:

QH,nd = QH,nd,oont (kWh)
gdje je:
Ointeont potrebna toplotna energija za grijanje pri kontinuiranom radu (kWh)

Toplotna energija za grijanje zgrada pri kontinuiranom radu u odredenom mjesecu se racuna
kao:

QH,nd,cont = ZQH,nd,cont,i 'LH,mj / dmj (kWh)
gdje su:
- potrebna toplotna energija za grijanje pri kontinuiranom
Ond, conti radu u periodu grijanja (bez prekida u no¢i i/ili vikendima) (kWh)
- ukupan broj dana u i-tom mjesec .
. ukup j ui jesecu (d/mj)
- - broj dana rada sistema grijanja u i-tom mjesecu (d/mj)

Toplotna energija za grijanje zgrada pri radu sa prekidima u odredenom mjesecu se racuna
kao:

Qg nd.inrerm = E# Oy et ' Qaind imeermt " Lgm ff dp, £ (kWh)

gdje su:
Oindinermi - Potrebna toplotna energija za grijanje pri radu sa prekidima u (kWh)



periodu grijanja (sa prekidima u no¢i i/ili vikendima)

- bezdimenzionalni faktor koji uzima u obzir prekide u grijanju

H,red (')

a

Vremenska konstanta & 4 , koja karakteriSe unutra$nju toplotnu inerciju grijanog prostora

racuna se prema izrazu:

_ THo
Qg =13 o Vi (= fiw) )
gdje su:
77y - vremenske konstante; za rezim grijanja je 7,;, =15 (h)
- bezdimenzionalni odnos toplotne bilance
Y Q)
- odnos broja sati rada sistema za grijanje tokom sedmice prema
S ukupnom broju sati u sedmici )

Vremenska konstanta sadrzi podatke o toplotnom kapacitetu ovojnice i ratuna se kao:

C, /3600
T=——" (h)
H

gdje su:

C. - unutra$nji toplotni kapacitet, koji predstavlja koli¢inu toplote
akumuliranu u strukturi zgrade ako unutrasnja temperatura (J/K)
varira sinusoidalno u period od 24 h i sa amplitudom od 1K

H - koeficijent toplotnih gubitaka zgrade (H=Hy+Hy.)

(W/K)

Cry se moze odrediti na sljedeci nacin:
C. =3704. (J/K)
za zgrade s masivnim unutrasnjim i vanjskim zidovima (masa konstrukcije vec¢a od 550
kg/m?),
gdje
je: 4

Za ostale zgrade se unutrasnji toplotni kapacitet racuna prema Tabeli 7. ANEKS VI
Pravilnika.

- povrsina kondicionirane zone zgrade s vanjskim dimenzijama (m?)

Parametar potreban za proracun faktora iskoriStenja dobitaka toplote 77, ,,, je grani¢na

vrijednost omjera toplotnih dobitaka i gubitaka, Vi,

Faktor iskoristenja dobitaka toplote za period grijanja i vrijednost odnosa toplotnih dobitaka i
gubitaka racunaju se kao (BAS EN ISO 13790:2018):



1=y

Mt =1 ot 22V >0y, #1 )
H
aH
=—2_ zay, =1 -
77H,gn CZH+1 yH ()

1
Moo =—— 28 Yy <0

Vu
gdje su:
- bezdimenzionalni numericki parametar koji zavisi od vrijednosti
ay vremenske konstante )
y - bezdimenzionalni odnos toplotnog bilansa ©)
H -

Bezdimenzionalni numericki parametar se racuna kao:

T
Ay =apo+—— )
Tho
Bezdimenzionalni odnos toplotnog bilansa se racuna kao odnos toplotnih dobitaka i ukupne
razmijenjene toplote transmisijom i ventilacijom:

QH,gn
Yu =7 -
" QH,ht ( )
Grani¢na vrijednost odnosa toplotnih dobitaka i gubitaka se ra¢una kao:
ay;+1
yH,lim =— (')
H
Ako je j/H,Z < yH,lim = fH,m = 1 (gﬂjanjeje CI.]eh rnjesec u radu)
A0 je Vi1 > Vi jim = Sy, =0 (nema potrebe za grijanjem)
Duzina sezone grijanja racuna se kao:
m=12
L,= Z,,,zl fH,m (')
gdje je:
- udio broja dana u mjesecu koji pripada sezoni grijanja, a
S odreduje se prema standardu BAS EN ISO 13790:2018 )

2.5. Godi$nja potrebna toplotna energija za hladenje

Potrebna energija za hladenje Qcnq je racunski odredena koli¢ina toplote koju sistemom
hladenja treba odvesti iz zgrade za odrzavanje unutraSnje projektne temperature u zgradi
tokom perioda hladenja zgrade za posmatrani period.



Godisnja potrebna energija za hladenje proracunava se prema normi BAS EN ISO
13790:2018.
Postupak proracuna potrebne energije za hladenje zgrada ili gradevinske zone sadrzi:

= Proracun transmisijskih dobitaka energije

= Proracun ventilacijskih i infiltracijskih dobitaka energije
= Proracun solarnih i unutrasnjih priliva toplote
= Proracun faktora iskoristenja toplotnih dobitaka.

Za svaku zonu zgrade, godiSnja potrebna energija za hladenje proracunava se prema normi
BAS EN ISO 13790:2018, tako $to se proracuna potrebna energija za hladenje svaki sat u
periodu hladenja:

QC,nd = QC,gn _77C,gn ’ QC,tr (kWh)

gdje su:

O - potrebna toplotna energija za hladenje (kWh)
- ukupni toplotni dobici u zgradi za mjesece u periodu hladenja

O, on (ljudi, rasvjeta i ostali aparati) (kWh)
- razmijenjena toplotna energija u periodu hladenja

Oc i (transmisijska, ventilacijska i infiltracijska) (kWh)

n - faktor iskoriStenja toplotnih gubitaka kod hladenja ©)

C,gn -

Unutra$nji toplotni dobici i toplotni dobici od Sunceva zrac¢enja proracunavaju se na isti nacin
kao kod proracuna godi$nje potrebne toplotne energije za grijanje vodeéi racuna o vrijednosti
unutras$nje temperature koja se u ovom slucaju uzima za period hladenja. Izuzetak je proracun
efektivne povrsine prozirnog elementa. 1z izraza za izmjenjenu toplote transmisijom izdvojiti
proracun gubitaka prema podu.

U odnosu na proracun Qg faktor smanjenja zbog sjene od pomicnog zasjenjenja Fi gl je

stalno ukljucen te se efektivna povrsina otvora k (prozirnog elementa) na koju upada Suncevo
zracenje Asox racuna iz sljedeceg izraza:

Asol,k = 8alsh (1-F )Apr (mz)

Ostale jednacine vrijede kao 1 za prora¢un QO ng.
Trajanje prora¢unskog perioda za sve veli¢ine je # =1 h unutar perioda rada sistema hladenja.
2.6. Godisnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potrosne tople vode

Godisnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potrosSne tople vode za stambene zgrade
se racuna kao:

Qwaa
= -d kWh
QW,nd 3 6 5 Ak ( )

gdje su:
Qwan - specifi¢na toplotna energija potrebna za pripremu potrosne (kWh/m?god.)



tople vode
Ay - korisna povrsina zgrada (m?)
d - broj dana u posmatranom periodu %)

Za nestambene zgrade se godiSnja potrebna toplotna energija za zagrijavanje potroSne tople
vode racuna kao:

d
Ouoa =3182- V5 i Ot = o )| ——= (kWh)
Wond W,dan ( Wdel w,o) 3600
gdje su:
4182 Proizvod specifi¢ne toplote i gustine vode K/ (1K)
- dnevna potrosnja potrosne tople vode po jedinici pri
temperaturi @y, 4 (litara/jedinici/dan), dnevna potrosnja
Vivdan za urede moze se odrediti prema broju radnih mjesta i (Vjedinici/d)
1znosi Vw gan= 16 l/radnom mjestu
r - broj jedinica (kreveti, radna mjesta i tako dalje) ©)
0 - temperatura potro$ne tople vode, &y, 4, =60 °C o
W.del ’ (°C)
O temperatura vode u cjevovodu, &,=13,5 °C C)

Pojednostavljene vrijednosti iz DIN 18599, izrazene preko ukupne korisne povrSine prostora
(bruto vrijednosti odredene do sloja toplotne izolacije) date su u Tabeli 8. iz ANEKSA VI
Pravilnika.

Pojednostavljeno za stambene zgrade sa maksimalno tri stambene jedinice specificna
vrijednost iznosi 12,5 (kWh/(m%a)), a za stambene zgrade s vide od tri stambene jedinice
specifiéna vrijednost iznosi 16 (kWh/(m?a)), izraZeno preko korisne povriine zgrade.

2.7. Godisnja potrebna energija za rasvjetu

Osvjetljavanje prostora projektovati u skladu s normama BAS EN 12464-1:2022 i BAS EN
12464-2:2015, prema zahtijevanim vrijednostima iz Tabela i tekstualno opisanim zahtjevima
za pojedine svjetlotehnicke velicine.

Racionalna upotreba energije za rasvjetu se prvenstveno ostvaruje koriStenjem dnevnog
svjetla, a ako to nije moguce, treba koristiti energetski efikasne sijalice s efikasnim i okolinski
prihvatljivim izvorima svjetlosti i pripadajuc¢e uredaje, kao i odgovarajuc¢u regulaciju.
Prilikom projektovanja treba voditi racuna o veli¢ini i namjeni prostora kao i o broju osoba
koje ga koriste, te o posebnim zahtjevima prema vrstama zadatka i aktivnosti.

Energetske zahtjeve za rasvjetu odreduje norma BAS EN 15193:2022, na temelju instalirane
snage rasvjete i koriStenja na godiSnjem nivou, a prema vrsti zgrada, prisutnosti i nacinu
upravljanja rasvjetom.

Ukupna potrebna energija za rasvjetu odreduje se prema BAS EN 15193:2022 na sljedeci
nacin:



B =W+, (kWh)

gdje je:
- procijenjena energija koju je potrebno dovesti kako bi
Wy, rasvjeta ispunjavala svoju funkciju i odreduje se putem (kWh)
izraza:
WL,[=z{(F)n'FC)'[tD'FO.FD_FtN'FO]} (kWh)
1000
gdje je:

P, — ukupno instalirana snaga rasvjete u prostoriji/zoni P,=) P;
Pi — nazivna snaga rasvjetnog tijela (izvora svjetlosti); [W],

Fc — faktor konstantnosti osvjetljenja,

tp — radno vrijeme rasvjete za vrijeme dana [h],

Fo — faktor zauzetosti prostora,

Fp — faktor zavisnosti vjestacke rasvjete o dnevnom osvjetljenju,
tn — radno vrijeme rasvjete za vrijeme no¢i [h],

WPt - procijenjena parazitska energija i odreduje se putem izraza: (kWh)

Wpp = Z{EPN [t'y B Eti;;::)]}-l- Fom ti‘:E

dje je:
Ig’pJC J— ukupno instalirano parazitno optereCenje (snaga) elemenata kontrole i upravljanja
rasvjetom za prostoriju ili zonu [W],
ty — broj sati u godini (8760 h),
tp — radno vrijeme rasvjete za vrijeme dana [h],
tn — radno vrijeme rasvjete za vrijeme no¢i [h],
Pem — ukupno instalirano opterecenje (snaga) sigurnosne rasvjete u sobi ili zoni [W]
t. — vrijeme potrebno za punjenje baterija sigurnosne rasvjete [h],

2.8. Godisnja isporucena energija

Vrijednost isporucene energije zavisi od potrebne energije za odvijanje odredene aktivnosti i
gubitaka termotehnickih sistema. Takoder, racunaju se i uzimaju u obzir vrijednosti energije
potrebne za rad pomoénih uredaja u termotehnickim sistemima. Godi$nji gubici sistema
sastoje se od gubitaka regulacije, distribucije, skladiStenja i proizvodnje za sve razmatrane
sisteme (grijanje, hladenje 1 priprema potroSne tople vode). U prora¢un se unose komponente
sistema i prora¢unaju gubici sistema.

Godi$nja isporucena energija zgrada Eq4e se racuna kao:

za stambene zgrade:

Edel:QH,del + QW,del + Qaux— Enbnov - Epov (kWh/gOd)



gdje su:

Ohga

Oy e
(N

godisnja isporucena toplotna energija
godisnja isporucena energija za pripremu potrosne tople vode

godiSnja potrebna energija za pogon pomoénih sistema
(pumpe, ventilatori, kompresori, regulacija i sl.) prema BAS
EN 15241:2008, BAS EN 15243:2008

toplotna energija iz obnovljivih izvora dovedena
odgovaraju¢im sistemom (npr. suncanim kolektorima)

toplotna energija vra¢ena sistemom za
regeneraciju/rekuperaciju

za nestambene zgrade:

(kWh/god.)

gdje su:
QH,del
QW,del

QC,del
Q Ve

Edel:QH,del+QVKdel + QC,del /COP + Qve + £ +Qawc —

godisnja isporucena toplotna energija
godisnja isporucena energija za pripremu potrosne tople vode
godisnja isporucena energija za hladenje

godisnja potrebna energija za ventilaciju prema BAS EN ISO
13790:2018, BAS EN 15241:2008 i BAS EN 15243:2008

godiSnja potrebna energija za pogon pomo¢nih sistema
(pumpe, ventilatori, kompresori, regulacija i sl.) prema BAS
EN 15241:2008, BAS EN 15243:2008

godisnja isporucena energija za rasvjetu prema BAS EN
15193:2022

toplotna energija iz obnovljivih izvora dovedena
odgovaraju¢im sistemom (npr. sun¢anim kolektorima)

toplotna energija vracena sistemom za
regeneraciju/rekuperaciju

(kWh/god.)
(kWh/god.)

(kWh/god.)

(kWh/god.)

(kWh/god.)

thnov - Epov

(kWh/god.)
(kWh/god.)

(kWh/god.)

(kWh/god.)

(kWh/god.)

(kWh/god.)

(kWh/god.)

(kWh/god.)



2.9. GodiSnja primarna energija

Godis$nja primarna energija se racuna pomocu faktora primarne energije u zavisnosti od
izvora energije prema EN 15603, jednako za stambene i nestambene zgrade, vodec¢i racuna o
isporucenoj energiji za zgradu:

Eprim = ZEdel,i ' f;‘)rimdel,i - ZEex,i : ﬁ)rim,ex,i (kWh/ gOd)
gdje su:

E,, - godiSnja isporucena energija i-tog izvora energije (kWh/god.)
A - faktor isporucene primarne energije i-tog izvora energije

prim,del,i (')

E,, - godisnja izvezena energija i-tog izvora energije (kWh/god.)
f - faktor izvezene primarne energije i-tog izvora energije

prim,ex,i (')

Faktor primarne energije u zavisnosti od izvora energije je dat u Tabeli 9. iz ANEKSA VI
Pravilnika.

2.10. Godi$nja emisija CO;

Emisija CO, moZe biti direktna i indirektna.

Direktne emisije CO; nastaju na lokaciji neposredne potroSnje energije (npr. stambene zgrade
1 nestambene zgrade), kao posljedica sagorijevanja fosilnih goriva u stacionarnim energetskim
postrojenjima (npr. kotlovi).

Indirektne emisije CO, nastaju pri koriStenju elektri¢ne energije ili toplotne energije iz javnih
toplana ili kotlovnica, pri ¢emu do emisije ne dolazi na lokaciji neposredne potrosnje energije.
Ukupne emisije CO, za posmatrani objekat se ra¢unaju kao suma direktnih i indirektnih
emisija.

2.10.1. Direktne emisije CO;

Za proracun direktne emisije CO, primjenjuje se sljede¢i izraz:

44
EM:EF;-Hd-OC-E-B (kg/god.)
gdje su:
EM - emisija CO, (ke/god.)
- faktor emisije ugljika, Tabela 10. iz ANEKSA VI
EF, Pravilnika (kgC/GJ)
- donja toplotna mo¢ goriva, Tabela 10. iz ANEKSA
H, VI Pravilnika (MJ/kg, MJ/m®)

0, - udio oksidirajuceg ugljika, Tabela 10. iz ANEKSA ®)



VI Pravilnika
44/12 - stehiometrijski omjer CO, i C 9

B - koli¢ina sagorjelog goriva (kg, m’)

Pri upotrebi navedenog izraza potrebno je za svako konkretno fosilno gorivo poznavati faktor
emisije ugljika, donju toplotnu mo¢ goriva, udio oksidirajuceg ugljika i koli¢inu potrosenog
goriva.

Ukoliko nisu poznati faktori emisije ugljika preporucuje se koristenje faktora navedenih u
Tabeli 10. iz ANEKSA VI Pravilnika. u kojoj su navedene donje ogrjevne vrijednosti
prosjecne vrijednosti.

U konkretnom slucaju proracuna emisije CO, preporucuje se koristiti vlastite donje ogrjevne
vrijednosti, a ukoliko su nepoznate, moguce je koristiti prosje¢ne nacionalne vrijednosti.

Za laksi proracun emisije CO, mogu se koristiti i faktori emisije po naturalnoj i energetskoj
jedinici goriva, odnosno po jedinici proizvedene korisne toplote, navedeni u Tabeli 11. iz
ANEKSA VI Pravilnika pri ¢emu se preporucuje da se koriste faktori emisije po energetskoj
jedinici goriva.

2.10.2. Indirektne emisije CO,
Za potrebe proracuna emisije CO, usljed potrosnje elektri¢ne i/ili toplotne energije sagledava

se indirektna emisija koja nastaje na lokaciji proizvodnje energije.
Pri prorac¢unu indirektnih emisija CO; koristi se sljedeca formula:

EM = AD-EF (kg/god.)
gdje su:
gy cmisija CO, (ke/god.)
AD koristena elektricna/toplotna energije (kWh/god.)
EF specifi¢ni faktor emisije CO; za elektri¢nu ili toplotnu energiju (kg COy/

kWh)

Preporuka je koristiti izmjerene vrijednosti koristene elektri¢ne/toplotne energije ili koristiti
vrijednosti iskazane u raCunima za elektri¢nu i toplotnu energiju.

Za potrebe odredivanja emisija CO, na godisnjem nivou uz podatak o koriStenoj energiji,
potrebno je poznavati i specificnu emisiju CO, po jedinici koriStene elektri¢ne/ toplotne
energije, Tabela 12. iz ANEKSA VI Pravilnika.

Specificni faktor emisije CO, varira od godine do godine i ovisi o hidrometeoroloskoj
situaciji, odnosno o proizvedenoj elektricnoj energiji iz hidroelektrana, kao i o strukturi
fosilnih goriva koristenih u termoelektranama i javnim toplanama.

Za proracunavanje specificne emisije CO, po jedinici korisne toplote, pri koristenju
elektri¢nih uredaja za grijanje, pretpostavljena je prosje¢na Efikasnost uredaja od 98%.
Specificni faktori emisije CO, za toplote je proraunat na osnovu prosjecnog stepena korisnog
dejstva sistema proizvodnje i distribucije toplote.



2.10.3. Smanjenje emisije CO;

Smanjenje emisije CO, se racuna kao razlika emisije prije i nakon primjene mjera za
smanjenje emisije (npr. mjere povecanja energetske efikasnosti), a prema izrazu:

EM¢=EM, - EM | (kg/god.)

gdje su:
Eu - smanjenje emisije CO, (kg/god.)
EM - emisija CO; prije primjene mjera (kg/god.)
EM - emisija CO, nakon primjene mjera (kg/god.)

Uobicajeno je racunati smanjenje emisije CO; na godisnjem nivou, a kao posljedica primjene
mjera za smanjenje emisije.

2.11 Iskazivanje energetskih karakteristika zgrada

Osnovni parametri kojim se iskazuje ispunjavanje ili neispunjavanje uslova propisanih
Pravilnikom o energetskoj efikasnosti zgrada su dvije izracunate vrijednosti:

e relativna vrijednost godiSnje potrebne toplotne energije za grijanje za referentne
klimatske podatke Q"nndre, iskazana kao odnos proracunate referentne toplotne
energije 1 dozvoljene vrijednosti referentne specificne godisnje potrebne toplinske
energije za grijanje Q"mnd (kWh/(m?a))

o gnﬂ-}mmﬂ
& Endeet & r_E
q HEaddew
gdje su:
O“tintres specificna godi$nja potrebna energija za grijanje (kWh/m’god.)
- dopustena vrijednost godi$nje potrebne energije za grijanje
O “Hnd,dop prema Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada (kWh/ m’god.)

e relativne vrijednost godi$nje primarne energije za grijanje za referentne klimatske
podatke E“primmel, iskazana kao odnos proracunate referentne godiSnje primarne
energije i dozvoljene vrijednosti referentne primarne energije £ “prim,dop

E’fl = EI.E."Em,."sE . (%)

P " .
prim.rE E'prim. dow

gdje su:



. B ific digni . .. f t 1
E T Specificna godisnja primarna energija za rererentne uslove (kWh/ngOd)

- dopustena vrijednost godi$nje primarne energije prema

Evprim.dop Pravilniku o energetskoj efikasnosti zgrada (kWh/ ngOd-)

Ostali parametri prema kojim se vrednuju energetske karakteristike zgrada su:

- specifi¢na godi$nja potrebna energija za grijanje Q"yna (kWh/m?*god),

- koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka po jedinici povrSine omotaca, grijanog
dijela zgrada, H ’tr,adj(W/mzK)

- koeficijent prolaza toplote elemenata ovojnice zgrada, U,(W/m?’K).

2.12 Penalizacija zbog nepostojanja odredenog termotehnic¢kog sistema

Ukoliko u neku vrstu zgrade nije instaliran neki termotehnicki sistem, potrebno je izracunati
potrebnu (korisnu QOpnng, Oc,nd, Qw) energiju za sve termotehniCke sisteme definisane u
zavisnosti od vrste zgrade kao:

Vrsta zgrade Sistem | Sistem Sistem Sistem meh. | Sistem
grijanja | hladenja | pripreme | ventilacijei | rasvjete
PTV klimatizacije

1 | Individualna stambena DA NE DA NE
zgrada

2 | Kolektivno stanovanje DA NE DA NE

3 | zgrade namijenjene za DA DA NE DA
obavljanje javnih

administrativnih poslova
vlasti, uprave i lokalne
samouprave i poslovne

zgrade

4 | zgrade namijenjene DA NE NE Uzima se u DA
obrazovanju i kulturi obzir ako

5 | zgrade namijenjene DA DA DA postoji DA
zdravstvu i socijalnoj zastiti

6 | zgrade namijenjene turizmu DA DA DA DA
i ugostiteljstvu

7 | zgrade namijenjene za sport DA DA DA DA
i rekreaciju

8 | zgrade namijenjene za DA DA NE DA
trgovinu i usluzne
djelatnosti

9 | ostale nestambene DA NE NE DA

Npr. postoje hoteli, koji nemaju ugraden sistem hladenja, a imaju ugraden sistem pripreme
potrosne tople vode i sistem grijanja. Nepostojanje sistema hladenja znaci da se proracun
vezan za sistem hladenja zaustavlja prisilno na godiSnjoj potrebnoj toplotnoj energiji za
hladenje Q¢. U tom slucaju daljnji proracun isporuc¢ene odnosno primarne energije ne bi bio
mogué¢ zbog nepostojanja sistema hladenja. To bi svakako doprinijelo manjoj ukupnoj




isporuc¢enoj odnosno primarnoj energiji, te mozda povoljnijoj energetskoj klasi u odnosu na
npr. drugi hotel iste geometrije, iste vanjske ovojnice, s istim ugradenim sistemom pripreme
potrosne tople vode i sistemom grijanja, u istom klimatskom podrucje, koji ima dodatno
instaliran sistem hladenja. Da bi se sprije¢ilo postizanje manje specificne godiSnje primarne
energije odnosno povoljnijoj energetskoj klasi usljed nepostojanja pojedinog tehnickog
sistema provodi se tzv. penalizacija zbog nepostojanja odredenog tehni¢kog sistema.

Za svaku zgradu je dato tabli¢no, zavisno od njene namjene, koji sistemi moraju biti
obuhvaceni prilikom proracuna do primarne energije.

Ukoliko posmatrana zgrada nema ugraden neki od sistema, koji bi prema prethodnoj tabeli
trebali biti ugradeni u zgradi takve namjene, vrs$i se penalizacija zbog nepostojanja
odredenog termotehnic¢kog sistema.

Penalizacija se vrsi tako da se izraCunata godiSnja potrebna (korisna) energija pomnozi s
odgovaraju¢im faktorom utro$ka isporuene energije za penalizaciju za svaku pojedinu
potrebu posebno:

Eger iy = Otnd €delp.aw
Eier,cr= Ocnd€deip,c
Edel, wf= QWedel,p,HW

gdje su:

Egeiny - ukupna fiktivna isporucena energija sistemu grijanja za referentne klimatske podatke
1 Algoritmom propisan rezim rada sistema grijanja, [kWh/god.]

Egeicr - ukupna fiktivna isporucena energija sistemu hladenja za referentne klimatske podatke
1 Algoritmom propisan rezim rada sustava grijanja, [kWh/god.]

Eeiwy - ukupna fiktivna isporucena energija sistemu pripreme PTV-a, [kWh/god.]

On.na — godiSnja potrebna toplotna energija za grijanje za referentne klimatske podatke i
Algoritmom propisan rezim rada sistema grijanja grijanja, [kWh/god.]

Ocna — godisnja potrebna toplotna energija za hladenje za referentne klimatske podatke i
Algoritmom propisan rezim rada sistema hladenja, [kWh/god.]

Ow — godisnja potrebna toplotna energija za pripremu potrosne tople vode proracunata prema
algoritmu, [kWh/god.]

eqel p,uw — faktor utroska isporucene energije za penalizaciju zbog nepostojanja sistema
grijanja i sistema pripreme PTV-a, [/]

eqel p,c — faktor utroska isporucene energije za penalizaciju zbog nepostojanja sistema
hladenja,[/]

Faktori utroSka isporucene energije u svrhu penalizacije za pojedinu vrstu zgrade odredeni su
na bazi proracuna od korisne do isporucene energije za termotehnicke sistema za pojedinu
vrstu zgrada u sklopu Referentnih zgrada, dati u narednoj tabeli:

Faktori utroska isporuc¢ene energije | Sistem Sistem
za penalizaciju grijanja/PTV hladenja
Vrsta zgrade €del pHW €del p.C
1 | Individualna stambena zgrada 1,50 X
2 | Kolektivno stanovanje 1,60 X
3 | Zgrada namijenjena za obavljanje 1,40 0,30

javnih  administrativnih  poslova,
poslovna zgrada

4 | zgrade namijenjene obrazovanju i 1,25 X
kulturi




5 | zgrade namijenjene zdravstvu i 1,60 0,36
socijalnoj zastiti

6 | zgrade namijenjene turizmu i 1,50 0,30
ugostiteljstvu

7 | zgrade namijenjene za sport i 1,50 0,53
rekreaciju

8 | zgrade namijenjene za trgovinu i 1,40 0,46
usluzne djelatnosti

9 | ostale nestambene 1,30 X

Pomocu faktora utroska isporucene energije se dolazi do fiktivne isporucene energije za
termotehnicki sistem koji bi zgrada trebala imati, a nema.

U praksi su moguca slijedeca dva slucaja, koja je potrebno razlikovati:

1. zgrada u potpunosti nema neki od zahtijevanih termotehnickih sustava, koji bi po
svojoj namjeni trebala imati (npr. hotel ima sistem grijanja i pripreme PTV-a, a sistem
hladenja nema),

2. zgrada ima samo u jednom dijelu svoje povrsine ugraden zahtijevani termotehnicki
sistem, a u preostalom dijelu nema, iako bi trebala imati (npr. osnovna §kola).

Kod zgrade koja u potpunosti nema zahtijevani termotehnicki sistem, izracunata korisna
energija se mnozi s odgovaraju¢im faktorom utroska isporucene energije.

Kod zgrade koja u dijelu prostora ima zahtijevani termotehnicki sistem, a u dijelu nema, a
trebala bi, penalizacija se vrsi za dio prostora koji nema potrebni termotehnicki sistem.

Prilikom proracuna primarne energije moguca su dva slucaja:

1. zgrada u potpunosti nema neki od zahtijevanih termotehnic¢kih sistema, koji bi po
svojoj namjeni trebala imati (npr. hotel ima sistem grijanja i pripreme PTV-a, a sistem
hladenja nema), tada se fiktivna primarna energija dobija tako da se fiktivna isporucena
energija pomnozi s faktorom primarne energije fp za energiju/energent dostupan na lokaciji
(najcesce je to elektricna energija, odnosni moze biti i neki i drugi energent koji je moguce
koristiti u proizvodnji toplotne energije, npr. ukoliko zgrada osim prikljucka na elektricnu
energiju ima i prikljucak na prirodni plin)

2. zgrada ima samo u jednom dijelu svoje povrsine ugraden zahtijevani termotehnicki
sistem, a u preostalom dijelu nema, iako bi trebala imati (npr. osnovna Skola), tada se fiktivna
primarna energija dijela povrSine zgrade koji nema ugradeni zahtijevani termotehnicki sistem
se dobiva tako da se fiktivna isporuc¢ena energija pomnozi s faktorom primarne energije fp
energije/energenta koji se koristi za dio zgrade koji ima zahtijevani termotehnicki sistem.



ANEKS VII

I1ZVOD 1Z 1ZVJESTAJA ENERGETSKOG PREGLEDA ZGRADE GRIJANE NA
TEMPERATURU 18 °C ILI VISU I ZGRADE GRIJANE NA TEMPERATURU VECU
OD 12 °C A MANJU OD 18 °C

1ZVOD 1Z 1ZVJESTA O ENERGETSKOM PREGLEDU

PODACI O ZGRADI ]

Fotografija zgrade

Mjerodavna meteoroloSka stanica

Klimatska zona

Vlasnik/Investitor zgrade/dijela

zgrade:

Adresa vlasnika/investitora:

Narucilac energetskog pregleda:

Adresa narucioca:

Naziv zgrade:

Vrsta zgrade: [l stambena
Podtip zgrade:

1 nova
Adresa
Mjesto

Katastarska opcina

Sjever

Mjesto

Mijesto

Nosilac izrade Projekta energetske efikasnosti zgrade kao ~ Ukupna povriina
sastavni dio glavnog projekta :

Arhitektonski.dio

Masinski dio

Elektroteh. dio

Izvodac radova

Ime i
prezime

Ime i
prezime

Ime i
prezime

poda zgrade: (suma
bruto povrsina poda za sve
nivoe zgrade)

Korisna grijana
povrsina zgrade:

Povrsina ovojnice
zgrade:

Bruto zapremina
grijanog dijela
zgrade:

Neto zapremina
grijanog dijela
zgrade:

Faktor oblika
zgrade:

Koeficijent
transmisijskog
toplotnog gubitka
po jedinici povrsine
omotaca grijanog
dijela zgrade:

[l nestambena

O postojeca

Postanski broj

Katastarska
Cestica
Godina izgradnje

Godina vec¢e
obnove

Abr [m2]

Ac[m2]

A [m2]

Ve [ms]

fo [m-1]

H's [W/m:K]

[l ostale

[l veca obnova

Postanski
broj

Postanski
broj



ENERGETSKE KARAKTERISTIKE ZGRADE | Referentne vrijednosti Stvarne vrijednosti |

SpecifiCna godiSnja potrebna Q"H,nd [kWh/m*god]
energija za grijanje:
Specifina godiSnja isporu¢ena E"del [kWh/ngod]
energija:
Specifi€éna godiSnja primarna E"prim [kWh/mgod]
energija:
CO2 [t/god]
ENERGETSKI RAZRED I
Relativna specificna godiSnja potrebna energija za grijanje Q"
Q"H,nd,rel = (Q"H,nd,ref /Q"H,nd,dop ) x 100 [%)] Hind,rel
Energetski OA OA OB 0OcC O D O E [ F 7 G
razred zgrade
PO Qing
Relativna specifi¢na godi$nja primarna energija Eyim E" rel
prim
Energetski OA" OA OB Oc OD O E OF 0 G
razred zgrade
po EDim
PODACI O IZRABIVACU ENERGETSKI SAVJETNICI KOJA SU UCESTVOVALI U IZRADI
ENERGETSKOG PREGLEDA ENERGETSKOG PREGLEDA
Ovlasteno lice Gradevinski dio Energetski savjetnik
. o zgrade: . )
Registarski broj Broj licence: potpis
ovlastenog lica:
Ime i prezime Masinski dio Energetski savjetnik
imenovanog lica: zgrade
Ime i prezime Broj licence: potpis

odgovornog lica u
ovlastenom licu

Potpis i pe¢at Elektroteh. dio Energetski savjetnik
zgrade: o .
Broj licence: potpis
[l Energetski audit se radi u svrhu energetskog certificiranja Datum izdavanja
Svrha izdavanja energetskog [1 Javno [1 Promet nekretnina [ Nova zgrada [ Veca
certifikata izlaganje obnova

PRORACUNSKI PODACI
Unutradnja projektna temperatura u sezoni grijanja [°C]:

Broj sati rada sistema grijanja/hladenja td [h/dan]:

Unutra$nja projektna temperatura u sezoni hladenja [°C]:

Broj dana rada sistema grijanja/hladenja duse [dan/sedm.]:

Broj sati rada sistema mehanicke ventilacije/klimatizacije tV,meh [h/dan]:

GRADEVINSKI DIJELOVI ZGRADE

H'tr,dop [W/m*K] Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka po jedinici povrsine H'tr " H'tr,d(Z)p ISPUNJENO
omotaca grijanog dijela zgrade [W/m°K] [W/m“K] o DA O NE
Koeficijent prolaza toplote U [W/im?K] Uma)g ISPUNJENO
[Wim'K] U DA U NE
Vanijski zidovi, zidovi prema garazi, tavanu 1 DA 1 NE
Prozori, balkonska vrata, krovni prozori, transparentni elementi omota¢a zgrade (Uw) 1 DA O NE
Ostakljeni dio prozora, balkonskih vrata, krovnih prozora, transparentnih elemenata 1 DA I NE
omotaca zgrade (Ug)
Ravni i kosi krovovi iznad grijanog prostora, plafoni prema tavanu [J DA [ NE
Plafoni iznad vanjskog zraka, plafoni iznad garaze [l DA O NE
Zidovi i stropovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubi$tu temperature vie 1 DA 0 NE

od0°C



Zidovi prema tlu, podovi prema tlu [l DA O NE

Vanjska vrata, vrata prema negrijanom stubistu, s netransparentnim vratnim krilom i 1 DA 0 NE
ostakljene pregrade prema negrijanom prostoru

Stijenke kutija za roletne [l DA [l NE
Plafoni i zidovi izmedu stanova, plafoni izmedu grijanih radnih prostorija razlicitih [J DA [ NE
korisnika

Kupole i svjetlosne trake [J DA O NE
Vrata vjetrobrana 1 DA 0 NE

PODACI O POTREBNOJ ENERGIJI

Za referentne klimatske podatke Za stvarne klimatske Zahtjev
podatke
Ukupno_ Specifi¢éno Ukupno_ Specificno
[kWh/god] [kWh/m®god] [kWh/god] [kWh/m®god] "
DOPUSTENO ISPUNJENO
QH.nd [ DA 0 NE
aw o DA [ NE
Qc.nd [ DA [ NE
QHs [ DA [ NE
Qwlis o DA 0 NE
Qcls [ DA [ NE
QH o DA 0 NE
al [ DA [ NE
Edel [ DA [ NE
Eori 0 DA 0 NE
prim
CO2 [tigod] 0 DA 0 NE

PODACI O TERMOTEHNICKIM SISTEMIMA ZGRADE I

PODACI O SISTEMU GRIJANJA ]
Nagin grijanja: [l Lokalno [l etazno [l centralno daljinsko
Vrsta uredaja za dobijanje potrebne 0 pe€ [l standardni kotao [ niskotemperaturni
toplotne energije: kotao
[l kondenzacio [l toplotna [ toplotna pumpa
ni kotao podstanica/daljinko

Godina proizvodnje izvora toplotne energije

za grijanje:

Godina ugradnje/veée znacajne obnove

sistema grijanja:

Broj instaliranih ure_aja za dobijanje

toplotne energije:

Izvor energije za grijanje zgrade: [ prirodni plin [ ukapljeni naftni [ loz ulje [ elektricna



plin energija

0 ugalj [ daljinski izvor 0 OIE O teeeeerneenes
Nazivna snaga instaliranih uredaja za [kW]
proizvodnju toplotne energije:
Ogrjevni medij za prenos toplotne energije: 1 voda [l para [l radna tvar (I
Projektna temperatura ogrjevnog medija: polazna [°C] povratna [°C]
Instalirana oprema u sistemu grijanja: [ cirkulacijske pumpe R
Nazivna snaga instalirane opreme u [kw]
sistemu grijanja:
Stepen iskoriStenja uredaja za dobijanje [%]
toplotne energije: (podatak proizvocaca za
nove uredaje; rezultat mjerenja za
postojece uredaje)
Vrsta grijnih tijela za predaju toplotne [ radijatori [ konvektori [ cijevni [l povrsinski
energije: grijaci grijaci

[ podno/zidno O ceeeveerreees

stropno
Ukupna instalirana snaga grijnih tijela: [kW]
Nacin regulacije sistema grijanja: [ ruéno [1  automatski [ centr. Oeeeerneens
nadzor i upr

Serviser(i) sistema:
PDACI O SISTEMU PRIPREME POTROSNE TOPLE VODE ']
Nacin pripreme potro$ne tople vode [ lokalno [ etazno [ spremnik [ protoéno
Izvor energije za pripremu potroSne tople [ prirodni plin [ ukapljeni naftni 0 loz ulje [ elektricna
vode plin energija

[ ugalj [ daljinski izvor 1 OIE

PODACI O SISTEMU HLADENJA ZGRADE |

Nacin hladenja zgrade

Izvori energije koji se koriste za hladenje
zgrade

Godina ugradnje/zadnje vece obnove
sistema hladenja:

Vrsta uredaja za dobijanje rashladne
energije:

Broj instaliranih uredaja za dobijanje
rashladne energije:

Nazivna snaga instaliranih uredaja za
dobijanje rashladne energije:

Nazivna elektri€na snaga instaliranih
uredaja za dobijanje rashladne energije:

Radna tvar u sistemu hladenja:

Zapremina i temperatura spremnika
rashladne energije:
Projektna temperatura rashladnog medija:

Vrsta rashladnih tijela za izmjenu rashladne
energije:

Instalirana snaga rashladnih tijela:
Nacin regulacije sistema hladenja:

[l lokalno

[ elektricna energija

[l kompresorski
vodom hladeni

[kW]

[kw]

[ voda
polazna

[ direktni
ispariva¢/unut. jed.

(kW]

[ etazno [l centralno

[ kompresorski [ apsorcijski

zrakom hladeni

Spremnik rashladne [ DA
energije:
[l radna tvar [
[°C] povratna
1 ventilkonvektori [1  povrSinska
rashladna
tijela
[} automatski [l centr.

nadzor i

LI nema

[INE



upr.

Serviser(i) sistema:

PODACI O SISTEMU PRISILNE VENTILACIJE |

Vrsta sistema prisilne ventilacije u zgradi: [ pod pritiskom [ odsisni [ pod [ suSenje
pritiskom i
odsisni 0
Procesi pripreme zraka u zgradi: [ grijanje [1 hladenje [l suSenje [l ovlazivanje
Projektni protok vanjskog zraka za [m3/h]

ventilaciju (ukupno):

Broj instaliranih uredaja ventilacije pod

pritiskom:

Projektni protok zraka ventilacije pod [m3/h]
pritiskom (ukupno):

Broj instaliranih uredaja odsisne ventilacije:

Projektni protok zraka odsisne ventilacije [m3/h]
(ukupno):

Broj instaliranih uredaja odsisne i

ventilacije pod pritiskom:

Projektni protok zraka odsisne i ventilacije [m3/h]
pod pritiskom (ukupno):

Sistem povrata toplote iz istroSenog zraka o DA L NE

u zgradi (rekuperacija):

Vrsta uredaja sistema povrata toplote iz 1 povrat osjetne [ povrat osjetne
istroSenog zraka u zgradi: toplote toplote i vlage

Stepen povrata toplote (stepen [%]
iskoristivosti):

Stepen povrata vlage: [%]

Ogrjevni medij za prijenos toplotne energije [ voda [l para [ radna tvar [ T
do grijada zraka:

Nazivna ogrjevna snaga instaliranih grijaca [kW]

zraka (ukupno):

Nazivna elektriéna snaga instaliranih [kW]

ventilatora za prijenos zraka (ukupno):

Projektno stanje dovodnog zraka u rezimu temperatura rcl relativna [%]
grijanja: vlaznost "

Projektno stanje dovodnog zraka u rezimu temperatura . relativna 0
hladenja: [°C] vlaznost [%]

Nazivna elektri€na snaga instaliranih

uredaja za prijenos toplotne/rashladne [kW]
energije

Medij za ovlazivanje zraka: [ voda [l para

Instalirani u€inak ovlazivaca: O O O O

Nacin upravljanja: I ruéno [ automatski 0 centr.
nadzor i
upr.

Serviser(i) sistema:

KORISTENJE OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj toplotnoj energiji za grijanje [%]:

Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj toplotnoj energiji za grijanje, hladenje i pripremu
potros$ne tople vode [%]:

Udio obnoviljivih izvora energije u isporu€enoj energiji za rad termotehnickih sistema [%]:



Vrsta sistema sa [ toplotna pumpa L fototermalni ]
obnovljivim kolektori

izvorima energije

fotonapon [l biomasa

MJERE POBOLJSANJA ENERGETSKE EFIKASNOSTI

R.br. Opis mjere Energetski razred zgrade = UsStede isporu¢ene Smanjenje emisije CO,
nakon realizacije mjere energije [kWh/god] [t/god]

REZIME PREPORUKA ZA POVECANJE ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZGRADE



ANEKS VIII

ENERGETSKA KLASA ZGRADE U ZAVISNOSTI OD KATEGORIJE

1. Energetska klasa za stambene zgrade

Qitna, Referentni klimatski podaci E::m Referentni klimatski
Energets rel podaci
ka Klasa Q" 10a; [KWh/(m?a)] Eprimi [KWh/(m™)]
1% %]
100,20 0,20 < fy< 1,05 fo=1,05
A+ | <25 | <14 < (10,88+15,42*f0) <7 <25 <40,5
A <50 <23 < (18,4+25,7*0) <45 <50 > 40,5 <67.,5
B <100 <47 < (36,28 + 51,41*{0) <90 <100 > 67,5 <135
C <200 <96 <(75,83+102,82*{0) <184 <200 > 135 <270
D <300 <146 < (115,38+154,23*10) <277 <300 > 270 <405
E | <375| <I83 | <(14423+192,78*f0) | <347 | <375 > 405 <506,25
F <450 <219 <(173,07+231,34*10) <416 <450 > 506,25 <607,5
G > 450 >219 > (173,07+231,34*10) >416 > 450 >607,5

Qi Referentni klimatski podaci Eprim Referentni klimatski
rel rel podacl
Energetska , 2 2
Klasa Q"nnas [KWh/(m™a)] Eprim; [KWh/(m"a)]
[%o] [%]
£<020| 020<f<1,05 | f,>1,05

A+ <25 | <14 | <(1088+1542%0) | <27 | <25 <54

A <50 | <24 < (18,4+25,7%10) <45 | <50 > 5490

B <100 <47 < (36,28 + 51,41*10) <90 <100 >90 <180

C <200 <80 <(59,02+102,82*{0) <167 <200 > 180 <360

D <300 <113 < (81,77+154,23*10) <244 <300 > 360 <540

E <375 <141 <(102,21+192,78*10) <305 <375 > 540 <675

F <450 <169 <(122,65+231,34*%0) <366 <450 > 675 <810

G > 450 >169 > (122,65+231,34*10) >366 > 450 > 810




2. Energetska klasa za nestambene zgrade

Qutna, Referentni klimatski podaci Erim Referentni klimatski
Energets rel rel podaci
kaklasa | o Q" a3 [KWh/(m’a)] %] E"prim; [KWh/(m’a)]
00,20 0,20 <fy< 1,05 fo=1,05

A+ <30 <9 < (5,98+15,42%(0) <22 <30 <285

A <50 <15 <(9,97+25,7*10) <37 <50 >28,5<47,5

B <100 | <30,23 < (19,95 + 51,41*fo) <73,93 <100 >47,5<95

C <200 <60 <(39,96+102,82*f0) <148 <200 >95<190

D <300 <91 < (59,85+154,23*10) <222 <300 > 190 <285

E <375 <113 < (74,81+192,78*10) <277 <375 >285<356,25

F <450 <136 <(89,77+231,34*10) <333 <450 > 356,25 <427,5

G > 450 >136 > (89,77+231,34*10) >333 > 450 >4217.5

Qi Referentni klimatski podaci Eprim Referentni Klimatski
Energets rel rd podaci
kaklasa | o Q"ina3 [KWh/(m’a)] %] Eprim; [KWh/(m’a)]
£,<020 020<f<1,05 | f,>105
A+ <30 <7 <(3,48+15,42*0) <20 <30 <255
A <50 | <11 < (5,8+25,7*0) <33 <50 >255<425
B <100 | <21.89 <(11,61 + 51,41*fo) <65,59 <100 >42,5<85
C <200 <44 <(23,22+102,82*f0) <131 <200 >85<170
D <300 <66 <(34,83+154,23*10) <197 <300 > 170 <255
E <375 <82 <(43,53+192,78*10) <246 <375 >255<318,75
F <450 <99 <(52,24+231,34*10) <295 <450 >318,75<382,5
G > 450 >99 > (52,24+231,34*10) >295 > 450 >382.5

Qui,nd, rel Referentni klimatski podaci Eprim Referentni kl.i matski
Energetska - - - el podaci ;
klasa %] Q" unas [KWh/(m"a)] (%] Eprim; [KWh/(m"a)]
£,<0.20 0,20 <f,< 1,05 fr>1,05

A+ <30 <12 < (9,34+15 42*10) <26 <30 <75

A <50 <1 < (15,57+25,7*f0) <43 <50 >75<125

B <100 <41,44 < (31,15 + 51,41*fo) <85,13 <100 >125<250

C <200 <83 <(62,3+102,82*10) <170 <200 > 250 <500

D <300 <124 <(93,45+154,23*10) <255 <300 > 500 <750

E <375 <155 <(116,81+192,78*10) <319 <375 >750<937,5

F <450 <186 <(140,17+231,34*10) <383 <450 >937,5<1125
G > 450 >186 > (140,17+231,34*10) >383 > 450 >1125




Qutna, Referentni klimatski podaci Eprim Referentn; Klimatski
Energetska el 5 el pocedt 5
Kklasa Q"tna; [KWh/(m“a)] Eprim; [kWh/(m"a)]
[%o] [%o]
f0<0,20 0,20 < f< 1,05 fo=1,05
A+ <30 | <14 | <(1136+1542%0) | <28 <30 <45
A <50 | <24 < (18,93+25,7*f0) <46 <50 >45<75
B <100 | =<48,15 < (37,87 + 51,41*10) <91,85 <100 >75<150
C <200 <96 <(75,74+102,82*f0) <184 <200 > 150 <300
D <300 <144 < (113,61+154,23*f0) <276 <300 >300<450
E <375 <181 <(142,01+192,78*10) <344 <375 >450<562,5
F <450 <217 <(170,41+231,34*10) <413 <450 >562,5<675
G > 450 >217 > (170,41+231,34*10) >413 > 450 > 675

Qtina, Referentni klimatski podaci Eprim Referentni kl,i matski
Energetska rel . - rel podaci 2
klasa (%] Q"n,na; [KWh/(m®a)] (%] Eprim; [kWh/(m"a)]
£)<0,20 0,20 < f;< 1,05 fi=1,05
A+ <30 <38 <(35,34+15,42*0) <52 <30 <105
A <50 <64 <(58,9+25,7*10) <86 <50 >105<175
B <100 | <128,09 | <(117,81 +51,41*fo) | 171,79 | <100 >175<350
C <200 <256 <(235,62+102,82*10) <344 <200 >350 <700
D <300 <384 <(353,43+154,23*f0) <515 <300 >700 < 1050
E <375 <480 <(441,78+192,78*f0) <644 <375 >105<1312,5
F <450 <576 <(530,14+231,34*0) <773 <450 >1312,5< 1575
G > 450 >576 > (530,14+231,34*10) >773 > 450 >1575

Qi Referentni klimatski podaci Eprim Referentni kl.i matski
Energetska rel . rel podaci .
klasa (%] Q"1,nas [KWh/(m™a)] (%] Eprim; [kWh/(m"a)]
£,<0,20 020<f<1,05 | f,>105
A+ <30 | <20 < (16,64+15,42*10) <33 <30 <120
A <50 <33 <(27,74+25,7*10) <55 <50 >120<200
B <100 | <65,76 < (55,48 +51,41*fo) | <109,46 | <100 >200 <400
C <200 <132 <(110,962+102,82*{0) <219 <200 > 400 < 800
D <300 <197 < (166,44+154,23*10) <328 <300 > 800 <1200
E <375 <247 <(208,05+192,78*10) <410 <375 > 1200 < 1500
F <450 <296 <(249,66+231,34*10) <493 <450 > 1500 < 1800
G > 450 >296 > (249,66+231,34*10) >493 > 450 >1800




Qutna. Referentni klimatski podaci Eprim Referentni kl.i matski
Energetski rdl . - rel podaci 2
klasa (%] Q"t,na; [KWh/(m”a)] %] Eprim; [kWh/(m"a)]
£,<020]  020<f<1,05 | f,>1,05
A+ <30 <14 <(10,88+15,42*f0) <27 <30 <54
A <50 | <23 < (18,4+25,7*0) <45 <50 >54<90
B <100 <47 < (36,28 + 51,41*(0) <90 <100 >90<180
C <200 <93 <(72,56+102,82*{0) <181 <200 > 180 <360
D <300 <140 <(108,84+154,23*10) <271 <300 >360 <540
E <375 <175 <(136,05+192,78*10) <338 <375 > 540 <675
F <450 <210 <(163,26+231,34*10) <406 <450 >675<810
G > 450 >210 > (163,26+231,34*10) >406 > 450 >810




ANEKS IX

ENERGETSKI CERTIFIKAT 1.
oPCl PODACI O ZGRADI O nova O postojeca O veéa obnova

Naziv zgrade
Vrsta zgrade
Vlasnik/Investitor

Adresa
Mijesto Postanski broj
k. ¢. KO
Korisna grijana povrsina Faktor oblika objekta fo (m™)
Bruto zapremina grijan. dij. Godina izgradnje
objekta V. (m?)
Klimatska regija Sjever Godina vece obnove

ENERGETSKE KARAKTERISTIKE
ZGRADE Referentna vrijednost Stvarna vrijednost

Specifi¢na godisnja potrebna energija za
grijanje Q"'y nd (kwh/m?god)

Specificna godisnja isporucena energija £" 4o
(kwh/m’god)

Specifi¢na godiSnja primarna energija £"y/im
(kWh/m’god)

Godisnja emisija ugljen dioksida CO, (t/god)

Relativna specifi¢na
godisnja primarna

Relativna specifi¢na
godisnja potrebna

ENERGETSKA KLASA .. .
energija za grijanje

Q"4ing, [KWh/(m?a)]

energija-
[kWh/(nm-

<25
<50
<100

<150 <

<200

<250
<270

>270

ROK VAZENJA CERTIFIKATA/PODACI O PRAVNOM LICU KOJE JE 1ZVRSILO ENERGETSKI PREGLED

Oznaka energetskog certifikata RB Datum izdavanja Datum isteka
Ovlasteno pravno lice ili preduzetnik Broj licence.ovl.pr. lica

Ime i prezime imenovanog lica u ovl. prav.

licu ili pred. (Potpis i pecat)

PODACI O LICIMA KOJI SU UCESTVOVALI U ENERGETSKOM PREGLEDU

Dio Gradevinski Masinski Elektrotehnicki

Ime i prezime energetskih savjetnika

Broj licence energetskih savjetnika



[

Potpis energetskih savjetnika

PRORACUNSKI PODACI
Unutrasnja projektna temperatura u sezoni grijanja [°C]:

Broj sati rada sistema grijanja/hladenja td [h/dan]:

Unutrasnja projektna temperatura u sezoni hladenja [°C]:

Broj dana rada sistema grijanja/hladenja duse [dan/sedm.]:

Broj sati rada sistema mehanicke ventilacije/klimatizacije tV,meh [h/dan]:

GRADEVINSKI DIJELOVI ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplotnog gubitka po jedinici povrsine H'tr H'tr,dop ISPUNJENO
omotacta grijanog dijela zgrade W/m’K]  [W/m’K] [0 DA [ NE
Koeficijent prolaza toplote u Umax ISPUNJENO

W/m’K]  [W/mK]

Vanjski zidovi, zidovi prema garazi, tavanu 0 DA O NE
Prozori, balkonska vrata, krovni prozori, transparentni elementi [J DA [J NE
omotaca zgrade (Uw)

Ostakljeni dio prozora, balkonskih vrata, krovnih prozora, 0 DA O NE
transparentnih elemenata omotaca zgrade (Ug)

Ravni i kosi krovovi iznad grijanog prostora, plafoni prema tavanu 0 DA [ NE
Plafoni iznad vanjskog zraka, plafoniiznad garaze 0O DA O NE
Zidovi i stropovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu [l DA [I NE
temperature vise od 0°C

Zidovi prema tlu, podovi prema tlu 0 DA O NE
Vanjska vrata, vrata prema negrijanom stubistu, s netransparentnim 0 DA [0 NE
vratnim krilom i ostakljene pregrade prema negrijanom prostoru

Stijenke kutija za roletne 0 DA [ NE
Plafoni i zidovi izmedu stanova, plafoni izmedu grijanih radnih prostorija 0 DA O NE
razli¢itih korisnika

Kupole i svjetlosne trake 0 DA O NE
Vrata vjetrobrana [J DA [1 NE

PODACI O POTREBNOJ ENERGUI I

Za referentne klimatske Za stvarne klimatske Zahtjev
podatke podatke
Ukupno_ Specifi¢no Ukupno_ Specifi¢no
[kWh/god]  [kWh/m’god] [kWh/god] [kWh/m’god]  popPUSTENO ISPUNJENO
Qi nd [ DA [T NE

Qw L DA L NE



[

Qcnd [ DA 0 NE
Qis [ DA [ NE
Qu,is [J DA [ NE
Qcs [J DA U NE

Qu 0 DA 0 NE

Q 0 DA 0 NE

Egel [l DA [l NE
Eprim [ DA 0 NE
CO, [t/god] [ DA [ NE

PODACI O TEHNICKIM SISTEMIMA ZGRADE I

Nacin grijanja: O [l etazno [l centralno []  daljinsko

Godina proizvodnje izvora toplotne
energije za grijanje:

Godina proizvodnje izvora toplotne
energije za grijanje:

Izvor energije za grijanje zgrade: [ prirodni plin [1 ukapljeni naftni [ lozZ ulje [lelektricna
plin energija
[1 ugalj [1 daljinski izvor [1 OIE [ P
Nacin pripreme potrosne tople vode LI lokalno [l etazno [l spremnik [ protocno
Izvor energije za pripremu potrosne [ prirodni plin [ ukapljeni naftni  [1 loZ ulje [Jelektricna
tople vode plin energija
[1 ugalj [1 daljinski izvor [1 OIE [N P
Nacin hladenja zgrade 0 [l etazno [l centralno [J  nema
|
o
k
al



I
[0}

Izvor energije koji se koristi za hladenje [lelektri¢cna energija O e

zgrade

Vrsta ventilacije [prisilna bez [l prisilna sa [] prirodna
povrata povratom toplote
toplote

KORISTENJE OBNOVUIIVIH IZVORA ENERGIJE

Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj toplotnoj energiji za grijanje [%]:

Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj toplotnoj energiji za grijanje, hladenje i pripremu potro$ne
tople vode [%]:

Udio obnovljivih izvora energije u isporu¢enoj energiji za rad termotehnickih sistema [%]:

Vrsta sistema sa [l toplotna pumpa [l fototermalni [ fotonapon [l biomasa
obnovljivim izvorima kolektori
energije [

MIJERE POBOLJSANJA ENERGETSKE EFIKASNOSTI

R. Opis mjere Energetski razred Ustede isporucene Smanjenje
br. zgrade nakon energije [kWh/god] emisije CO,
realizacije mjere [t/god]

REZIME PREPORUKA ZA POVECANJE ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZGRADE

Ax [m2] Ukupna neto povrsina grijanog dijela zgrade
Korisna grijana povrsina zgrade
Ve [m3] je bruto zapremina grijanog dijela zgrade kojem je
Bruto zapremina grijanog dijela zgrade povrsina omotaca jednaka A (povrSina omotaca
grijanog dijela zgrade).
f0 [m-1] f0 = A/Ve [m-1], je koli¢nik povr§ine omotaca
Faktor oblika zgrade grijanog dijela zgrade, A [m2], i bruto zapremine, Ve
[m3], grijanog dijela zgrade.
Oe [°C] prosje¢na vrijednost temperature vanjskog zraka u
Srednja vanjska temperatura posmatranom vremenskom periodu prema
meteoroloskoj stanici najblizoj lokaciji zgrade.

je projektom predvidena temperatura unutrasnjeg

s " Oint,set,H [°C
Ul iz (el St (o] g ) el zraka svih prostora grijanog dijela zgrade.



I

Koeficijent transmisionog toplotnog gubitka

Godisnja potrebna toplotna energija za
grijanje

Godisnja potrebna toplotna energija za
zagrijavanje potroSne tople vode

Godisnja potrebna toplotna energija za
hladenje

Godisniji toplotni gubici sistema grijanja

Godi$niji toplotni gubici sistema za pripremu
potrosne tople vode

Godi$nji gubici sistema hladenja

Godisnja potrebna toplotna energija

Godi$nja potrebna energija za rasvjetu

Godi$nja isporu¢ena energija

Godi$nja primarna energija

Godis$nja emisija ugljendioksida

Htr,ad

QH,nd

Qw

QC,nd

QH,Is

QW,lIs

QC,ls

QH

Edel

Eprim

CcO2

[W/m2K]

[kWh/god]

[kWh/god]

[kWh/god]

[kWh/god]

[kWh/god]

[kWh/god]

[kWh/god]

[kWh/god]

[kWh/god]

[kWh/god]

[kg/god]

je koli¢nik izmedu toplotnog toka koji se transmisijom
prenosi iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru i
razlike izmedu unutrasnje projektne temperature
grijanja i vanjske temperature.

je raCunski odredena koli¢ina toplote koju sistemom
grijanja treba tokom jedne godine dovesti u zgradu
za odrzavanje unutrasnje projektne temperature u
zgradi tokom razdoblja grijanja zgrade.

je raCunski odredena koli¢ina toplote koju sistemom
pripreme potro$ne tople vode treba dovesti tokom
jedne godine za zagrijavanje vode

je racunski odredena koli¢ina toplote koju sistemom
hladenja treba tokom jedne godine odvesti iz zgrade
za odrzavanje unutrasnje projektne temperature u
zgradi tokom razdoblja hladenja zgrade.

su energijski gubici sistema grijanja tokom jedne
godine koji se ne mogu iskoristiti za odrzavanje
unutrasnje temperature u zgradi.

su energetski gubici sistema pripreme potroSne tople
vode tokom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti
za zagrijavanje vode

su energetski gubici sistema hladenja tokom jedne
godine koji se ne mogu iskoristiti za odrzavanje
unutrasnje temperature u zgradi

je zbir godisnje potrebne toplote i godiSnjih toplotnih
gubitaka sistema za grijanje i pripremu potro$ne
tople vode u zgradi.

je raCunski odredena koli¢ina energije koju treba
dovesti zgradi tokom jedne godine za rasvjetu.

je energija dovedena tehnic¢kim sistemima zgrade
tokom jedne godine za pokrivanje energijskih
potreba za grijanje, hladenje, ventilaciju, potroSnu
toplu vodu, rasvjetu i pogon pomoénih sistema

je raCunski odredena energije potrebna za
zadovoljavanje svih energijskih potreba zgrade
tokom jedne godine koja nije podvrgnuta nijednom
postupku pretvaranja.

je masa emitovanog ugljendioksida u vanjsku
okolinu tokom jedne godine koja je CO, posljedica
energetskih potreba zgrade.
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ANEKS X

POPIS BOSANSKOHERCEGOVACKIH STANDARDA I DRUGIH TEHNICKIH
SPECIFIKACIJA ZA PRORACUN I ISPITIVANJA GRAPEVINSKIH DIJELOVA
ZGRADE 1 ZGRADE KAO CJELINE U POGLEDU MINIMALNIH ZAHTJEVA ZA
ENERGETSKIM KARAKTERISTIKAMA ZGRADA KOJE TREBA ISPUNITI
PRILIKOM PROJEKTOVANJA NOVIH I VECE OBNOVE POSTOJECIH ZGRADA

BAS EN ISO 6946:2018 Gradevinski dijelovi i gradevinski elementi — Toplinska izolacija i
provodljivost -- Metoda proracuna

BAS EN ISO 10077-1:2018 Toplotne karakteristike prozora, vrata i sistema za zastitu od sunca -
Proracun koeficijenta prolaza toplote — Dio 1: Opée

BAS EN ISO 10077-2:2018 Toplotne karakteristike prozora, vrata i sistema za zastitu od sunca —
Proracun koeficijenta prolaza toplote — Dio 2: Numericka metoda za okvire

BAS EN ISO 10211:2018 Termicki mostovi u gradevinskim konstrukcijama — Tokovi toplote i
povrsinske temperature — Detaljni proracuni

BAS EN ISO 10456:2008 Gradevinski materijali i proizvodi — Hidrotermalne karakteristike —
Tabelarne proracunske vrijednosti i procedure za ispitivanje i za odredivanje nominalnih i
proracunskih toplotnih vrijednosti

BAS EN ISO 12524:2005 Gradevinski materijali 1 proizvodi — Hidrotermalne karakteristike —
Tabelarni prikaz racunskih vrijednosti (povucen 2008, u vezi je sa BAS EN ISO 9346:2008
Hidrotermalne karakteristike gradevina i1 gradevinskih materijala — Fizikalne veli¢ine za
prenosenje mase)

BAS EN 12412-2:2007 Toplotne karakteristike prozora, vrata i otvora — Odredivanje koeficijenta
toplotne provodljivosti pomocu ispitivanja sa vruéim ormari¢em — Dio 2: Okviri

BAS EN ISO 13788:2013 Hidrotermalne karakteristike gradevinskih dijelova i elemenata zgrade -
Temperatura unutarnje povrSine kojom se izbjegava kritina vlaznosti povrSine i unutarnja
kondenzacija — Metoda prorac¢una

BAS EN ISO 13789:2018 Toplotne karakteristike gradevina — Koeficijenti prenoSenja toplote
transmisijom i ventilacijom — Metode prora¢una

BAS EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva gradevina — Prora¢un energije potrebne za grijanje
i hladenje prostora (povucen 2018, u vezi je sa BAS EN ISO 52016-1:2018 Energetske
karakteristike gradevina — Energija potrebna za grijanje i hladenje, unutrasnje temperature i osjetna
i latentna toplotna opterec¢enja — Dio 1: Postupci proracuna)

BAS EN ISO 14683:2018 Termicki mostovi u gradevinskim konstrukcijama (u visokogradnji) —
Linijski toplotni mostovi — Pojednostavljena metoda ispitivanja i orijentacione vrijednosti

BAS EN 410:2012 Staklo u zgradarstvu — Odredivanje svjetlosnih i suncanih karakteristika
ostakljenja

BAS EN 674:2012 Staklo u gradevinarstvu — Odredivanje koeficijenta prolaska toplote (U -
vrijednost) — Metoda sa zasti¢enom vrelom plo¢om



BAS EN ISO 13370:2018 Toplotne karakteristike zgrada — Prenos toplote preko tla — Metode
proracuna

BAS EN 13829 Toplotne karakteristike gradevina — Odredivanje propustljivosti zraka gradevina —
Metoda ispitivanja diferenciranog pritiska (povucen 2008, u vezi je sa BAS EN ISO 9972:2016
Toplotne karakteristike gradevina — Odredivanje propustljivosti zraka gradevina — Metoda
ispitivanja diferenciranog pritiska)

BAS EN 13162 + A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada — Fabricki izradeni proizvodi od
mineralne vune (MW) — Specifikacija

BAS EN 13163 + A2:2018 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada — Fabricki izradeni proizvodi
od ekspandiranog polistirena (EPS) — Specifikacija

BAS EN 13164+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada — Fabricki izradeni proizvodi od
ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) — Specifikacija

BAS EN 13165+A2:2017 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrade — Fabricki izradeni proizvodi od
tvrde poliuretanske pjene (PU) — Specifikacija

BAS EN 13166+A2:2017 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada — Fabricki izradeni proizvodi od
fenolne pjene (PF) - Specifikacija

BAS EN 13167+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada — Fabricki izradeni proizvodi od
celularnog (¢elijastog) stakla (CG) — Specifikacija

BAS EN 13168+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada — Fabricki izradeni proizvodi od
drvene vune (WW) — Specifikacija

BAS EN 13169+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada — Fabricki izradeni proizvodi od
ekspandiranog perlita (EPB) — Specifikacija

BAS EN 13170+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada — Fabricki izradeni proizvodi od
ekspandiranog pluta (ICB) — Specifikacija

BAS EN 13171+A1:2016 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada — Fabricki izradeni proizvodi od
ekspandiranih drvenih vlakana (WF) — Specifikacija

BAS EN 13172:2013 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada — Vrednovanje uskladenosti

BAS EN 13499:2007 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada — Povezani sistemi za vanjsku
toplotnu izolaciju (ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena — Specifikacija

BAS EN 13500:2007 Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada — Povezani sistemi za vanjsku
toplotnu izolaciju (ETICS) na osnovi mineralne vune — Specifikacija

BAS EN 1745:2021 Zidovi i proizvodi za zidanje — Metode odredivanja racunskih i toplotnih
vrijednosti

BAS EN 15193-1+A1:2022 Energetske karakteristike gradevina — Energetski zahtjevi za
osvjetljenje — Dio 1: Specifikacije, Modul M9



DIN V 18599:2011 Energetische Bewertung von Gebéuden (Energetska efikasnost u zgradama)

BAS EN 12464-1:2022 Svjetlo i rasvjeta — Rasvjeta radnih mjesta — Dio 1: Radna mjesta u
zatvorenom prostoru

BAS EN 12464-2:2015 Svjetlo 1 rasvjeta — Rasvjeta radnih mjesta — Dio 2: Radna mjesta na
otvorenom

BAS EN 15241:2008 Ventilacija za gradevine — Metode proracuna gubitaka energije usljed
ventilacije i infiltriranja u komercijalnim zgradama (povucen 2018, u vezi je sa BAS EN 16798-5-
1:2018 Energetske karakteristike zgrada — Ventilacija u zgradama — Dio 5-1: Metode proracuna
energetskih zahtjeva sistema za ventilaciju i klimatizaciju (moduli M5-6, M5-8, M6-5, M6-8, M7-
5, M7-8) — Metoda 1: Distribucija i proizvodnja)

BAS EN 15243:2008 Ventilacija za gradevine — Proracun temperatura prostora, opterecenja i
energije za gradevine sa postavljanjem klima-uredaja (povucen 2018, u vezi je sa BAS EN 16798-
9:2018 Energetske karakteristike zgrada — Ventilacija u zgradama — Dio 9: Metode proracuna
energetskih zahtjeva sistema za hladenje (moduli M4-1, M4-4, M4-9) — Opce; BAS EN 16798-
13:2018 Energetske karakteristike zgrada — Ventilacija u zgradama — Dio 13: Proracun sistema za
hladenje (Modul M4-8) — Op¢e; BAS CEN/TR 16798-14:2018 Energetske karakteristike zgrada —
Ventilacija u zgradama — Dio 14: Interpretacija zahtjeva EN 16798-13 — Proracun sistema za
hladenje (modul M4-8) — Opce)

BAS EN 12207:2018 Prozori i vrata - Zrakopropusnost — Klasifikacija



